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Oz

Tiirkiye cografvasimn %92'sinin deprem bolgeleri igerisinde oldugu, niifusunun ise %95'inin
deprem tehlikesi altinda oldugu bilinmektedir. 2013 niifus sayimina gére Tiirkiye niifusunun
%22,7’si kirsalda (belde ve kéylerde) yasamakta ve bu oran Van bolgesinde %50 civarlarini
bulmaktadir. Bu onemli noktadan yola ¢ikilarak 2011 Van Depremleri sonrast bélgede ¢cogunlukla
yigma yapilardan olusan Ercis ilgesine bagl yerlesim birimleri incelenmis ve kirsal alandaki hasar
tespit ¢alismalart degerlendirilmistir. Mevcut yigma yapilarin aldigi hasarlar belirlenerek, bu
vapilar hasarsiz, az hasarli, orta hasarli ve agir hasarli/yikik olmak iizere dort sekilde kategorize
edilmistir. Her yerlesim birimi i¢in yapilarda meydana gelen hasar tiplerinin toplam hasarli yapi
sayisina oranlanarak, her hasar durumu i¢in ayri bir yiizde ¢ikarimigtir. Bunlar onerilen hasar
katsayilariyla ¢arpilarak rakamsal bir sonug elde edilmistir. Hasar durumlarina gére gsiddet
degerinin tespit edilebilecegi bir skala olusturulmustur ve elde edilen sonug bu skaladan bakilarak
siddet degeri tespit edilmistir. Béylece bu ¢alismada sadece yigma yapi hasarlart olgiit alinarak
fkarsal yerlesim birimleri i¢in daha nicel alternatif bir yapisal siddet cetveli olugturulmugtur.
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Giris

Deprem, fay denilen kiriklar iizerinde biriken
elastik sekil degistirme enerjisinin aniden
bosalmas: diger bir deyisle; kinetik enerjiye
doniigmesi sonucunda meydana gelen yer
degistirmenin neden oldugu dalga hareketidir.
Daha basit bir ifadeyle deprem, yerkabugu
icindeki kirilmalar nedeniyle ortaya ¢ikan
titresimlerin ~ dalgalar  halinde  yayilarak
gectikleri ortamlar1 ve yer ylizeyini sarsma
olayidr.

Yasanan bolgeyi, zemini tanimak, depremle
uyumlu yasam ve binalar1 se¢gmek i¢in depremle
bagintili veya depreme sebep olan kavramlari
bilmek gerekir. Bunun i¢in de Diinya’nin
olusumunu hareketini, i¢ ve dig yapist
bilinmelidir. Diinya’nin igyapist konusunda
kisaca bilgi vermek gerekirse, caligmalar sonucu
elde edilen wverilerin destekledigi yeryiizii
modeline Sekil 1’de bakilabilir. Bu modele
gore, yerkiirenin dis kisminda olusmus bir
tagkiire (litosfer) vardir. Kitalar ve okyanuslar
bu tagkiirede yer alir. Litosfer ile ¢ekirdek
arasinda kalan kusaga “manto” adi verilir.
Mantonun altindaki ¢ekirdegin nikel-demir
karisimmdan  olustugu kabul edilmektedir.

Yerin, yiizeyden derine gidildik¢e 1sinin arttigi
bilinmektedir. Enine deprem dalgalarinin yerin
cekirdeginde yayilamadigr olgusundan giderek
cekirdegin sivi bir ortam olmast gerektigi
Taskiirenin altinda
denilen yumusak st

sonucuna varilmaktadir.
“astenosfer”
bulunmaktadir.

manto

Sekil 1. Diinya’nin yapisi ve i¢ katmanlar
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Burada olusan kuvvetler nedeniyle tag kabuk
pargalanmakta ve "levha"lara boliinmektedir.
Konveksiyon akimlari yukarilara yiikseldikce
tagyuvarda gerilmelere ve daha sonra da zayif
zonlarm kirilmasiyla levhalarin  olugmasina
neden olmaktadir. Halen 10 kadar biiyiik levha
ve ¢ok sayida kiigiik levhalar vardir. Bu levhalar
tizerinde duran kitalarla birlikte, astenosfer
tizerinde ylizmekte olup, birbirlerine gore
insanlarin hissedemeyecegi bir hizla hareket
etmektedirler. Konveksiyon akimlarinin neden
oldugu bu ardisikli olay taskiirenin altinda
devam edip gitmektedir. Iste yerkabugunu
olusturan levhalarin birbirine siirtiindiikleri,
birbirlerinin {stiine ¢iktiklar1 ya da altina
girdikleri bu levhalarmn smurlari  diinyada
depremlerin olduklar1 yerler olarak karsimiza
ctkmaktadir.  Sekil 2°de  verildigi  gibi
depremlerin biiyilk ¢ogunlugu bu levhalarin
birbirlerini zorladiklar1 levha smirlarinda dar
kusaklar iizerinde olusmaktadir. Levhalar
arasinda bir hareket olusur ve sonunda g¢ok
uzaklara kadar yayilabilen deprem dalgalari
ortaya c¢ikar. Bu dalgalar gectigi ortamlar
sarsarak  ve  depremin olus  yOniinden
uzaklastik¢a enerjisi azalarak yayilir. Bu sirada
yeryiiziinde, bazen gozle goriilebilen,
kilometrelerce uzanabilen ve “fay” adi verilen
kiriklar olusabilir. (deprem.gov.tr)

Deprem Tiirleri
Depremler olus nedenlerine goére degisik
tirlerde olabilir. Diinyada olan depremlerin

bliyiik bir boliimii  levhalarin  hareketleri
sonucunda olusmakta, az miktarda da olsa baska
dogal nedenlerle de olan deprem tiirleri
bulunmaktadir.  Depremleri  dort  grupta
toplayabiliriz:

1- Olusumlarina gore depremler

2- Derinliklerine gore depremler

3- Uzakliklarina gére depremler

4- Biiyiikliiklerine gore depremler

Yeryiiziinde olan depremlerin %901
olusumlarina gore tektonik olan depremlerdir ve
Tiirkiye'de olan  depremlerin  de  biiyiik

¢ogunlugu bu grupta yer alir. Yeryiiziinde
tektonik depremlerin yogun oldugu boélgeler
Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. Yeryiiziinde tektonik depremlerin yogun
oldugu bélgeler

Tirkiye konumu itibariyle en aktif deprem
kusaklarndan ~ birinde  yer  almaktadir.
Bayindirlik ve iskan Bakanhg1 Afet Isleri Genel
Midirligi’niin -~ Turkiye deprem  dolgeleri
haritasi'na gore Tiirkiye cografyasinin %92'sinin
deprem bdlgeleri igerisinde oldugu, niifusunun
ise %95'inin deprem tehlikesi altinda bulundugu
bilinmektedir (Ozmen ve ark. 1997). Kuzeyde
KAFZ (Kuzey Anadolu Fay Zonu), Giliney
kesimde ise DAFZ (Dogu Anadolu Fay Zonu)
bulunmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. Tiirkiye diri fay haritas:

Bu faylar hareket halinde olup belli zaman
dilimlerinde bircok depreme yol agmis ve
sonucta yapisal hasar ve can kayiplarina sebep
olmustur.  Tirkiye’deki  birgok  depremin
mekanizmasimi olusturan ana faylardan biri
Dogu Anadolu Fay zonudur (Karasin 2009).
Tirkiye'de bir asirda biiyiikliigi 6 ve iizerinde
56 deprem gergeklesmis ve bu depremlerde 81
bin 637 kisi hayatin1 kaybetmistir.

Depremin Siddet ve Biiyiikliigii

Depremin giicii ya da boyutu iki yolla 6lgiliir.
Bunlardan birisi depremin “siddetini” digeri ise
“biiytikliglini” o6lgmeye yoneliktir. Siddet ve
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buiyiiklik kavramlar sik sik karistirilir ve yanlis
kullanilir. Siddet, depremin insanlar ve yapilar
tizerindeki  etkisinin  Ol¢iistidiir.  Buyiiklik
(Magnitiid) ise depremin hasar etkisi ve
hissedilmesi hakkinda bilgi vermez, ancak
faydaki kayma ve yirtilma boyu (atim) hakkinda
bilgi vermektedir. Depremin ne tiir oldugunu ve
ne kadar zarar verdigini 6lgmeyi amaglayan
yani depremin insanlar, binalar ve doga
iizerindeki etkilerini saptayan yontem aslinda
“siddet”  olglimidiir. Siddet,  depremin
kaynagindaki blyiikligii hakkindaki
matematiksel bilgi vermez, yalnizca deprem
nedeniyle olusan hasar1 yansitir. Bir deprem
meydana geldiginde, bunun herhangi bir
noktadaki siddetini belirlemek igin, o bdlgede
olusan etkiler gozlenir. Bu gozlemlerin siddet
cetvelinde hangi siddet derecesi tanima uygun
olduguna bakilarak Romen rakami ile belirtilen
rakam atanir. Bunun i¢in en yaygin olan
“Degistirilmis ~ Mercalli ~ Siddet  Cetveli”
kullanilir (Celep ve Kumbasar 2004).

Depremin yeryiiziinde yaptig1 hasarin durumuna
gore saptanan siddet derecelerinde, zeminin
jeolojik yapisinin kesin olmayan faktorlerinin ve
ozellikle insanlarin siibjektif goriislerinin biyiik
rolii olmaktadir. Bu nedenle C. F. Richter,
zemine ve binalarmn yapisina bagli olmayan
daha ¢ok depremin odagindan agiga ¢ikan
enerjinin miktarin1 esas alan yeni bir “siddet
degerlendirilmesi “ ortaya koymus ve buna
depremin “magnitiidi” (biiyiikligi) demistir.
Bir depremin biiyikligi hakkinda bilgi
verebilecek en iyi Ol¢li hareket sirasinda ortaya
cikan enerji miktaridir. Ancak bunu 6lgmek
veya hesaplamak imkansiz denecek kadar gii¢
oldugu icin daha degisik biiyiikliik tarifleri
getirilmistir. Deprem hareketi sirasinda agiga
¢ikan enerji E ile depremin biyiikligi M
arasinda, logE=11.8+1.5M benzeri bagmtilar
verilmistir (Celep ve Kumbasar 2001).

Yigma yapilar

Yigma yapilar, tasiyict sistemi tugla ve dogal
taslar gibi farkli malzemelerden yapilmis diisey
duvarlardan olusan yapilardir. Tirkiye’de,
yigma yapilar 6zellikle kirsal bolgelerde yaygin
olarak kargimiza ¢ikmaktadir. 2013 niifus
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sayimina goére Tirkiye niifusun %22,7’si
kirsalda (belde ve kdoylerde) yasamaktadir.
(TUIK 2014) Bu bolgelerde yasayan insanlarin
buyik ¢ogunlugu yigma yapiyr tercih
etmektedir. Ayrica geleneksel ve tarihi yapilarin
da bir¢ogu y1gma olarak inga edilmistir. Yigma
yapilarin  tercih edilmesinin nedeni, yerel
malzemelerden  kolaylikla  yapilabilir  ve
ekonomik olmalaridir. Bu tilir yapilar genellikle,
yeterli mithendislik bilgisi olmadan, standartlara
bakilmaksizin ~ gelisigiizel olarak inga
edilmektedirler. Yigma yapilar genellikle kirsal
kesimlerde uygulandigi igin deneyime dayali
olarak yapilmaktadirlar. Ancak, yigma duvarlar
aynt zamanda tastyict sistemi de olusturdugu
icin, yapimminda titiz davranilmalidir. Yigma
yapmin dayanimi duvarimni olusturan bloklarla

baglayicilarin dayanimina  yani  duvar
dayanimina baglidir. Duvarlarda kullanilan
bloklar Tiirkiye’de genel olarak pismis

topraktan yapilmis tugladir. Beton blok ya da
bosluklu briket yap1 az da olsa vardir ancak
bunlar genelde tek kathidirlar. Yigma yapinin

bodrum  ve temel duvarlarinda  tas
kullanilmaktadir (Bayiilke 2011). Tugla her ne
kadar pismis de olsa su ve dondan
etkilenmektedir. Sivanarak  korunmalidir.

Topraktan su alabilecegi i¢in bodrum kat dis
duvarlar1 tas olarak yapilir. Yigma yapilar, tugla
ve har¢ gibi gevrek malzemelerden olustuklart
icin, stineklikleri de diisiiktiir. Ayrica deprem
enerjisi tiiketme kapasiteleri de, betonarme
yapilara oranla oldukg¢a azdir. Tiirkiye’de ¢ok
cesitli nitelikteki malzeme ve is¢ilik seviyesine
rastlamak miimkiindiir. Bunun sonucu olarak
yigma binalarin diisey ve deprem yiikleri
altindaki  giivenliklerinin ~ belirlenmesinde
belirsizlik ve giigliik ortaya ¢ikar. Bazi tilkelerde
donatili yigma yap tiiriinden insa edilen binalar
da yaygin oldugu halde, bu tir yigma binaya
Tirkiye’de hemen hemen hi¢ rastlanilmaz
(Celep 2004). Geleneksel yapilarin ve dzellikle
kirsal kesimlerde konut ve hayvan barinag:
olarak siklikla kullanilan bu yap1 tiiriiniin hasar
sekillerinin incelenmesi ve bu dogrultuda
Oonlemler alinmast gerekmektedir. Yigma
yapilarda olusan hasar nedenleri c¢ogunlukla
tastyict duvarda st Uste geligigiizel konmus
olmasi, duvar eleman birimlerinin kuvvetli bir
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harg¢la birbirine baglanmamis olmasi, duvar
biitlinliiglini  bozacak biyiiklikte kap1 ve
pencere boslugu olugturulmast gibi nedenlerden
kaynaklanmaktadir.  Ayrica dig  duvarlar
boyunca bir kusak olusturup i¢ duvarlara da
yerlestirilen beton veya ahsap siirekli hatillar
olusturulmamasi, dik teskil edilen iki duvarin
birlesiminde diizgiin kesilmis taslarla ge¢me
yapilmamasi, toprak Ortiili c¢ati dosemesiyle
yapinin agirlastirilmasi ve binanin duvarlarinda
tek tiir malzeme kullanilmamasi gibi nedenler
de ©6nem arz etmektedir (Sorgug 2000).
Depremde hasar almis tipik bir yigma yap1 hasar
ornegi Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4. Van-Doseme Mezrasit 'nda hasarl bir
yigma yapi ornegi (Parsa 2011)

Yigma yapilarda deprem hasari ve diizeyleri

Bu ¢alisgmada yer alan kirsal alanlarda bulunan
yigma yapilarin hasar degerlendirmeleri gesitli
kaynaklarda  (Bayiilke 1999) yer alan
tanimlamalar 1s18inda  belirlenmistir. Hasar
diizeyleri genel olarak agagidaki tanimlamalar
cercevesinde yapilmistir.

-Hasarsiz yapi: Bu hasar diizeyinde yapida ya
hi¢ c¢atlak olmamistir ya da kilcal boyutu 1.0
mm’den daha ince siva ¢atlaklarin mevcut olup
derinliklerinin yiizeysel olup siva tabakasi ile

sinirlt  olma durumunu kapsar. Bu hasar
diizeyindeki  yapilar  depremlerden  sonra
herhangi  bir onarim ve  gliclendirme

gerekmeden kullanilabilmektedir.

-Az hasarli yapilar: Bu hasar diizeyindeki
yapilarda, yigma yapilarin 6zelligi olan "X
seklindeki kesme catlaklart olugmus ve
catlaklarin genigligi 1.0-10.0 mm arasinda olma
durumunu kapsar. Bu c¢atlaklar ¢ogunlukla
duvarn i¢ine kadar uzanmaktadir.
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-Orta hasarli yigma yapilar: Bu dizeydeki
hasarin belirtisi yine duvarlardaki tipik “X”
seklindeki kesme ¢atlaklart olarak ifade
edilebilir. Ancak ¢atlak genislikleri bir onceki
hasar diizeyine gore daha fazla olup 10-25 mm
araliginda oldugu kabul edilir. Duvarda olusan
kesme gerilmesinde ulasilabilen maksimum
degerine gore dnemli azalma (%30-40) olustugu
kabul edilmekle birlikte duvarlarin genel olarak
boyutlarinda 6nemli bir degisme yoktur. Duvar
diizlemi digina gore fazla deforme olmamistir,
diisey sakulden uzaklagmadigi durumlart kapsar.
Bu hasar yapmin ¢ogunlukla gii¢lendirilmesini
gerektiren bir hasar olarak kabul edilmektedir.
-Agwr hasarli yigma yapilar: Bu hasar diizeyine
giren yapilarda catlak boyutlarmm 25 mm’yi
asmast durumundan baska; duvarlarda diisey
sakulden uzaklasmasi, koselerde duvarlarin
ayrismasi  gibi Onemli hasarlardan olusur.
Ayrica duvarlarda diisey yiiklerden dolay:
sismelerin  meydana gelmesi ile kesme
kuvvetlerinin olusturdugu catlaklarm etkisi ile
zayiflamig ve paralanmis duvarlarmn diisey
yiikleri tasiyamaz duruma gelmis ve kismen
yikilmis duvarlart da kapsar. Bu tiir hasar
diizeyinde yapmin zemin katinin sakulden
uzaklasma miktar1 (gq/h) 1/50°den fazla olma
durumlarinit kapsar. Agir hasar sinifi hasar géren
yigma yapilarin onarimi ¢ogunlukla miimkiin
olmamaktadir. Bu hasar simifinda onarim ve
takviye yapilmasi nadir durumlarda (yapiin
onemli yapi olmasi, acil kullanimma ihtiyag
duyulmasi gibi) diisiiniilebilir.

~Yikilmig yigma yapilar: Tastyict duvarlarinin
onemli bolimi yikilmis, dosemeler birbiri
istine yigilmis ya da oturduklari duvarlarin
yikilmast sonucu kendilerinde de ¢atlaklar ve
kirilmalarin meydana geldigi désemeleri olan
yigma yapilardir.

2011 Van depremlerinin genel
degerlendirmesi

23 Ekim 2011 tarihinde yerel saatle 13:41'de
meydana gelen 7.2 (Mw) biyikligindeki
merkez lssii Ercis ilgesine bagli Tabanli kdyii
olan Van Depremi neticesinde binlerce bina
tamamen yikilmig veya agir hasar gérmiistiir.
Bu depremde Ercis ilcesindeki yapilarin bilyiik

bir boliimii ¢ok diisiik bir performans gostermis
olup kent merkezinde yiizlerce betonarme
karkas bina ve kirsal kesimde birgok y1gma yap1
tamamen yikilmig veya agir hasar gOrmiistiir.
Agir yapisal hasarlarin neticesinde biiyiik

cogunlugu Ercig’te olmak tizere 604 kisi 6lmis
ve 2000 civarinda kisi yaralanmigtir. 9 Kasim
2011 tarihli merkez iissii Edremit olan 5.6 (Mw)
biiytikligiindeki ikinci depremde, daha Once
Van il merkezindeki gesitli diizeylerde hasarli
olan 22’si bos olmak iizere 25 binanin tamamen
goemesi neticesinde 40 kisi 6lmiis ve 35 kisi

Sekil 5. 23 Ekim Tabanli ve 9 Kasim Edremit
Depremleri merkez iisleri

Bu depremle birlikte mevcut yapt stokunun
deprem direnglerinin zayifligt sonucu kirsal
yapilar dahil olmak iizere depremin etkili
oldugu yerlesim birimlerindeki yapilarin %
70’ine yakin bir bolimil kullanilamaz duruma
gelmistir. Van bolgesi Dogu Anadolu Fay Zonu
(DAFZ) ve Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ)
kesigisinde bulundugundan dolayr depremlere
maruz kalma potansiyelinden dolayr yogun
depremlere maruz kalmistir. Tablo 1’de verilen
aletsel donemdeki Van ve ¢evresinde meydana
gelen hasar yapict depremler incelendiginde,
bolgenin deprem agisindan ne kadar hareketli
oldugu goéze ¢arpmaktadir. 1930 ve 1976
yillarinda 7.2 biyiikligiindeki ~ depremler,
bolgenin en bilyiik depremleridir. 1976 yilindaki
7.2 biyiikligiindeki depremin ardindan 1977,
1988 ve 2000 yillarinda sirastyla 5.1, 5.0 ve 5.7
buyiikliiklerinde li¢ deprem meydana gelmistir.
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Tablonun  geneli incelendiginde  bdlgede
yaklasik 10 yilda bir, hasar yapict bilyiikliikte
bir deprem meydana geldigi soylenebilir. Bolge
genelinde; 23 Ekim 2011°de meydana gelen ana
depremin ardindan, bir ay boyunca, giinlilk
ortalama 180 art¢c1 deprem meydana gelmistir.
Toplamda ise 11 binin {izerinde art¢t deprem
kaydedilmistir. Depremin birinci haftasinda,
buyiikligi 4.0 ile 4.9 arasinda degisen 114,
5.0’dan biiyik ise 7 artgr deprem meydana
gelmistir. (AFAD 2014)

Tablo 1. Aletsel donemde Van ve ¢evresinde
meydana gelen hasar yapici depremler

A. Karagin

iizere dort ve yapi tliriine gore ise ahir, konut,
ticari (depo) olmak iizere ¢ kategoriye
ayrilmistir. Her hasar orani i¢in; hasarsiz: 0, az
hasarli:  3.33, orta hasarl: 6.67, agir
hasarli/yikik: 10, katsayilart verilmistir. Hasar
durumu yerlesim yerindeki hasar oranlar1 (%)
hesaplandiktan sonra tiimiiniin hasarsiz olmasi
durumu igin; alt sinir deger (%)100 x 0 = 0,
yerlesim yerinin tiimiiniin yikilmasi1 durumu
icinse; ist smir degeri (%)100 x 10 = 1000
olarak bulunacaktir. Siddet ise 1’den 10’a kadar
artan 10 siddet diizeyine ayrilmistir. Ornek
olarak hasar goren tipik bir yerlesim birimine ait
hasar durumu incelenmis ve hasar oranlar

Van’in kirsal niifusu Anadolu’nun ve Dogu
Anadolu’nun diger kentlerine oranla ¢ok daha
yogundur. Tiirkiye’nin geneline baktiginizda
yizde 24’tine yakin bir bolimi kirsalda
yasamaktadir, Van’da ise bu oran yiizde 50
civarindadir (Parsa 2012). Bu yiizden caligma
alan1 olarak yigma yapilarin ve kirsal niifusun
yogun oldugu Ercis bolgesi secilmistir.

Yigma yapilar icin yapisal hasar siddet
cetveli onerisi

Deprem siddet cetvellerinin olusturulmasinda
yapisal hasarlar ve gozlemlerin yani sira insan
hissiyatinin da goz oniinde bulundurulmasi, isin
goreceligini  arttirmaktadir.  Buradan  yola
cikilarak sadece kirsal yapilar dikkate alinip bir
bolgenin yapisal hasarlarina bagh “kirsal siddet
cetveli” c¢ikarilacaktir. Siddet oOlgek cetveli
hazirlanirken yigma yapilar; hasar tiiriine gore
hasarsiz, az hasarli, orta hasarli ve yikik olmak

Tarih Saat | Enlem | Boylam | Biiyiikliik Tablo 2’deki gibi ¢ikmustir.

28.04.1903 | 2339 | 39.14 | 42.65 63 Tablo 2. Ercis’e bagl Bozyaka yerlesim

06.05.1930 | 22.34 | 38.22 | 44.66 7.2 birimine ait hasar sonuglari ve oran grafigi

10.09.1941 | 21.53 | 39.45 43.32 59 ahur | konut | depo | toplam | yiizdesi | katsay1 | sonug

20.11.1945 | 06.27 | 38.63 | 43.33 52 hasarsiz 2 0 0 2 244 0 0
az hasarli 2 6 0 8 9.76 333 | 3249

25.06.1964 | 00.11 | 39.13 | 43.19 53 orta hasarh | 6 3 0 m 1263 | 667 1| 9761

24.11.1976 | 22.15 | 39.05 44.04 7.2 agir 21 | 39 0 60 7317 10 | 7317
hasarli/ytkik ) )

17.01.1977 | 19.24 | 39.27 | 43.70 5.1 genel toplam %)

25.06.1988 | 15.38 | 38.50 | 43.07 5.0 toplam sonug 861.81

15.11.2000 | 05.34 | 38.51 43.01 5.7

Tabloda yer alan veriler 1518inda Bozkaya koyi
icin elde edilen toplam “861.80” sonucu i¢in, bu
yerlesim yerinin deprem yapisal hasar siddetinin
“IX” oldugu kabul edilebilir. Benzer bigimde
yerlesim birimlerinin toplu bir sekilde yapisal
hasarlara bagli hesaplanan siddet degerleri
Tablo 3’te 6zet olarak verilmistir.
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Yigma yapilar icin hasar tiiriine gére yeni bir siddet cetveli olugturulmasi

Tablo 3. Erciy ilgesine bagh bazi yerlesim
birimlerinin kirsal yapt hasar sonuglar: ve

siddet degerleri.

Yerlesim birimi | sonu¢ | siddet
Agagoren 358.92 | VvII
Agirkaya 484.25| VIl

Akbag 443.57| VII
Akcagedik 903.08 | IX
Akgayuva 405.3 | VI

Aksakal 342.75| VI
Asagngikl 511.26 | VI
Asagi Kozluca |293.81| VI
Asagicokek 352.77| Vvl
Asagigoze 789.15 | IX
Bayramli 891.79 | IX
Bozyaka 861.81 | IX
Bucakonii 607.72 | VIII
Cakirbey 456.86 | VII
Catakdibi 522.34 | VIIL
Cataltepe 519.68 | VIII
Cetintas 30642 VI

Cimen 325.56| VI
Cobandiizii 143.97 \

Cubuklu 384.66| VII
Deligay 342.18] VI

Tablo 3’te yer alan verilerin dikkate alinmasi ile
siddet durumlarina gore yerlesim birimlerinde
bulunan yapt stokunun yapisal bakimindan
degerlendirilmesinin niteliksel baglamda
miimkiin kilacaktir.

Sonu¢

Bu calismada Tiirkiye’deki yogun yigma yapi
stoku dikkate alinarak kirsal alanlardaki yapisal
hasarlar i¢cin Van depremleri sonrasi yerlesim
birimlerdeki ~ yapisal  hasar  bilangolar
degerlendirilerek yeni bir yapisal siddet cetveli
olusturulmas:  hedeflenmistir. Bu ¢ergevede
sadece yapisal hasar durumu goéz Oniinde
bulundurulmug ve dolayisiyla yapi tipolojisi
bakimindan daha nicel sonuglar elde edilmistir.
Sonug olarak bu yerlesim birimlerinin zemin
durumu, yap1 imalatinda kullanilan malzeme
cinsi gibi faktorlerin detayli incelenmesi
durumunda, olas1 depremlere kars1 bu bolgedeki
yapilarin  tasarlanmasina  katki  saglamasi
miimkiin olabilecektir.
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S. Goker, A. Karasin

An Evaluation on Earthquake
Structural Damages for Rural Areas

Extended abstract

Turkey have two active major fault zones map as
North Anatolian Fault Zone (KAFZ) and East
Anatolian Fault Zone (DAFZ). Mostly due to these
zones, about 92% of Turkey's geography is
defined to be earthquake zones which represent
95% of the population of Turkey to be under risk
of earthquake hazards. The collected data about
severe  earthquakes of  Turkey  including
information about the location, time, magnitude
and intensity of the earthquakes shows a
considerable  risk  potential.  Furthermore,
according to the 2013 census in Turkey, 22.7% of
the population lives in rural areas (towns and
villages) while this ratio for Van and vicinity rises
about 50%. So it is focused on the 2011 Van
earthquakes which have revealed a 644 people
lost their lives and thousands of damaged
building. On the other hand most of the damaged
buildings due to the devastating earthquake are
noted to be in rural area. Because of intensive
earthquake activities in Van region it is necessary
to consider about the rural masonry buildings.

An earthquake (also known as a quake, tremor or
temblor) is the result of a sudden release of
energy in the Earth’s crust that creates seismic
waves. The seismicity or seismic —activity of an
area refers to the frequency, type and size of
earthquakes experienced over a period of time.
Layers, earth plates and faults will be briefly
described to define the earthquake. The
earthquakes with epicenter of in Edremit on 23
October 2011 with magnitude 7.2 Mw and 9
November 2011 with magnitude Mw 5.6 caused
huge losses. The masonry building utilization rate
due to the socio-economic situation in the region
after the earthquake in Ercig examined very high
due to settlements in rural areas, towns and
damage assessment were evaluated. Determining
the damage taken by the existing masonry
structures have — been  categorized in  four
categories:  undamaged,  slightly — damaged,
moderately damaged and heavily damaged /
collapsed. How this is done is described in detail
in the classification. Damage caused by dividing
the structure for each residential unit, were

obtained from a separate percentages for each
damage case. According to the type of damage,
the undamaged state "0", less for the damaged
condition  "3.33", for moderately damaged
condition "6.67" and the situation is ruined "10"
coefficients were determined. The numerical result
so obtained was found to be multiplied by a
coefficient that damage. Than a value created in
chart has been determined according to the
severity of the damage. This graph and equation is
established between the severities of injury status
value. Intensity values between I-X, damage varies
between states 0-1000. Intensity value is an
integer. The resulting damage is found by looking
of intensity values which were determined by
placing the equation or graph. The strength or
size of earthquake has been measured in two
ways. In beginning of late 19th century,
professional studies to measure the magnitude of
the earthquake were made by the Richter scale.
The other scale deals with what kind of people
that the earthquake and the earthquake that aims
to measure how much damage; the method is to
detect the effects on buildings and nature. Given
the severity of the previous ruler is the Modified
Mercalli Intensity Scale new most widely used.
The sentiment of structural damage as well as live
in these violent rulers were considered. As can be
seen from this chart, the lowest intensity I, the
earthquakes recorded by sensitive instruments;
the largest of XII shows the complete destruction
against earthquake. In this study the aim is to
discuss the masonry buildings and damage taken
by them is taken as a criterion, more quantitative
structural violence an alternative scheme for rural
settlements were established. Thus, after an
earthquake it may be possible to observe
settlements according to the severity of the
situation by looking at the map of violence and
ground situation of this place. The factors such as
material type used in the manufacture of
structures — examined in detail, earthquake
structures more resistant aims to assist in the
design.

Keywords: 2011 Van earthquakes, Masonry
Structures, Structural Damage, Intensity Scale

38





