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Oz
Sivrisinekler, insanlarda énemli saglik sorunlarina neden olabilen sitma, Bati Nil atesi, sari humma ve

Zika virtsu gibi cesitli hastaliklarin vektorleridir. Sivrisinek istilalarini kontrol etmek igin kimyasal
insektisitler kullanilir. Son yillarda, insektisitlerin yanhs kullanimi nedeniyle sivrisinekler bu kimyasallara

Anahtar kelimel,
n.a .tar elimeler karsi direng gelistirmislerdir. Bu arastirmada, Antalya’nin Désemealti ilgesinden giceklenme déneminde
Bitkisel e’ks’trakt, toplanan Sisymbrium officinale (L.) Scop. (Brassicales: Brassicaceae) bitki tlrliniin gicek kismina ait etil

Culex pipiens;

alkol ve aseton ekstraktlarinin Culex pipiens L. (Diptera: Culicidae) sivrisinek tirline kargi larva éldirici
etkisi laboratuvar kosullarinda test edilmistir. ikinci ve Gglincii evre larvalar alti farkli konsantrasyona
(10, 25, 50, 100, 250 ve 500 ppm) 120 saat maruz birakilmistir. Elde edilen sonuglara gére etil alkol
ekstrakti, aseton ekstraktina gére Cx. pipiens tizerinde daha toksik olup LCs, degerleri sirasiyla 98,024 ve
104,19 ppm olarak bulunmusgtur. Yiz yirmi saatin sonunda en yiksek konsantrasyon olan 500 ppm’de
etil alkol ekstraktinda %96,67 6lim, aseton ekstraktinda ise %90 6lum gorllmdistar. S. officinale
bitkisinden elde edilecek bitkisel bazh ticari insektisitlerin sivrisinek micadelesinde etkili olabilecegi
disunitlmektedir.

Larva oldirici etki;
Sisymbrium officinale;
Toksisite

Larvicidal Effect of Sisymbrium officinale (L.) Scop. Plant Extracts against
Culex pipiens L.
Abstract

Mosquitoes are vectors of various illnesses like malaria, West Nile fever, yellow fever, and Zika virus, all

of which can cause significant health issues in people. Chemical insecticides are used with to control
mosquito infestations. In recent years, due to the improper use of insecticides, mosquitoes have

Keywords developed resistance to these chemicals. In this study, the larvicidal effects of ethyl alcohol and acetone
Plant-based extract; extracts of the flower part of the Sisymbrium officinale (L.) Scop. (Brassicales: Brassicaceae) plant
Culex pipiens; species collected in the flowering period from the Dosemealti district of Antalya against Culex pipiens L.

Larvicidal effect;
Sisymbrium officinale;

(Diptera: Culicidae) mosquito species were tested under laboratory conditions. Second and third instar
o larvae were exposed to six different doses (10, 25, 50, 100, 250, and 500 ppm) for 120 hours. According
Toxicity to the results, the ethyl alcohol extract was more toxic on Cx. pipiens than the acetone extract, and the
LCso values were found to be 98.024 and 104.19 ppm, respectively. At the end of 120 hours, 96.67%
mortality was observed in the ethyl alcohol extract at a dose of 500 ppm (the highest dose), while 90%
mortality was observed in the acetone extract. It is thought that the plant-based commercial

insecticides obtained from the S. officinale plant may be effective in mosquito control.
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1. Giris kullanilmasinin yani sira oksuriik, soguk alginhgi,

insanlar tarih boyunca, gida temini, vyaralarin

iyilestirilmesi, hastaliklarin tedavisi ve bdcek
micadelesi dahil olmak Uzere gesitli ihtiyaglarini
karsilamak icin bitkilerden yararlanmiglardir. Dogal
olarak vyetisen glizel kokulu tibbi ve aromatik
bitkiler koku baharat

Uretiminde, yapiminda

bogaz agrisi vb. hastaliklara karsi geleneksel tipta
tedavi edici olarak da kullaniimaktadir.

Tirkiye, Asya ve Avrupa kitalari arasinda dogal bir
kopri olmasi ve Ug fitocografik bolgenin kesistigi
noktada bulunmasi nedeni ile Diinya’da ¢ok 6nemli
bir konuma sahiptir. Ulkemiz, lcte biri endemik
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olmak Uzere yaklasik 12000 bitki tlirline ev sahipligi
yapmaktadir (Acibuca ve Budak 2018). Bu bitki
cesitliligi icinde yaklasik 3000 bitki ttrt farkl
amaglar icin kullanilmaktadir. Ornegin; cay ve
yemeklerin lezzetini arttirmak icin veya baz
hastaliklari tedavi etmek amaciyla kullanilmaktadir
(Davis et al. 1998, Guner et al. 2001).

Sisymbrium  officinale (L.) Scop. Brassicaceae
familyasina ait tek gévdeli, dalli, sari yapraklari olan
tek yillik otsu bir bitkidir. Bu bitki corak arazilerde,
yol kenarlarinda ekili ve tahrip edilmis habitatlarda
yaygin olarak gorilen bir yabani ottur. Avrupa ve
Kuzey Afrika'nin yerlisi olan bu bitki tim diinyaya
yayllmistir. S. officinale farenjit, larenjit, oksurik,
afoni, soguk alginhgi, bogaz agrisi ve astim gibi
solunum yolu hastaliklarinin tedavisinde
kullanilmaktadir. Ayrica bu bitkinin 2000 yildan
daha wuzun bir sire ©nce Yunan ve Roma
donemlerinde mastitis, orsit ve bazi timorler de
dahil olmak tzere birgok hastaligi tibbi destek
olmadan tedavi etmek icinde kullaniimistir (Zorzan
et al. 2020). S. officinale bitkisinin antioksidan,
antimikrobiyal ve antimutajenik etkileri ile ilgili
bircok calisma mevcuttur (Blazevic et al. 2010, Di
Sotto et al. 2016, Guarise et al. 2019). Son
zamanlarda bilim insanlar bitkilerden elde edilen
ugucu yag ve ekstraktlarin tarim, orman ve halk
toksik

yonelmislerdir. Halk

saghg  zararlilarina  karsi etkilerini

arastirmaya saghigi
zararlilarinin en 6nemli grubunu ise sivrisinekler

olusturmaktadir.

Sivrisinekler insan hastaliklarinin 6nemli vektorleri
arasinda yer alan oldukga gelismis kan emici
bodceklerdir. Dinyada her yil milyonlarca insani
etkileyen ve 6limine neden olan bu canlilar sitma,
sarthumma, dang hummasi, chikungunya hummasi,
filariasis, ensefalit, bati nil virlisii enfeksiyonu vb.
hayati tehdit eden hastaliklarin ¢ogu icin bir vektor
gorevi gorirler (Inci et al. 2013, Duzlu et al. 2016).
Sivrisineklerle micadele kapsaminda erginlerde
daha c¢ok residiel insektisitler, larva evresinde ise
bocek gelisim dizenleyiciler ve toksin iceren
bakteri preparatlari kullaniimaktadir (Inci et al.
2014, Cetin et al. 2015, Azizoglu et al. 2017, Rhyne
and Richards 2020).
davranislari gosterdikleri icin miicadelesi daha zor

Ergin sivrisinekler ug¢ma

olmaktadir. Sivrisinek larvalari ise sulak ortamlarda
yetistigi icin kontrol edilebilmesi erginlere gore
daha kolaydir. Bu nedenle lGreme kaynaklarinda
larva micadelesinin eksiksiz ve dogru yapilmasi
sivrisineklerin kontroliinde basariy1 getirecek en
onemli unsurdur.

Sentetik insektisitlerin slirekli olarak uygulanmasi,
vektor turlerinde direncin gelismesine, besin zinciri
toksik
¢ogalmasina ve insan saghg dahil olmak Uzere

yoluyla maddelerin  biyolojik  olarak
cevre kalitesi ve hedef olmayan organizmalar
Uzerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir
(Ghosh et al. 2012). Bu nedenle son vyillarda
entegre alternatif

miicadele kapsaminda

stratejilerin  uygulanmasina agirhk  verilmistir.
Biyolojik kontrol programi kapsamindaki en etkili
alternatif yaklasimlardan biriside botanik kdkenli
bocek oldiricilerinin kullaniimasidir. Tek bir aktif
bilesene dayanan geleneksel insektisitlerin aksine,
bitkiden tiretilen insektisitler birden fazla ikincil
bilesen icerdigi icin konukcunun diren¢ gelistirme
ihtimalini azaltmaktadir. Bu faydalarindan dolayi
son yillarda bilim insanlari sentetik kimyasallara
karsi alternatif bocek dldirici Griinler Gretmek icin
bitkilerden elde edilen ugucu yag ve ekstraktlarin
bocek oldirici etkisini arastirmaya yonelmislerdir.
Bu ¢alismada ise S. officinale bitkisinin etanol ve
aseton ekstraktlarinin Culex pipiens L. (Diptera:
Uzerinde  toksik  etkisi

Culicidae) larvalari

arastiriimistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Ekstrakt hazirlama

S. officinale bitkisi 2022 yilinin Mart ayinda

ciceklenme dénemindeyken Antalya’nin
Désemealti ilgesinden toplanmistir. Bitkinin cicek
kisimlari budama makasi yardimi ile kesilmis ve
gliines 1s1gina dogrudan maruz birakilmayacak
sekilde kurutma kagidina serilerek 7 gin sire ile
kurumalari beklenmistir. Daha sonra bitki pargalari
mutfak robotunda  ogltiilerek toz haline
getirilmistir. Toz haline getirilmis bitki ornekleri
100’er gram olacak sekilde tartilarak bir litrelik cam
kavanozlara konulmustur. Daha sonra o6rneklerin

Uzerini kaplayacak sekilde 200 ml etil alkol (%99,9)
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ve 200 ml aseton (%99) ayri ayri eklenerek 72 saat
karanlk ortamda, 25+2°C sicakliktaki laboratuvar
ortaminda bekletilmistir. Bekleme islemi
tamamlandiktan sonra o6rnekler filtre kagidindan
gecirilerek stizme islemi yapiimistir. Sivi ekstraktlar
cam siselere konulmus ve ekstraktlarin igerisindeki
etil alkol ve asetonun ugmasi igin yaklasik 10-15
glin agzl acik olacak sekilde bekletilmistir. Elde
edilen ekstraktlar cam siselere konularak kapaklari
kapatilmis ve testlerde kullanilincaya kadar +4°C’'de

buzdolabinda saklanmistir.

2.2. Sivrisinek popiilasyonu

2015
Universitesi  Fen

Akdeniz
Ekolojisi

itibaren
Vektor
Laboratuvarinda yetistirilen Cx. pipiens larvalari

Calismada, yilindan

Fakultesi

kullanilmistir. Toksisite testleri i¢in her bir ekstrakt
ve kontrol grubu icin 210 adet olmak (izere
toplamda 420 adet 2. ve 3. donemdeki larvalar
secilmistir.

2.3. Biyolojik etkinlik testleri

Larva oldarict etkinlik testleri Gin vd. (2011)'nin
metoduna goére yapilmistir. Ekstraktlar saf suda
¢Ozilmedigi icin O©ncelikle ekstrakti ¢ozebilecek
miktarda kendi ¢ozgeni (etil alkol veya aseton)
eklenerek ekstrakt homojen olarak ¢ozildimads,
daha sonra bu karisim saf su ile seyreltilerek 1000
ppm’lik stok c¢ozeltiler hazirlanmistir. Hazirlanan
¢Ozeltiler 12 saat bekletilerek ¢ézgenlerin ugmasi
saglanmistir. Stok ¢ozeltiden uygun seyreltmeler
yapilarak 10, 25, 50, 100, 250 ve 500 ppm’lik
konsantrasyonlari hazirlanmistir. 10’ar adet 2. ve 3.
evre larva, hazirlanan soliisyonlara pastor pipet
yardimi ile serbest birakilmistir. Kontrol grubu
sollisyonlarinin icine testlerde kullanilan miktar
kadar ¢ozgenler eklenmistir. Larvalara glin asiri
olmak Uzere beslenmeleri igin uygun miktarda balik
yemi verilmistir. Testlerdeki larva o6limleri 24
saatte bir sayilarak 120. saate kadar not edilmistir.
pipet
ylizme davranislarini gosteremiyorsa veya dipte

Larvalara bir ile dokunuldugunda dogal
hareketsiz kaliyorsa 0li olarak kabul edilmistir.
Testler her bir konsantrasyon icin 3’er kez tekrar
edilmistir.

2.4. Verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi

Testlerden elde edilen verilere goére zamanlar ve
konsantrasyonlar arasinda istatistiksel acidan fark
olup olmadigi SPSS programi kullanilarak Duncan
Coklu Karsilastirma Testi ile analiz edilmistir. Lethal
konsantrasyon 50 (LCsy) degerleri SPSS’de Probit
analiz programi kullanilarak hesaplanmigtir.

3. Bulgular

S. officinale bitki tdrindn farkli
konsantrasyonlardaki etil alkol ve aseton ile ayri
ayri muamele edilmis ekstraktlarinin 2. ve 3. evre
Cx. pipiens larvalari lzerindeki o6ldarici etkisi ile
ilgili sonuclar Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilmistir.
Yirmi dort saat maruziyet sonunda etil alkol
10-100 ppm
arasinda akut toksisitesinin (24 saat) olmadigi, 250

ekstraktinin konsantrasyonlari
ve 500 ppm konsantrasyonlarinda ise disik akut
toksisiteye (<%50) sahip oldugu gorilmdistir. Yiz
istatistiksel bir farklilik
bulunmayan 250 ve 500 ppm konsantrasyonlarinda

yirmi saatin sonunda
sirasi ile %80 ve %96,67 olim gorilmistir. Genel
olarak 10, 25 ve 50 ppm konsantrasyonlarinda etil
alkol ekstraktinin toksik etkisi oldukga disiik olup,
konsantrasyonlara ve zamana bagh olarak
istatistiksel bir farklilik gorulmemistir.
Konsantrasyonlar kendi i¢cinde zamana bagl olarak
100, 250 ve 500 ppm

konsantrasyonlarinda 72. saatten itibaren kontrol

incelendiginde

grubu ile istatistiksel bir farklilik vardir (Cizelge 1).
Test edilen elde edilen 6limler SPSS’de Probit
analiz programi kullanilarak LCs, degerleri belirlendi
ve etil alkol ekstraktinin LCs, degeri 98,024 ppm
(min:63,556 ppm; max:160,064 ppm)
bulunmustur.

olarak

Aseton ekstraktinda yiiz yirmi saatin sonunda 10,
25, 50 ve 100 ppm konsantrasyonlarinin larva
oldurici etkisi olduk¢a dlsik olup, 6lim orani
%16,67 ila %33,33 arasinda degismektedir. Yiksek
toksisiteye sahip olan 250 ve 500 ppm
konsantrasyonlarinda ise sirasi ile %83,33 ve %90
olim gorilmistir ve ayrica bu konsantrasyonlar
istatiksel bir

Test edilen tim konsantrasyonlarda

arasinda
(P<0.05).

farkliik  bulunmamistir
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aseton ekstrakti yirmi dort saatte distk akut
%26,67’yi
gecmemistir (Cizelge 2). Etil alkol ekstraktina gére
larva oldirictu etkisi daha disiik olan aseton
ekstraktinin LCsy degeri 104,19 ppm (min:63,557
ppm; max:187,486 ppm) olarak bulunmustur.

toksisiteye sahiptir ve oOlim orani

Testlerden elde edilen verilere gére zamanlar ve

konsantrasyonlar arasinda istatistiksel acidan fark
olup olmadigi SPSS programi kullanilarak varyans
analizi (ANOVA) ile test edilmistir. Onemli bulunan
farkhhigin hangi konsantrasyon (ppm) ve temas
slresi (saat) arasinda oldugunu tespit etmek icin
Duncan Goklu Karsilastirma Testi kullanilmistir.

Cizelge 1. Sisymbrium officinale bitki tiri etil alkol ekstraktinin Culex pipiens 2. ve 3. evre larva oldlrici

etkisi(%0rtalama 6lim+Standart hata).

Konsantrasyon Temas Siiresi (saat)

(ppm) 24 48 72 9 120

Kontrol 0,0£0,0 ax, Ay 7,5%4,79 a, A 12,5+4,79 a3, A 12,544,793, A 15,0+6,46 a, A
10 0,0£0,0 a, A 3,33+3,33 3, A 10,0%5,77 a, A 13,33+6,67 a, A 13,33+6,67 a, A
25 0,0£0,0 3, A 3,3343,333,A 3,333,333, A 10,045,77 a, A 10,045,77 a, A
50 0,0£0,0 3, A 0,0£0,0 3, A 10,045,77 a, A 10,045,77 a, A 10,045,77 a, A
100 0,0+0,0 3, A 6,67+6,67 a, A 40,05,77 b, B 50,0+10,0 b, B 50,0+10,0 b, B
250 23,3+8,82 b, A 53,3316,67 b, B 70,0£10,0¢, B 73,3+8,82¢, B 80,0+5,77 ¢, B
500 50,045,77 ¢, A 76,67+6,67 ¢, B 80,045,77 ¢, BC 86,77+3,33 ¢, BC 96,67+3,33¢, C

x: Bir satirda bulunan kiigtik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilk yoktur (DMRT P<0.05).
y: Bir siitunda bulunan buyuk harfler ayni ise istatistiksel bir farkhlik yoktur (DMRT P<0.05).

Cizelge 2. Sisymbrium officinale bitki turl aseton ekstraktinin Culex pipiens 2. ve 3. evre larva o6ldiricu etkisi

(%0rtalama 6liim+Standart hata).

Konsantrasyon Temas Siiresi (saat)

(ppm) 24 a8 72 9% 120

Kontrol 0,0£0,0 ax, Ay 0,0£0,0 a, A 5,0¢5,0 3, A 5,045,0 3, A 7,5¢7,53, A
10 0,0£0,0 a, A 13,33#8,82 3, A 13,338,823, A 16,6748,82 a, A 16,67+8,82 ab, A
25 0,0£0,0 a, A 10,045,77 a, AB 13,33#3,33 3, AB 13,33+3,33 a, AB 16,67+6,67 ab, B
50 0,0£0,0 a, A 3,3t3,3a,A 10,045,77 a, A 10,045,77 a, A 16,67+12,02 ab, A
100 3,3:3,3a, A 6,67¢3,3a, A 20,0+5,77 a, B 23,33+3,33 a, BC 33,3343,33 b, C
250 10,045,77 a, A 70,0£5,77 b, B 83,3346,67 b, B 83,3346,67 b, B 83,3346,67 ¢, B
500 26,67+8,82 b, A 83,33+3,33 b, B 86,67+3,33 b, B 90,05,77 b, B 90,0+5,77 ¢, B

x: Bir satirda bulunan kigtik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.05).
y: Bir siitunda bulunan buyuk harfler ayni ise istatistiksel bir farkhlk yoktur (DMRT P<0.05).

4, Tartisma ve Sonug

Yaklasik yarim asirdir bilim insanlari bitkilerden
ekstrakt,
bilesenlerin bdcek ve akarlar Uzerinde oldirici

elde edilen ucucu vyag ve ikincil
Ozelligini arastirmaya yonelmislerdir. Bitkilerden
elde edilen bu maddeler zararllarda cesitli yollar
(buhar

uzaklastirici,

yoluyla veya temas ile oldirici,
yumurta veriminde azalma veya
beslenmeyi engelleyici vb.) etkileyerek toksik etki
gosterirler (Isman 2000, Oz et al. 2012, Koc et al.

2013).

istilaci olarak bilinen Sisymbrium cinsi 90 tiirden
olusmaktadir ve bu cinsin en iyi bilinen dort istilaci
turd S. officinale, S. irio L., S. orientale L. ve S.
altissimum L.dir (Tiwari and Bhargava 2021).
Sarkici bitki diye anilan S. officinale Avustralya ve
Yeni Zellanda’da tohum ve bitki 6zleri, bal veya
seker ile surup haline getirilerek genellikle bogaz
agrisi, soguk alginhgl ve astimi tedavi etmek igin
balgam soktiirticii olarak kullanilmaktadir (Rahman
et al. 2018). Yapilan literatlr arastirmasina goére
Sisymbrium cinsinin zararlh miucadelesinde toksik
etkisi ile ilgili sinirl sayida ¢alisma vardir. Al-
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Massarani vd. (2019), S.

yapraklari ve koklerinden elde edilen methanol

officinale bitkisinin

ekstraktinin Aedes aegypti (L., 1762) (Diptera:
Culicidae) sivrisinek tdridndnin erginlerine karsi
toksik etkisini
dozunda dustik oOlime (%10) neden oldugunu

arastirmislar ve 5 pg/sivrisinek

bulmuslardir. Bunun vyanira, S. irio bitkisinin

etanolik  ekstraktinin  Callosorbruchus  analis
Fabricius (Coleoptera: Chrysomelidae)’e karsi
yiksek,  Sitophilus oryzae L. (Coleoptera:

Curculionidae) ve Trogoderma granarium Everts'e
(Coleoptera: Dermestidae) karsi orta ve Tribolium
castaneum Herbst. (Coleoptera: Tenebrionidae) ve
Rhyzopertha dominica Fabricius'ya (Coleoptera:
Bostrichidae karsi disiik insektisit etki gosterdigi
rapor edilmistir (Shah et al. 2013).

Diinya’da farkh bitkilerden elde edilen ekstraktlarin
sivrisinek larva oldurict etkisi ile ilgili cok sayida
arastirma vardir. Bu ¢alismalara bakildiginda, Cetin
vd. (2006),
trintn (Teucrium divaricatum Sieber, Mentha

Lamiaceae familyasindan bes bitki

longifolia (L.) Huds., Melissa officinalis L., Salvia

sclarea L. ve Mentha pulegium L.) etanol
ekstraktlarini Cx. pipiens larvalari (3. ve 4. evre)
Uzerinde toksisitesini arastirmislar ve LCs
degerlerini sirasi ile 18,6; 26,8; 39,1; 62,7 ve 81,0
Martins  vd. (2023)

Dizygostemon riparius (Plantaginaceae: Gratioleae)

ppm bulmuslardir.

Scatigna&Colletta bitkisinin, etil asetat ve metil
alkol ekstraktlarinin Ae. aegypti larvalari lzerinde
toksisitesini incelemisler ve etil asetat ekstraktinin
en iyi performans (LCsq 542,2+11,5 ppm) gosterdigi
rapor edilmistir. Bir baska calismada, Cymbopogon
citratus (Poales: Poaceae) (DC) Stapf., Ricinus
communis (Malpighiales: Euphorbiaceae) L. ve
Allium sativum (Asparagales: Amaryllidaceae) L.
bitkilerinin yapraklarindan elde edilen etanol
ekstraktlarinin  sitma parazitinin  vektori olan
toksik

incelenmis ve LCs, degerleri sirasi ile 54,08; 141,25

Anopheles larvalarina  karsl etkileri
ve 81,96 ppm olarak bulunmustur (Ani et al. 2022).
Assemie ve Gemeda (2023), A. sativum ve Zingiber
officinale (Zingiberales: Zingiberaceae) bitkilerinin
su, metanol ve etil alkol ekstraktlarini Anopheles
funestus (Diptera: Culicidae), Anopheles gambiae

s.l., Anopheles pharoensis, Cx. antennatus ve Cx.

quinquefasciatus Uzerinde toksisitelerini
incelemisler ve sonug olarak tim c¢ozicllerde A.
sativum, Z. officinale ekstraktlarindan daha yiiksek
toksik etkiye sahip oldugunu rapor etmislerdir. Bir

baska calismada Jatropha curcas (Malpighiales:

Euphorbiaceae), Citrus grandis (Sapindales:
Rutaceae) ve Tinospora rumphii (Ranunculales:
Menispermaceae) bitkilerinin yaprak ve

govde/kabuklarindan elde edilen 6zitlerinin, deng

atesi taslyicist olan Ae. aegypti'nin larvalari
Gzerinde kuvvetli oldiricu etkilere sahip oldugu

bulunmustur (Gutierrez et al. 2014).

Son vyillarda yapilan arastirmalar sivrisineklerin

kimyasal insektisitlere karsi yiksek oranlarda
Sued vd.

(2023)’'nin yaptiklari bir arastirmada Anopheles

diren¢g gelistirdigini gostermektedir.

gambiae s. 1. sivrisinek tlirGinin permethrin,
lambda-cyahlothrin ve deltametrin aktif

maddelerine karsi direng gelistirdigini rapor
edilmistir. Yavasoglu vd. (2022), Akdeniz ve Ege
Bolgeleri’'nden dokuz farkli noktadan toplanan Ae.
caspius (Pallas, 1771) popllasyonlari lizerinde yedi
aktif maddeye karsi diren¢ durumunu arastirmislar,
sonu¢ olarak dichloro- diphenyltrichloroethane,
malathion, fenitrothion, bendiocarb, propoxur aktif
maddelerine direngli, permethrin ve deltamethrine
ise muhtemel direngli oldugunu bulmuslardir. Ser
ve Cetin (2019), Antalya’nin sekiz farkh bélgesinden
topladiklari Cx. pipiens poplilasyonlari (zerinde
permethrin, etofenprox, deltamethrin ve lambda-
cyhalothrin aktif maddlerinin toksik etkilerini
arastirmislar ve permethrin aktif maddesi tim
%100 oOlime

deltamethrin aktif maddesine ise direngli veya

poplilayonlarda neden olurken,
muhtemel direngli oldugu bulunmustur. Ayrica iki
popilasyonun etofenprox ve lambda-cyhalothrin
aktif maddelerine karsi muhtemel dirence
sahipken, diger popilasyonlarin ise direngli oldugu
rapor etmislerdir. Guntay vd. (2018), izmir'in kuzey
bolgesininden Ug¢ farkh noktadan topladiklari Cx.
pipens popilasyonun (zerinde sentetik piretroit
aktif maddelerinin (deltamethrin, permethrin, a-
cypermethrin ve cyfluthrin) toksisitesini
arastirmislar ve tim popilasyonlarin test edilen
aktif maddelerin  tamamina

yiksek direng

gelistirdigini bulmuslardir. Diger bir arastirmada,
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Akiner vd. (2009), 4 larvisit (temephos, fenthion,
Bacillus thuringiensis israilensis (Bti) ve Bacillus
(DDT,
malathion, deltamethrin, permethrin) insektisitin

sphaericus (Bs)) ve 4 ergin oldurici
Cx. pipens turi Gzerinde toksik etkisini incelemisler
ve birgok popilasyonun temephos ve fenthiona
direncli oldugu rapor edilmistir. Ayrica bakteri
kokenli preparatlara (Bti ve Bs) karsi direncin 10
larva

kattan az oldugu ve bu preparatlarin

miicadelesinde kontrol ajani olarak

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Geleneksel pestisitlere karsi sivrisineklerde olusan
direncin kirilabilmesi ve buna bagh olarak da
zararhlarla miicadelede basari sansini arttirmak igin
alternatif yontemler tercih edilmelidir. Bu
bitkisel

biyokontrol yéntem olarak hizmet edebilir. Clinki

bakimdan insektisitler gelecekte
bitkilerden elde edilen ekstrakt veya ugucu yaglarin
cok sayida bilesene sahip olmasi ve bu bilesenlerin
her birinin farkh etki mekanizmasina sahip olmasi
zararli

boceklerin  bunlara karsi gelistirecekleri

direnci minimuma indirecektir.

Bu calismanin bulgulari S. officinale bitkisi etanol ve
etil alkol ekstraktlarinin 6nemli derecede larva
oldlricl etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Ulkemizde dogal olarak yetisen bitkilerden elde
edilecek ekstrakt ve ugucu yaglarin zararl bocek ve
toksik
formilasyonlarin

akar popilasyonlari lzerinde etkileri
bitkisel-bazl

gelistirilmesi yoniinde ¢alismalarin yapilmasi 6nem

arastirilip  yeni

arz etmektedir.

Tesekkiir

Bu arastirmada kullanilan sivrisinek larvalarinin temini ve
laboratuvar kullanimi icin Prof. Dr. Hiseyin CETIN ile
laboratuvar galisanlarina ve ayrica bitki tlrinin teshisi
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