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Tarimsal tiretimde pazar garantisinin artmasi sonucu sulama projelerinin yer almadig ya da heniiz
tamamlanmamus yerlerde tarimsal faaliyetlerde yeralti suyuna talep son yillarda hizla artmistir.
Ancak bélgede yaganan kuraklik ve yeraltindan yillik beslenme miktar iizerinde agirt su ¢ekilmesi,
her gegen yul ¢ificilerin suya ulasmasini zorlagtiracaktir.

Diyarbakir Cinar ovasi yer alti su potansiyeli agisindan zengin bir bolgedir. Bu bolgede GAP
sulama projelerinin hala hayata gegirilmemis olmasi nedeniyle yer alti su kullanimi énemli dl¢iide
artmigtir.

Bu ¢alismada Cinar Ovasinda agilmig 1996-2011 yillar: arasinda agilmis olan su kuyularinin statik
su seviyeleri Cografik Bilgi Sistemleri (CBS ) yardimiyla interpolasyon yapilarak dénemsel veriler
incelenmis, donemsel Tematik haritalar olusturulmustur.  Bu haritalar yardimiyla tarimsal
alanlarda sulama etkisi ile yer alti su degisiminin etkileri arastirilmig, zaman ig¢inde yer alti su
seviyesinin ozellikle orta ve bati bélgelerinde diistiigii tespit edilmigtir.
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R. Celik

Giris

Diinyada hizla artan su ihtiyacinin yaninda,
ilkemiz kaynaklarmin sinirli olmasi, var olan
kaynaklarimizin 6ncelikle saglikli bir veri tabani
ile belirlenmesini gerektirmektedir. Tirkiye’de
ekonomik olarak sulanabilir 8.5 milyon ha
arazinin 2.1 milyon ha’1 (ylizde 25°1), Asag1 Firat
ve Dicle havzasi'ndan olusan bu bdlgededir. Firat
ve Dicle nehirlerinin = Tiirkiye  smnurlar
dahilindeki ortalama su potansiyeli yilda 52.9
milyar m3 olup, iilke toplam potansiyelinin
yiizde 28’ini olusturur (GAP Idaresi, 2002).
Tiirkiye’de tatli su kaynaklarinin %72’si tarim
sektoriinde kullanilmaktadir. Bolgede yiizeysel
akisa gecen Onemli akarsularin olmamasi yeteri
kadar baraj ve sulama goleti bulunmamasi
nedeniyle tarimsal amacli olan suyun ¢ok biiyiik
bir kismi yeraltt akiferlerinden karsilanmasi
sonucunu dogurmaktadir. I¢inde bulundugumuz
doénemde sulu tarim ile ciftcilerin daha fazla gelir
elde ettikleri bir gergektir. Ancak bolgede
yasanan kuraklik ve sulama projelerinin
tamamlanmas1 nedeniyle, yeraltindan yillik
beslenme miktar1 {izerinde asir1 su ¢ekilmesi, her
gegen  yil  giftgilerin - suya  ulagmasini
zorlastiracaktir. Buna bir de ¢ift¢inin sulu tarim
tekniklerini  yeterli ~Olciide bilmemesi ve
teknolojiyi kullanamamasi, yetersiz drenaj gibi
faktorler de eklenince tarimsal topraklarin
ozelliklerini kaybetmesi kacinilmazdir. Nitekim
ovada bu durum gozlemlenmeye baglamistir.
Boyle bir durumda da bolgede yasayan ciftgiler,
zor durumda kalacaklar ve sulu tarim alanlarinda
verim diismesi, toprakta tuzlanma gibi sonuglarla
karsilasacaklardir.

Havza bazinda DSI tarafindan bélgede yapilan
en kapsamli ¢aligma 1979 yilinda yapilmustir.
Bu g¢alisma  Yukar1 Dicle Havzasinin
Hidrojeolojik Analizi niteliginde olup daha ¢ok
Diyarbakir ovasi hakkinda genel bir bilgi
vermesine ragmen giniimiiz  kosullarinda
gegerliligini yitirmig olabilir. Ayrica bu ¢alisma
¢ok genis bir alan iizerinde yapildigindan 6zel
anlamda Diyarbakir sehir merkezinin verileri
hakkinda yeteri kadar agik degildir. Celik (2008,
ve Oztirk ve Celik (2008,2015) tarafindan
benzer caligmalar, Diyarbakir Ovasi bazinda

yapilmis olup bu ¢alismada ¢ok genis bir alani
ele alip bir nevi DSI calismasimi giincellemistir.
Bu caligmalarda Yukar1 Dicle havzasi seviye
haritalart ve su kalite degerleri belirlenmistir.
Her ne kadar bu havzada ¢alismalar yapilmis ise
de yer altt suyunun Oncelikli kullanim
alanlarinda daha hassas ¢aligmalarla mikro
diizeyde c¢alismalar yetersizdir. Arastirmamiza
benzer calismalar Diinyanin degisik
bolgelerinde de CBS metodu kullanilarak
yapilmistir. R. A N. Al-Adamat (2003) Urdiin de
Azraq havzasiin Bazalt akiferinde CBS ve
Remote sistemi ile risk haritalarini ¢ikarmustir.
Sreedhar Ganapuram (2009), CBS ile Hindistan
Musi  Havzasmin  Yeralti su potansiyeli
haritalarmi ¢ikarmigtir. Bassam Kattaa (2010),
calismasinda Suriye’ de Banyas Havzasi ile
Kiyr boélgelerinin Yeralti su risk haritalarmin
degerlendirmesini CBS ve RISKE metodu ile
yapmustir.

Bolgenin tarihten gelen genis ve miimbit tarim
sahalarmin sulanmasinda, ileride aktif olacak
GAP projesi onemli bir fayda saglayacaktir.
GAP projesinin hayata gecirilmesi en az 5 yillik
bir siireyi alir. Bu projenin hayata gegirilmesine
kadar, tarim alanlarinda sulama ya nehirlerde ya
da yeralt suyundan pompajla  tedarik
edilmektedir. Cinar ovast da GAP projesi
kapsaminda sulanacak alan i¢indedir. Bu proje
hayata heniiz gecirilmediginden, Cinar merkez
ve koylerdeki igme sularinin biiyiik kismi yeralt:
su kaynaklarindan temin edilmektedir. Tarimsal
faaliyetler de ise sulama giin gegtikge yeraltt su
kullanim ile gerceklestirilmektedir. Bu bdlgede
yeralti suyunun statik su seviye haritasi
degisimlerinin belirlenmesi faydali olacaktir.

Calhisma Alam

Cmar Diyarbakir kent merkezine 32 km uzakta
olan, giineyi Karacadag’a ulasan, 37°4327"K
enlem ve 40°24'54"D boylamima sahip bir
ilcedir(Sekill). Merkez bucaga bagh 58,
Mermer bucagina bagli 14, Yolboyu bucagina
bagh 20 kdyii vardir. Ilge topraklari genelde
diizdiir.
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Sekil 1: Cimar Ovasi lokasyonu

Diyarbakir Ovast topraklarin hemen hepsini
kaplar. Ekonomisi tarima dayalidir. Baslica
tarim triinleri tahil, baklagiller, pamuk, keten ve
meyvedir. Tarima elverisli olmayan bolgelerde
hayvancilik gelismistir. En ¢ok kiiglikbas
hayvan beslenir. Ilge merkezi, Diyarbakir
Yaylasinin Dicle’ye bakan eteginde rakimi 600-
700 m olan bir alanda kurulmustur. Batida
Karacadag’a dogru 2000 m. kota ulasr.
Gilineyinde ise 950m. kota ulasirken, Dogu ve
Kuzey doguda 600 ile 725 m. kotlar
arasindadir.  1.952 Km?2’lik yiizdl¢timiiyle
cografi alan itibariyle Diyarbakir’m en biiyiik
ilgesidir.

Dicle Barajindan alinacak su ile Dicle Nehrinin
sag sahilinde bulunan Ergani, Diyarbakir
merkez, Ciar ve Mardin-Savur ovalari
sulanacaktir. Dicle sag sahil ovalarindan 54.279
ha cazibe, 75.880 ha da pompajla olmak iizere

toplam  130.159 ha arazi sulanacaktir
(DVCSIM,2013).

Metod

Cmar Ovast yeraltt suyu potansiyelinin

CBS(Cografik Bilgi Sistemleri) ile belirlenmesi
icin galismamizda DSI, Kaymakamliklar, Ozel
Idare, Koy hizmetleri ve sulama amagl 6zel
kisiler tarafindan acilmis 200 civarinda sondaj

kuyusu incelenmistir. Bunlardan havzamiza ait
olan ve benzer koordinatlar ayiklanarak giincel
156 adet su kuyusu verileri
kullanilmistir(sekil2).

Sekil 2. Yillara gore tasnif edilmis sondaj
kuyularmin gésterimi

Calismada asagidaki siiregler takip edilmistir;
once sondaj verileri tasnif edilmis olup burada,
kuyu derinligi, statik su seviyesi, cografik
koordinatlar, kuyularin kimler tarafindan ve ne
zaman agildigi, verileri toparlanmigtir. Calisma
alaninda asil veriler 1/100 000 Liik ve 1/500 000
lik haritalar yardimiyla ¢ikarilmistir. . Oncelikle
1/100 000 liikk 2 adet harita (M43-M44) Raster
harita olarak bilgisayara tarayict yardimiyla
islenmistir. Bu haritalar, grid noktalardaki
referans  koordinatlar ~ yardimiyla  {lke
koordinatlarina doniistiiriilmistiir. Bu raster
haritalarda ozellikle 550m, 600 m 700 m
miinhaniler, karayollari, demiryollar1, belli
biiyiikliiklerdeki yerlesim birimleri, nehirler,
caylar, dereler haritada sayisallastirilarak fiziki
ve topografik dijital haritalara
doniistiriilmiistir. Kuyu sondaj verileri CBS
programinda  sayisal  harita  tabakasma
donistiirilmiistiir. Sondaj verileri 4 periyod
halinde incelenmistir. 1996-2000 yili arasit 1.
Periyod, 2001-2004 yillar1 arasi 2. Periyod,
2005-2008 yillar1 aras1 3. Periyod, son olarak ta
2009-2011  yillar1 arast da 4. Periyod
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Sekil 3. 1996-2000 yillar1 aras1 YSS haritast

Sekil 4. 2001-2004 yillari arast Y'SS haritast

s
‘L
T

Sekil 5. 2005-2008 yillar1 aras1 YSS haritast

olarak degerlendirilmistir. Bu her doneme ait
veriler Microsoft Excell yardimiyla tasnif
edilmis, bu dosyalar Arc Info 10.2.1 programi
ile. shp formatina dondistiirilmistiir.
Dontstiiriilen bu dosyalar “Spatial Analysed
Kriging” uzantist ile interpolasyon yapilip her
donem i¢in tematik haritalar tretilmistir. Bu
sayede ovanin elimizde veri olmayan kisimlari
da bu haritalar (sekil 3-6) yardimiyla elde
edilmistir. Her haritada 9 adet referans noktasi
belirlenmistir. Kriging islemi sirasinda
yarivariogram, kiiresel modeli, kriging ¢ap1 12
noktadan  veri kullanilarak ARC INFO
programinin buldugu optimum deger, yine
program tarafindan otomatik olarak aliarak
kullanilmistir.

Sekil 6. 2009-2011 yillari arast Y'SS haritasi

Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, “/ wve 2”7 nolu referans
noktalarinin yeralt: su degisimi sekil 7 de, “3,4
ve 5” nolu referans noktalarinin yeraltt su
degisimi sekil 8 de, “6 ve 7” nolu referans
noktalarinin yeralti su degisimi sekil 9 da, “8 ve
9” nolu referans noktalariin yeralti su degisimi
sekil 10 da gosterilmistir.

Buna gore: Cmar ilgesi bati kisimda kalan 1
nolu ve 2 nolu referans bolgelerinde kayda
deger yeralt1 su seviye degisimi olmamistir. Bu
bolgede statik su seviye degisimi 8-12 metre
civarinda gergeklesmistir.

3 nolu referans bolgesinde yaklasik 20 metrelik
yeralti su seviyesi diigmdistiir.
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Sekil 7. 1 ve 2 nolu referans noktalarinin donemsel yeralt: statik su degisimi
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Sekil 8. 3,4 ve 5 nolu referans noktalarinin donemsel yeralt1 statik su degisimi
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Sekil 9. 6 ve 7 nolu referans noktalarinin donemsel yeralt: statik su degisimi
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Sekil 10. 8 ve 9 nolu referans noktalarinin donemsel yeralt: statik su degisimi

4 nolu referans bolgesinde 7 metre civarinda bir
diisiis gerceklesmistir.

5 nolu referans bdlgesinde
yaklasik 20 metre diismiistir.
6 nolu referans bolgesinde
yaklasik 12 metre diismiistir.
7 nolu referans bolgesinde
yaklasik 34 metre diismiistiir.
8 nolu referans bolgesinde
yaklasik 50 metre diismistiir.
9 nolu referans bdlgesinde
yaklagik 50 metre diismiistiir.

statik su seviyesi

statik su seviyesi

statik su seviyesi

statik su seviyesi

statik su seviyesi

Bu neticelerden goriildiigii gibi en fazla statik su
seviye diisgimii 50 metre diisiim ile ovanin
Gilineydogu ve Dogu kisimlarima denk gelen
bolgede gerceklestigi goriilmektedir. Bunun
sebebi bu bdlgenin topografik olarak diiz bir
alan olmasi ve tarimsal faaliyetlere miisait
olmasindandir. Bu bdélgede beslenmeden fazla
yeralti suyunun tarimsal sulamada kullanilmasi
yeralti su seviyesinin diisiimiine sebep olmustur.

Ovanin batt kisimlarinda yeralt1 su seviyesi ¢ok
fazla diismemistir. Bunun baglica sebebi bu
bdlgenin beslenmesinin Karacadag eteklerinden

gelen bazalt akifer potansiyeli olmasi
muhtemeldir. Ovanin orta kisimlarinda ise
seviyenin fazla diismememi sulama

goletleri(Goksu) ile yeraltt su kullaniminin
nispeten az kullanilmasindan olabilir. Arastirma

alanindaki en 6nemli tehditlerden biri bolgedeki
tarimsal sulamanin siirdiiriilebilir olmamasidir.
Tim bu ova GAP projesi kapsaminda Dicle
Baraji Cazibe sulamasi projesi kapsamindadir.
Bu projenin bir an evvel hayata gecirilip yeralt:
su kullaniminin kisitlanmasi gerekmektedir. Son
zamanlarda sulu tarimm getirisi bolge halki
tarafindan dikkate alindigindan kagak su
sondajlar1 da artmistir. Bu durum elektrik
kullanimini artirdigindan milli servet kaybina da
neden olmaktadir. Sonu¢ olarak, 06zellikle
sondaj kuyularinin sulama amaglh kullanildigi
bat1 ve kuzey Cinar ovasinda yeralt1 su seviyesi
onemli Olglide diismiistiir. Diisme egilimi hala
devam etmektedir. Kismen taglik olan ve sulama
suyunun ¢ok kullanilmadigr Bati (Karacadag
eteklerinde) kisimlarinda 6nemli bir yeralti su
degisikligi bulunmamaktadir. Sulama
kanallarinin olmadigi alternatif olarak yeralti

suyunun kullanildigi boélgelerde yeralti su
potansiyeli tehdit altindadir.
Cmar  tarimsal  bolgesinde  yeralti  su

kullanilmasindan kaynaklanan YAS ¢ekilmesi,
ozellikle bolgede Kiziltepe, Bismil ovalarinda
da irdelenmelidir. bu ¢alisma, yeralt1 su
kaynaklarinin  bilingsizce ~ kullanilmasmin
geemis 20 yilda olusturdugu olumsuz tabloya
dikkat ¢ekmektedir. Cinar Ornegi, bize tim
tarimsal ovalarda yeralti suyunun kullaniminin
kontrol edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
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Determination of Diyarbakir Cinar
Agricultural Area’s Groundwater
Level Changes with GIS Technique.

Extended abstract

In agricultural areas where has not irrigation
system completed demanding groundwaters is
increasing for irrigation sharply because of
agricultural productions became more valuable
last decades. But, seasonal drought period and
overload pumping groundwater activities will
make it difficult to access groundwater
resources safely and economically.

Diyarbakir Cinar basin has rich groundwater
potential resources. Due to GAP project still
have not been implemented, groundwater use
has increased significantly for irrigation last
decades. However, as the consumption is more
than feeding of the groundwater resources, it
poses a serious threat for the groundwater
resources. For this reason, the changes in the
groundwater levels have been studied using the
data relevant to the water wells during the last
20 years.

The reason for choosing the study area as Cinar
is that approximately all of the economic
activities at Bismil, a district of the Diyarbakir
province, depend mainly on agriculture and
animal husbandry in the Upper Tigris Basin.

In this study, static water level (SWL) changes
in the groundwater of Cinar Basin has been
analyzed for the period 19962011 and modeled
by using GIS spatial analyzed Kriging
techniques. The GIS technique is well known as
a powerful technique for groundwater mapping
in the world. Possible effect of irrigation in
agricultural activities in Cinar basin how
change groundwater static water level. This
study show that the center and west of Cinar
basin groundwater level dropped significantly.

Cinar basin results, reveals to us the need to
control the wuse of groundwater in all
agricultural plains. Such as Kiziltepe, Bismil
Fields in Tigris Basin.

Keywords: Agricultural area, Groundwater,
Cinar Basin, Static Water Level (SWL), GIS
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