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Oz

Binalarin yasam siirecini ve dayanmiklihgin etkileyen faktorler arasinda su goz ardr edilemeyecek onemdedir.
Binanmn toprak ile temas eden kisimlarina sizan sular tasiyict elemanlardaki donatilart korozyona ugratarak
yiik tasima kapasitelerini azaltmakta, olast bir yer hareketinde veya depremde binalarda c¢atlak ve
kartlmalarin olusmasina neden olmaktadir. Tiirkiye nin nemli bir iklim tipine sahip olmast ve deprem
kusaginda yer almasi, binalarda su yaliim uygulamalarimin gerekliliginin vurgulanmasi agisindan
onemlidir. Dogru tasarlanan ve uygulanan bir projede su yalitimi yapumadigi durumlarda, betonarme
icindeki ¢eligin korozyona ve kesit kaybina ugramasi sonucunda tasyicilik ozelliginin zayiflamast soz
konusudur. Su yalitimi uygulanmamis ya da yanls uygulama yapilmis binalar olasi bu tir sakincall
durumlarla karsilasmaktadir. Dolayisiyla bu ¢alisma, su yalitim uygulamalarinin onemini, bu uygulamalarin
Tiirkiye 'de yasal bir zorunluluk haline getirilmesi gerektigini ve saglikl binalarin kullanici refahi agisindan
gerekli oldugunu vurgulamak icin yapilmigtir.

Calismada binalarda kullanilan su yalittm malzemeleri arastirilarak, ne tir su yalitimi uygulamalarinin
yapildigi ve bina toplam maliyetindeki yerinin ne oldugu belirlenmistir. Bu baglamda bir iiniversitenin
Merkez Laboratuar Binast’nda yapilan su yalitimi uygulamalart incelenerek, bina toplam maliyetindeki su
yalitim uygulama maliyeti tespit edilmistir. Su yalitm uygulamasinin toplam maliyet igerisindeki oran
yaklasik %5 olarak belirlenmistir. Tasarimdan kaynakly su sorunlar tespit edilmis, farkl uygulama ve farkl:
malzeme kullammina iliskin oneri sunulmustur. Oneri uygulama sonucunda ise su yalitim uygulamasimn
toplam maliyet igerisindeki orani yaklasik %06,5 olacagi hesaplanmistir. Su yalitim uygulamalarimin toplam
maliyet igerisindeki orammin farkli yapt gruplari ve yerlesim bolgelerinde (¢ok katli yapilar ve zemin
gruplari gibi) daha diisiik olacagi tahmin edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Su yalitimi; su yalitim malzemesi; maliyet orant
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Giris

Tirkiye  ylUzolglimiiniin -~ %92’si  deprem
kusaginda ve niifus yogunlugunun yaklasik
%951 de deprem kusagi olan bolgelerde
yasamaktadir. Dogal afetler arasinda en fazla
yikima, can ve mal kaybma depremler yol
agmaktadir (Birinci, 2013). Depremlerin neden
olabilecekleri fiziksel, ekonomik, sosyal zarar
ve kayiplari onlemek veya etkilerini azaltmak
icin depreme direngli, giivenli, hazirlikli ve
siirdiiriilebilir yeni yasam cevreleri olusturma
¢abalar1 onemlidir.

Deprem sonrasinda betonarme yapilardaki
hasarlarin 6nemli etkenlerinden biri de donati
korozyonu oldugu bilinmektedir. Korozyonu
Onlemek i¢in kaliteli beton i¢indeki donati dis
etkilere karsi korunmalidir. Ciinkii betonarme
yapilarda farkli nedenlerle olusan korozyon,
donati kesit alanimin azalmasina ve dolayisiyla
yapmin tasima giiciinde kaybin olusmasina

neden olabilmektedir. Korozyona ugrayan
donatimin  yaklastk 24 yil sonra tagima
kapasitesini yitirebilecegi bilinmektedir

(Cosgun, 2012). Binalarim su almasi bina
giivenligini olumsuz yonde etkiledigi gibi insan
saghigini, yasam konforunu da olumsuz yonde
etkilemektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun
yaptigl,  Gelir ve  Yasam  Kosullan
Aragtirmasi’nin sonuglart; Tiirkiye’deki
konutlarin  %37,2’sinde sizdiran ¢ati, nemli
duvarlar ve dolayisiyla kiif ve rutubet sorunu
bulundugunu gostermektedir
(http://www.tuik.gov.tr/).

Binanin insa edildigi zeminde bulunan yeralt:
sulari, yagmur, kar, ¢ig gibi dogal faktorler, bina
i¢i kullanma sular1 (mutfak, banyo, tuvalet gibi
1slak  hacimlerdeki su kagaklar1) nedeniyle
binalar istenmeyen suya maruz kalmaktadir. Bu
sebeple; yasam konforunu etkilemekte ve bina,
insan sagligimi tehdit eder konuma gelmektedir.
Hayatimizin  6nemli bir bdoliimiini  kapali
ortamlarda gecirdigimizi g6z Oniine alirsak;
emniyetli bir yapt ve konforlu bir i¢ ortami
saglama yollarindan biri de, mekani saran yap1
elemanlarinin yeterli diizeyde kuru olmasidir.
Bunu saglamak i¢in de suya karsi her tiirld
tedbirin alinmas1 gereklidir.

Su yaliim uygulamalarinin bina ve kullanici
sagligr acisindan Onemine iliskin ¢alismalar
mevcuttur. Bina dl¢egiyle sinirli su sorunlarinin
nerelerde/ne sekilde olustugu ve olusum
nedenleri tasarim, uygulama ve kullanim
cercevesinde ele alman bir ¢aligmada bina ve
kullanicilar agisindan suya karst korunuma
iliskin ~ Oneriler verilmistir (Avlar, 1999).
Temelden catiya kadar yapida su yalitimi
gerekli olan noktalara ve zemin nemine karsi,
basingsiz/basingli suya kars1 yapilmas: gereken
su yalittmi uygulamalarina yonelik detaylar
caligmalarda agiklanmigtir (Gel, 2001; Gel,
2003). Binanin toprak altinda kalan kisimlarina
gelen suyu; toprak nemi, basmngli su veya
basingsiz su olmasi durumuna gore karsilagilan
su sorunlar1 seklinde degerlendiren ve aliacak
yalittm  Onlemlerini  agiklayan  ¢aligmalar
mevcuttur (Gokaltun 2001, Ekinci ve Yildirim
2004). Basingli yer alti suyunun temellere
verdigi zararin Onlenmesi igin malzemeler
lizerinde arastirma yapilan bir ¢aligmada
betonarme yapi elemanlart tizerindeki basinglt
yeralti su gecirimliligine puzolan katki
maddelerinin etkisi incelenmistir (Simsek ve
Akmcitiirk, 2006). Tirkiye’de su yalitimiyla
ilgili standartlarda eksiklikler oldugu, bu
nedenle yapilan yalittmm daha cok bireysel
cabalarin inisiyatifinde sekillenmek zorunda
kaldigini, uygun teknik ve malzeme ile kuralli
bir takim standartlarin ya da sartnamelerin bir
an Once ylirirlige girmesi gerektigi bir diger
calisgmada vurgulanmistir (Tekin, 2010). Suyun
neden oldugu hasarlar1 bina ve kent 6lgeginde
degerlendiren ve yapida olusan kiif mantar
olusumuna ¢6ziim saglayan uygulama onerileri
sunan c¢aligmalar da mevcuttur (Aykanat, 2014).
Ayrica TUIK’in yapmis oldugu arastirmada da,
Tirkiye’deki konutlarin  %43,8’inde sizdiran
cati, nemli duvarlar ve dolayisiyla kiif ve
rutubet sorunu bulundugu seklindedir.

Su Yalitimi ve Su Yahtim Malzemeleri

Su yalitimi, binalarin yagis sulari, zemin nemi,
basin¢h ve basingsiz su ile su buhart gibi her
tirli suya karst korunmasi anlaminda
kullanilan genel bir terimdir. Suya kars1 yapiy1
korumak amaciyla alman yalitim Onlemleri,
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insan sagligr ve konforu agisindan 6nemlidir.
Konforlu bir i¢ atmosfer ancak mekani saran
yap1 elemanlarinin yeterli diizeyde kuru olmasi
durumunda saglanabilir (Gokaltun, 2001). Suyu
yapidan uzaklastirmak i¢in alman tedbirler
yapinin Omriinii  uzatirken ayni  zamanda
deprem karsisinda mukavemetini  arttirir.
Yapmin mevcut ¢evre kosullarma  gore
yalittiminin  yapilmasinda suyun yogunlugu
kadar, malzemelerin se¢imi ve uygulama
sekilleri ile bu malzemelerin yapi hizmet dmrii
boyunca performansint da kaybetmemesi
o6nemlidir. Yalitim olmamast ya da eksik
uygulanmasi,  yapmin  hizmet  Omrlni
azaltmakla birlikte c¢evresi ve kullanicilar
acisindan can ve mal giivenligi tehdidi
olusturabilir (Tekin, 2010).

Su yalitim malzemeleri oldukca g¢esitlilik
gostermektedir. Su  yalittm  malzemelerini
islevlerine gore yiizeysel ve yapisal su yalitim
malzemeleri seklinde gruplandirmak
miimkiindiir. Yiizeysel ve yapisal su yalitim

malzemeleri de, kendi aralarinda gesitlilik
gostermektedir  (Izoder Teknik Yaynlari,
2006).

Yiizeysel su yalimi  uygulamalarinda

kullanilan su yaliim malzemeleri; siirme tip ve
serme tip su yalitim malzemeleri olmak tizere 2
ana grupta incelenebilir.

Stirme tipi su yalitim  malzemelerinin
uygulanmasinda malzeme uygulanacak sahada,
uygun karistiricilar ile karigtirilarak hazirlanir.
Kullanima hazir halde olan tiirleri de 06zel
incelticiler ile inceltilerek kullanilir. Bu
malzemeler yiizeye direkt mala, rulo veya firca
ile siiriilerek veya piiskiirterek uygulanir. Sivi ve
toz halde tedarik edilebilir. Siirme tip su yalitim
malzemeleri igeriklerine gore ¢imento, bitiim,

poliliretan ~ ve  akrilik  esasli  seklinde
ayrimlandirilabilir.
Serme tipi su yaliim  malzemelerinin

uygulanmasinda ise astar siirlilen ylizeylere
serilip genellikle saliimo teknigi yapistirilarak
uygulanir. Yatay ve diisey ylizeylere rahatlikla
uygulanabilen son derece ekonomik su yalitim

malzemeleridir. Serme tip malzemeler ise
bitlimli, plastik ve kauguk esasli su yalitim
ortiileri seklindedir.

Yapisal su yalitmi uygulamalarinda ise
genellikle  betonarme  yapilarda  betonun
imalatinda, imalat kolayligi saglamak, daha
kaliteli beton elde etmek ve su gegirimsizligi
saglamak amaciyla kullanilir. Toz ya da sivi
halde kullanilir. Yapiya su girisini engeller ve
suyun zararli etkilerini azaltic1 6zellikleri vardir.
Betonun  igerisindeki  su/¢gimento  oranini
diisiirmek, beton igerisindeki kilcal bosluklart
azaltmak, beton icerisindeki kapiler bosluklarini
tikamak vb. fonksiyonlar1 vardir. Beton katkilar:
ve derz malzemeleri bu gruba girer.

Yapilarda suya karst alman tedbirlerde uygun
malzeme secimi ve dogru uygulama kadar
gecirimsizligi  saglamaya yonelik malzeme
standartlart ve uygulanma zorunlulugu da

onemlidir. Bu konuya iliskin mevcut ve
gelistirilmekte olan standartlar bulunmasina
karsin  uygulama  zorunlulugu ¢alismalar
kesinlesmemistir.

Materyal ve Yontem

Ornek Bina Analizi

Binalarda karsilagilabilecek her tirli su

problemine karsi tedbirlerin alinmasi bina 6mrii
ve kalitesi agisindan 6nem arz etmektedir. Su
yalitim uygulamalarinda en o6nemli konu
onlenemeyen suyun kontrol edilebilmesidir.
Proje agamasinda disiiniilmesi gereken yalitim
sistemi se¢ilirken su yalitimi veya nem Onleyici
olup olmadigina karar vererek malzeme
secimine yonelmektir. Mevcut malzemelerle
problemlerin ¢oziimii saglanabilir. Ancak su
yalitimi uygulamalarinda uygulanacak yerin
kosullar1, malzeme sec¢imi, detay ¢oziimleri ve
maliyeti Onemlidir. Bu baglamda binanin
giivenligi ve konforu ile yakindan iligkili
olabilecek su yalitim uygulamasmin Onemi
ornek bir bina ele alinarak incelenmistir. Bu
binada segilen su yalitim malzemeleri ile
uygulama yontemi incelenmis ve toplam bina
maliyeti icerisindeki yeri hesaplanmustir.
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Secilen bina, bir iniversitenin  Merkezi
Arastirma Laboratuar Binast olup, yapimi
baslangigta ii¢ blok olarak diisiiniilmiis ancak
bir blogu (A blok) tamamlanabilmistir (Sekil 1).
Merkezi Arastirma Laboratuari Binasinin zemin
katinda, kafeterya, 8 adet laboratuar odasi,
seminer odasi, 3 adet malzeme deposu, elektrik
odasi, mekanik oda, tehlikeli madde deposu
bulunmaktadir. Birinci katinda ise 3 adet ofis
odas1 ve biiyiik seminer salonu vardir. Calisma
kapsaminda da bu blogunun hesaplamalari
yapilmustir (Sekil 2) (Ustiindag, 2016).
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Sekil 3. A Blogunun ¢ati ve zemin kat plani

Ornek Binada Yapilan Su Yalitim
Uygulamasi ve Sorunlar

Ornek bina, désemesi zemine oturan bodrumsuz
bir yapidir. Yapilan tetkikler sonucu yeralti su
seviyesi temel seviyesinin altinda ¢ikmis ve
temel toprak nemi etkisi altinda kalmistir.
Zemine oturan doseme, dig zemin yilizeyinden
daha yukarida yapildigi i¢in yeralti su
seviyesinin yiizeye yakin oldugu yerlerde,
yeraltt sulart zemine oturan ddsemeye
ulagamamakta, dis zemin yiizeyinden desarj
olabilmektedir.

Temelde toprak nemine karsi, kristalize olan su
yalitmi uygulamasi yapilmistir. Projesine ve
sartnamesine uygun olarak projesinde belirtilen
yerlere temel altina (temel-grobeton arasi) toz
halinde serpilerek (kuru serpme uygulamast),
diisey yiizeylere (beton perde) ise serbet
kivaminda siiriilerek uygulanmustir.

Uygulamada su yalitimi yapilacak zemin, tel
firca v.b. ile toz, yag, boya kalintilari, kiir
malzemeleri iyice temizlenerek, betonun zayif
olan kisimlar1 tamir edilip, diizglin ve saglam
bir duruma getirilmistir. Yiizeydeki birikmis
sular temizlenmistir. Imm'den genis statik
(binanin hareket gérmeyen kisimlari) catlaklar,
delikler, piirtizlii yerler, gerekli derinlikte agilip,
iyice temizlenmistir. Yiizey nemlendirildikten
sonra, bu catlaklar tamir edilmistir. Uygulama
yiizeyleri 1slatilmis ve uygulama sirasinda da
nemli tutulmustur.

Karistirma asamast suyu harca ilave edilerek
yapilmistir. Diigiik devirli bir karistirict ile
karistirilmistir.  Yaliim  dikey  yiizeylerde
nemlendirilmis zemine, fir¢a ile birbirine dik
yonlerde 2 kat olarak ya da yatay yiizeylerde
serpme yontemi ile uygulanmustir. Ikinci kat,
birinci kat sertlesmis ancak heniiz tam
kurumamigken uygulanmistir (hava sicakligina
bagli olarak genellikle 3-4 saat). Cabuk
kurumasi onlenmis, 4-6 giin nemli kalmasi
saglanmistir. Bunun i¢in, normal beton kiirleme
isleminde oldugu gibi su 3kg/m? piiskiirtiilmesi
veya nemli ¢uval serilerek yapilmistir.
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Su basinct kristal olusumunu ve niifuz etmesini
cabuklastirdigindan, su depolart gibi yapilar son
kat uygulamadan 24 saat sonra su ile
doldurulmustur. Uygulamadan 3- 5 gilin sonra
toprak dolgu yapilmistir. Seramik veya fayans
uygulanacak ylizeylere taze uygulanmig yalitim
malzemesinin  iizerine  dogrudan  seramik
yapistiricist — stiriilmistiir.  Bu  tip  dekoratif
kaplamalarda bir kat daha yaliim malzemesi
stirlilerek  yapilmistir. Kose uygulamalarinda
yalitim {izerine pah yapilmis ve iizerine bir kat
daha serbet siiriilmistiir. Depolama asamasinda
nemsiz, kuru bir ortamda saklanmasi onemlidir,
bu yiizden paletler lizerinde ve torbalara asirt
basing binmeyecek sekilde istiflenmistir.

Catilar teras ¢ati olarak tasarlanmis olup
tizerinde  yiirinmeyen ters ¢ati  detayl
uygulanmistir. Tasdikli detay projesine gore
ahsap mala perdahli olarak hazirlanmis meyil
beton yilizeyi iyice temizlenmistir. Kuru
durumda iken astar olarak m? ye en az 0,40 kg
sarf edilecek bigimde TS 103’e¢ uygun soguk
uygulamali asfalt stirlilmistiir. Ek yerleri i¢in en
az 10 cm bindirmeli birer kat polyester kege
tastyicili polimerik su yalitim Ortiisii iki kat
yalittm malzemeleri icerisinde hava kabarcig1
kalmayacak sekilde serilmistir. Daha sonra
yalitim malzemeleri {izerine 5cm kalinliginda
XPS levha yerlestirilmis, TB 20 Geotextile kege
filtre tabakasi olarak kaplanmis ve yalitim
tabakalarinin {izerine yiizey suyunu drene edecek
q16-32 granulometresinde cakal serilmistir (Sekil 4).

Merdivenlerin {izerinde ise betonarme egimli
cattya 6 cm cam yiinii dolgulu 7 mm trapez
aliminyum levha uygulanmistir. Polikarbon
malzeme ile bu Ortiiniin Ustiinde 1sikliklar
yapilmistir. Ana giris olarak birinci katta
otoparklarin bulundugu kisim kullanilsa da
zemin kat, yol kotunun altindadir. Projede +0.00
kotu, yol kotunun altinda alinmig ve yol
kotunun alt1, zemin kat olarak kabul edilmistir.
Ana giris de bu kot da gosterilmistir. Binada
subasman yapilmamistir. Bu nedenle ¢evre
islah1 iyl yapilmadigi icin, yapiya yagish
giinlerde arazide biriken sularin dolabilmesi
miimkiindiir. Binada yangin su deposu -4.00
kotuna yapilmis olup su yalitimi agisindan sorun

olusturabilmektedir. Bu boliim dilatasyonla
binadan ayrilmistir (Sekil 3). Bu boliime inisi
saglayan binaya bitisik ancak istii acik halde
bulunan merdivenlerin yaninda rogar yapilmistir
(-4.00 kotunda). Bu rogar —5.00 kotundaki
baglanti rogarma baglanmaktadir. Yagish
giinlerde iki rogar arasindaki meyil yeterli
olmadigi i¢in merdivenlerin bitiminde yer alan
kranglez bina sularmni drene edememektedir. Bu

nedenle binanin hidrofor ve yangin suyu
deposunda pompalarin  bulundugu boéliime
yagmurlu  havalarda  kranglezin  tasmasi

sebebiyle su dolmaktadir. Bu bolim su an
bosaltilmig ve kullanilamamaktadir.

Cakil
Ayirict geotekstil filtre
Ekstrude Polistren Kopiik (XPS)

iki kat Polimerik su yalitim ortiisii
Astar

Egim betonu

Betonarme doseme

Sekil 4. Ornek binamn teras ¢ati detayt
(1s1 yalitimli tizerinde yiiriinemeyen ters ¢ati)

Maliyet Hesab1 Sonuclari

Bu calismada maliyet analizleri yapilirken
sadece yapim asamasi i¢in kullanilan malzeme
ve is¢ilikler ele alinmis, nakliye ve yiiklenici
kart fiyatlara dahil edilmistir.  Yapilan
analizlerde arsa bedeli, proje bedeli gibi
konular ele alinmamistir. Maliyet ile ilgili
oranlar Sosyal Gilivenlik Kurumu Genel
Miidiirliigii Konut Ingaat Soézlesmeleri’nin
acikladigr yaklasik yiizdeler dikkate alinmakla
birlikte &zel yapim isler nedeni ile bu
yiizdeliklerde farkliliklar olmustur. Fiyatlar ise
Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin her yil
yeniledigi birim fiyat listesinden 2015 yili
fiyatlar1 baz alinarak AMP yazilim programi

403



S. Kartal, S. Istk Ustiindag

kullanilarak yapilmistir (BTM, 2015). Bu
program, 4734 sayih Kamu Thale Kanunu ve
ilgili mevzuata uygun "Teklif" hazirlamak,
“Yaklagik Maliyet” yapmak i¢in gereken biitiin
araglan i¢inde bulunduran bir mithendislik programudir.

Metrajda belirlenen tiim malzemeler Tiirk
standartlarmma uygun malzemelerdir. Maliyet
hesaplanirken uygulama projesine uygun olarak
metrajlar ¢ikarilmig, mahal listesi yapilmis,
yapim asamasinda kullanilan malzemeler ve
uygulama projesi lizerinde yazan poz numaralan
dikkate alinarak uygun pozlar bulunmus, bu

veriler AMP yazilim programu ile degerlendirilmistir.

Metraj c¢alismalar1 13 farkli grup basliginda
yapilmustir (Tablo 1, Sekil 5).

Tablo 1. Metrajda kullanilan yapim asamalar1 ve maliyet
miktari

ingaat agamalan Maliyet miktar: (TL)

1 Kaba ingaat 652.472,95
2 Dogramalar 188.831,61
3 Kaplamalar 131.715,13
4 Asma tavan 61.534,93
5 Boya ve Badana Tsleri 37.032,88
6 iclf(sslélslu ];re;:rlir isleri ve Diger 94.295.65
7 Cati ve Cephe Kaplama Isleri ~ 55.266,59
8  Stva ve Tesviye Isleri 67.462,18
9 s iskelesi 5.028,54
10 Su Yahtimm 99.090,83
11 TIs1 Yalitim 58.114,81
12 Mekanik Tesisat 307.334,11
13 Elektrik Tesisat 182.202,96

Toplam maliyet 1.940.383,17

Yapidaki su yalitim maliyeti %4,55°lik bir paya
sahiptir. Yapilan diger insaat islerinin toplam
maliyetteki oranlart incelendiginde; en biiyiik
pay %33,6 ile kaba ingaat maliyetine ve %15,83
ile mekanik tesisata ait oldugu goriilmektedir.
Daha sonra %9,73 ile kap1 pencere dograma,
%9,59’u elektrik tesisat, %5,27’si dOoseme
kaplama, %4,55’1 ¢esitli demir ve diger
aksesuar, %3,54°1 1s1 yalitimi, %2,84°{ cat1 ve
kaplama, %3,17’si asma tavan, %3,47’si siva ve
tesviye ve %1,91’i de boya badana islerine
ayrimistir (Ustiindag, 2016) (Sekil 6, 7).
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Sekil 5. Ornek binanin maliyet miktar:

Uygulama agamalarinin toplam maliyettteki
oranlari (%)
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Sekil 6. Ornek binanin malivet oranlar:

Su yalitim maliyetinin toplam maliyetteki orani (%)
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Sekil 7. Toplam insaat maliyetinde su yalitim
maliyeti orani




Yapilarda su yalitim uygulamalarinin énemi ve maliyeti

Oneri Uygulama

Ornek binada su yalitimi yapilmasina ragmen
tasarimdan kaynaklanan su sorunlart
yaganmaktadir. Yagmur suyu veya zemin Kotu
gibi nedenlerle binanmn su aldigi tespit
edilmistir. Yapi dere yatagina yapilmisgtir. Ana
giris olarak birinci katta otoparklarin bulundugu
boliim kullanilsa da, zemin kat yol kotunun
altindadir. Projede +£0.00 kotu, yol kotunda
olmasi gerekirken, yol kotunun altinda alinmis
ve (-) eksi kot zemin kat olarak kabul edilmistir.
Ana giris de -2.80 kot da gosterilmistir. - 2.80
kotu arazinin en diisik kotudur. Binada
subasman olmamasi ve c¢evre 1slahmin iyi
yapilmamasi nedeniyle, yapiya yagisl giinlerde
arazide biriken sular dolabilmektedir. Cozim
olarak bina g¢evresi temizlenmeli ve suni
meyillendirme ve istinat duvarlari ile 1slah
caligmasit yapilarak ¢evre sulari  binadan
uzaklagtiriimalidir.

Binanin drenaj sisteminin yanlis kurulmasi,
rogar kotlarmin altyapr yagmur suyu kotlarinin
altinda kalmast da sorun olusturmaktadir.
Binada yangin su deposunun ve hidrofor
pompasimin bulundugu bdliim merdivenlerin
sonunda  (-5.60) yer alan  krangulezin,
merdivenin lizeri agik oldugu ve baglant1 rogari
diger baglanti régarlarmim altinda kaldigi igin
yagmur sularini drene edememektedir. Cevresel
drenaj borularmin bu en diisiik kottaki rogara
baglanmast da sorun olusturmaktadir. Bu
rogarin gideri olmadigi igin siirekli olarak bir
pompa calistirtlip sulart araziye akitilmaktadir.
Merdiven {izerine sagak yapilarak yagmur
sularmin bu boliime dolmasini engellemek,
-6.00 kotundaki rogar iptal edilerek c¢evresel
drenajin ve rogarlarin alt yapi kotlarina uygun
yeniden yapilmasi ile bu sorunu ¢ozebilmek
miimkiin olabilir.

Projesine ve Sartnamesine uygun olarak projede
temel altina (temel-grobeton arasi) toz halinde
serpilerek (kuru serpme uygulamas: 1 kg/m?
tavsiye edilir), toprak nemine karsi, kristalize
olan su yalitimi uygulamasi yapilmistir. Diisey
yiizeylere (beton perde) ise yine ayni malzeme
serbet olarak (Negatif su basmcinda 2 katta
toplam 2 kg/m?) siirlilerek uygulanmistir. Bina

dere yatagma yapildigi igin yagis sularmna
devamli olarak maruz kalmaktadir. Dogru
uygulama gerektiren serpme isleminde, her
noktaya esit miktarda malzemenin serpilip
serpilmedigi veya tavsiye edilen miktarda
malzemenin kullanilip kullanilmadigimin
kontrolii 6nemlidir. Kontrol teskilatt veya
yiiklenicinin, uygulama siiresince, uygulamay1
yapan iscinin dogru uygulamayr yapip
yapmadigini denetlemesi gerekmektedir. Bu
nedenle riskli bir uygulamadir.

Oneri olarak temelde su yalitim i¢in bohcalama
yapilmast (3mm kalinlikta elastomer esasl -20
sogukta biikmeli) polyester kece tasiyicili
polimer bitimli ortiiler ile (iki kat su yalitimi
yapilmasi) daha giivenilir olacagi
diistintilmektedir. Bina temeli radye temel
oldugu i¢in, bu sekilde yapilan uygulama ile her
noktaya esit basingta ve esit miktarda malzeme
kullanilacaktir.

Bohgalama onerisi sonucunda yatayda 922 m?,
diiseyde 310,992 m?, toplamda 1233,372 m?>
alanda su yalitimi yapilmasi gerekecektir. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi’nin Teknik
Sartnamesi’nde verilen birim fiyata gore su
yalitm1 uygulama maliyeti 129.081,704 TL,
toplam maliyet ise 1970.374,044 TL ‘ye
yiikselmis olacaktir. Bu da toplam su yalitim
maliyeti  %6,551 paya sahip olacagimi
gostermektedir (Ustiindag, 2016).

Bu calisma iki katli bir yapi Orneklenerek
yapilmig olup, su yalitimmin maliyete olan
etkisi farkli alan ve katsayisina bagl olarak
daha da diisebilecegi tahmin edilebilir. Bu
baglamda binalarda bohgalama yontemiyle
yapilan uygulamalarin daha giivenilir ve ancak
ornek bina i¢in mevcut su yalitim uygulamasina
kiyasla maliyeti arttiran bir uygulama olacagi
sOylenebilir.

Sonuglar ve Tartisma

Gerek yasam konforu gerekse bina omrii ve
giivenligi goz Oniine alindiginda binalarda su
yalitimimin 6nemi biiyiiktiir. Su yalitimi projesi
ruhsat ekine dahil edilmesi gereken ayri bir
proje olmalidir. Su yalitimi yapryr tamamlamaya
engel teskil etmelidir (yasal zorunluluk).
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Su yalitimu ile ilgili egitim alan (meslek odalari
ile tiniversiteler igbirligi ile verilebilir) meslek
mensuplart su yalitim projeleri hazirlamalidir.

Su yalittiminin projeye uygunlugu, uygulamayi
yapan iscilerin  bu  konuda yeterlilik
sertifikalarinin olmasi hem ilgili belediyeler
hem de yapr1 denetim firmalar1 tarafindan
denetlenmelidir.

Bu calisma kapsaminda su yalitim maliyetinin
bina yapim maliyetinin yaklasik %6,5 i oldugu
tespit edilmistir. Ancak s6z konusu oranin
sadece bir yap1 0zelinde alindigi, genellestirme
yapilabilmesi i¢in de daha ¢ok sayida Ornek
binanin incelenmesi ve maliyetinin
degerlendirilmesi uygun olacaktir. Yapilan bu
tir ¢aligmalar, siirekli gelisim gosteren ingaat
sektoriinde verimli, tesvik edici ve giivenilir
yapilarm olusumu agisindan 6rnek olusturabilir.
Ayrica kullanicilarin konforu ve giivenligi i¢in
yapt Olgeginde birebir izleme siireglerinin
olusturuldugu c¢alismalarla desteklenmelidir.
Boylelikle bu tiir uygulamalar yayginlasacak ve
onemi anlasilacaktir.
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The importance of waterproofing
applications in buildings

Extended abstract

In Turkey the construction process for building
production is increasingly continuing, therefore the
silhouettes of cities are changing day by day. The
purpose in the sector of building production is to
build the best quality construction within the
shortest time and with the lowest cost. In order to
construct buildings conforming to these criteria, the
factors affecting the lifecycle of building and
stability should be taken into account. One of these
factors is waterproofing of buildings.

When considering both life comfort of occupants and
lifecycle of building and its safety, waterproofing in
buildings has huge importance. Furthermore,
waterproofing project should be one of the additions
of construction permit. As a result of legal
obligation, lack of application of waterproofing in
buildings  should  hinder to complete the
construction. Moreover, waterproofing  details
should be designed by experts who have education
on waterproofing. This education can be provided
by not only universities but also collaboration
between professional chamber and universities.

The suitability of waterproofing application
according to project and skills of workers, who have
professional competence certificate for
waterproofing or not, should be checked by related
municipality as well as by building audit firms.

In this study, the importance of waterproofing
applications  in  building  construction  was
investigated with the help of the objectives of
waterproofing. In this regard the significance of
water for human health, environment and also
buildings has been handled, and the problems
caused by water have been analyzed with the scope
of not only buildings but cities. Description of
waterproofing materials, at which point of the
building and with which way waterproofing needs to
be applied have been explained in detail.

The main aim of the study is to estimate the share of
waterproofing cost in the total building cost, to
prove that this rate is low by comparison with the
total cost and to emphasize the importance of the
waterproofing that is directly related with our life

safety.

For  different  groundwater  conditions  on
construction  site, waterproofing material were
investigated in order to determine its share of total
cost. In this context, as a case study with the
analysis of the waterproofing application of the
Central Laboratory of a university, the cost of
waterproofing in the total cost of the building
construction has been determined. The share in the
total cost of the waterproofing was approximately
5%. Water issues based on design challenges have
been identified and as a consequence of this,
different materials and applications to use for
waterproofing have been recommended. According
to the study, with the additional solutions for
waterproofing it is estimated to be approximately
6.5%. Furthermore, in large scale buildings which
have greater total construction area than their floor
space, this share will be expected to be lower.

These kind of studies can set a good example in
order to construct more efficient, encouraging and
safe  buildings in  consistently  developing
construction sector. However, these studies should
be supported with monitoring process to obtain
comfort and safety of occupants. Thus, this kind of
application ~ for  waterproofing  will ~ become
widespread and will be understood the importance
of it much more in the progress of time.

insulation

Keywords: Water insulation, water
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