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Dijital Teknolojilerin Hayvancihik Sektoriinde Yiikselen Rolii: Akademik
Cahsmalarin Isiginda Gelecege Bakis

Oz

Bu c¢aligmanin birinci amaci hayvancilikta kullanilan dijital teknolojileri agiklamak, bu teknolojilerin sosyo-
ekonomik ve gevresel etkilerini ortaya koymaktir. Ikinci amag ise, konu ile ilgili yapilmis ¢alismalarin tarihsel
evrimini ortaya koymaktir. Nesnelerin interneti temelli olan bu teknolojilerin elektronik kulak kiipeleri, elektronik
boyun tasmasi, elektronik adim dlgerler, sensorler ve sanal ¢itler olarak ortaya ¢iktigi goriilmistiir. Dahasi, bu
teknolojilerin 6zellikle, siit liretim ¢iftlikleri basta olmak iizere kiimes hayvancilii, kiigiikbas ve domuz
ciftliklerinde yaygin olarak kullamldig1i goriilmiistiir. Ote yandan, “Bibliyometrik Analiz” yonteminden
faydalanarak konu ile ilgili yapilmis ¢alismalarin gelisim siiregleri incelendiginde ise Amerika Birlesik Devletleri,
Cin, Ingiltere ve Avustralya en ¢ok bilimsel ¢aligmalarin yapildig: iilkelerin basinda yer aldigi goriilmiistiir.
Caligmalarda, 2015 yilina kadar hassas hayvancilik, sensorler gibi konular agirlikli ele aliman konular iken, 2015
yil1 sonrasinda ise, ¢alismalar makine 6grenmesi, hayvan ve insan refahi, hayvan davranislari ve derin 6grenme
konularina evrildigi goriilmiistiir. Sonug olarak, hayvancilikta dijital teknoloji kullaniminin artmasi ile hayvan
takibi, hayvan sagligi, refah1 ve verim unsurlarinda optimizasyon saglar iken isletmelerin karliligini arttirmaktadir.
Dabhas, dijital teknolojiler ile hayvanciliktan kaynakli gevresel etkilerinin (Sera gazi emisyonlari, toprak ve su
kirliligi) siirekli olarak takip edilebilmektedir. Kirsal alanlarda hayvancilik faaliyetlerinin dijitallesmesiyle hem
kirsal alanlarin gelismesinde hem de kirsal alanlardaki goglerin 6nlenmesinde fayda saglanabilir. Ayrica, gida arz1
ve gilivenliginin arttiracagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hayvancilik, Dijital teknolojiler, Bibliyometrik analiz, Sosyo-ekonomik etki, Cevresel etki.

Digital Technologies’ Rising Role in the Livestock Sector: A Future Perspective Based
on Academic Studies

Abstract

The primary goal of this study is to explain the digital technologies used in livestock farming, along with the
socioeconomic and environmental impacts of these technologies. The second goal is to reveal the historical
evolution of the subject's studies. These technologies based on Internet of Things have emerged as electronic ear
tags, electronic neck collars, electronic pedometers, sensors, and virtual fences. Furthermore, these technologies
have been observed to be widely used in poultry, sheep, and pig farms, particularly in dairy farms. The United
States, China, England, and Australia were found to be among the countries where the greatest number of scientific
studies were undertaken when the "Bibliometric Analysis" approach was used to study the development processes
of the research on the topic. Until to 2015, the majority of the research focused on precision livestock and sensors.
However, following 2015, the focus shifted to machine learning, animal and human welfare, animal behavior, and
deep learning. As a result of the increased use of digital technology in animal husbandry, animal tracking optimizes
animal health, welfare, and efficiency while increasing enterprise profitability. In addition, digital technology
enable precise and continuous monitoring of the environmental consequences of livestock farming (greenhouse
gas emissions, soil, and water pollution). The digitization of livestock farming in rural areas has the potential to
contribute to both rural development and the prevention of rural migration. It also enhances food security and

supply.

Keywords: Livestock, Digital technologies, Bibliometric analysis, Socio-economic effect, Environmental effect.
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1. GIRIS

Hayvansal riinler, artmaya devam eden diinya
niifusu icin ozellikle gelismekte olan {ilkelerde
hayvansal protein talebine olan artisa bagl olarak
bitkisel gidalardan sonra en 6nemli ikinci besin
kaynagi olmaktadir (Thornton, 2010). Cevresel
kaynaklar ve wvasifli personel agisindan kit
kaynaklara ragmen, artan bu ihtiyaci karsilamak
icin hayvancilik sektorii de her gegen giin
gelismektedir. Bu gelismelerin basinda genetik
olarak daha firetken ve adaptasyon kabiliyeti
yiiksek hayvanlar yetistirmek gelmektedir. Ote
yandan, hayvan sagligi1 ve refahi gibi konular ile
birlikte  hayvanciliktan  kaynakli
olumsuzluklarin Thor hukuk ve politikalarinda
diizenlemeler  yapmaktadir. Bu  durum,
hayvanciligin ekonomik yapilabilmesi icin ¢iftlik

cevresel

yOnetimi, siirii sagligi, hayvan ve calisan refahi
olarak izleme becerisini gelistirmeyi, tiim iretim
stireclerini yerinde, dogru bir sekilde izlemeyi ve
kontrol altina almayi1 6nemli hale getirmektedir
(Pretto ve ark., 2022).

Birlesmis Milletler 2050 yilina kadar diinya
niifusunun 9.8 milyar olacagini tahmin etmektedir
(UN, 2022). Artan bu niifusun beslenmesini
gilivence altma almak i¢in tarim ve hayvancilik
daha yogun ve birim basma verim artist
yakalayacak sekilde yapilacaktir. Bu durum birim
alana konacak hayvan sayisini arttiracak. Fazla
olan hayvanlarin anlik ve dogru kontrol edilmesi,
iiretilecek Tiriinlerin kalitesi ve iretim kaynagi
hayvanlarin saglik ve refahlari i¢in elzem hale
gelecektir (Madzingira, 2018). Hassas hayvancilik
teknolojileri,
korurken,

hayvanlarin
verimliligini

saghk ve refahim
arttirarak,
kaynaklarin daha etkili kullanilmasini ve ¢evresel
siirdiriilebilirligi saglamay1 hedefler. Bu nedenle,

uretim

hassas hayvancilik teknolojileri, diinya niifusunun
artmasiyla  birlikte gida  talebinin
karsilanmas1 ve siirdiiriilebilir bir tarim ve

artan

hayvancilik sistemi olusturulmasinda 6nemli rol
oynamaya baglamistir (Berckmans ve Guarino
2008).

Temel girdilerin optimum diizeyde ve maliyet
etkin bir gsekilde saglanmasi, hayvancilikta
isletmenin devamliligi agisindan 6nemlidir. Yem

ve bakict giderleri bu girdilerin basinda
gelmektedir. Mera-otlatma faaliyetleri, besi
hayvanlarinda yem maliyetlerinin disiiriilmesi
icin hayati 6nem tagimaktadir. Bu baglamda siirii
yonetimi 6nemlidir (Ayalew ve ark., 2003; Celik
ve Tamisik, 2015). Ozellikle meralar ve otlatma
alanlar1 gibi acik alanlarda hayvanlarin kontrolii
onemli bir is giicii gerektirmektedir. Isgiicii ise
temel anlamda insan giiciine dayandigi igin
cobanlarin c¢aligtirllmast anlamima gelmektedir.
Ancak son yillarda siirii yOnetimi igin isgiicii
(coban) bulmanin zorlugu ortaya cikmistir.
Tarimda dijital teknolojilerin yayginlagmasiyla
birlikte kulak kiipeleri, robotlar, sensorler, cografi
konumlandirma sistemleri (GPS), hayvan izleme
sistemleri, sanal citler gibi g¢iftciye yardimci
olmalart amaciyla teknoloji tabanl
araclar/cihazlar ve iletisim aracglart gelistirilmistir
(Aquilani ve ark., 2022; Banhazi ve ark., 2012;
Bello ve Motunrayo, 2019; Odintsov Vaintrub ve
ark., 2021; Pretto ve ark., 2022; Tangorra ve ark.,
2013; Wathes ve ark., 2008). Bu gelismeler
sayesinde hem kiiciik hem de biiyiik siirtilerin
kolaylagsmakta, refah1  ve
giivenligi kontrol altina alinabilmektedir. Bu yeni
teknikler hassas hayvancilik (Precision Livestock
Farming-PLF) olarak tanimlanmaktadir (Cropin,
2022).
hayvancilik isletmelerinde insan ve hayvan refahi
artisi

yOnetimi hayvan

Hassas hayvanciligin temel amaci,

da saglayan ileri

teknolojilerini

bilgi ve iletisim

kullanarak iiretimde etkinligi
arttirmaktir. Dahasi, {iretim siireclerinde kaynak
kullanim1 ve kontroliin hassas yapilmasini
hedefler (Banhazi ve ark., 2012). Ozet olarak
hayvancilikta iretimin siirdiiriilebilir  olarak
yapilmasimni saglayarak elde edilen iiriinlerin
kalitesini  arttirmak ve gida  gilivenligini
saglamaktir (Ku, 2022; Pretto ve ark., 2022).
Hayvancilikta yaygin olarak kullamlan dijital

teknolojiler sunlardir:

Nesnelerin interneti

Nesnelerin interneti (Internet of Things-l10T);
Yapay zeka temelli entegre edilmis sensor, nesne
ve akilli cihazlarin birbiri ile insan denetimine
ihtiyag olmadan iletisim kurabildigi ve hareket
edebildigi sistem olarak da adlandirilmaktadir
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(Ambrosin ve ark., 2016; Conti ve ark., 2018).
IoT'nin  hayvancilikta  kullanimi,  isletme
kararlarin1 optimize etmek igin analitik Slgiimler
kullanan hassas bir tarim alamdir (Abdullahi ve
ark., 2020). IoT, 6zellikle siirii halinde otlatmanin
yapildigi kirsal alanlarda hayvanlarin kaybolmasi
muhtemel oldugu i¢in hayvanlarin izlenmesi
amactyla kullanimi arttirilabilir  (Dlodlo  ve
Kalezhi 2015). Ozetle, IoT tabanli cihazlar ¢iftlik
hayvanlarindan veri toplama, analiz ve karar
verme iglemlerini kendi baslarina yapmaktadirlar.

Elektronik kulak kiipeleri

En yaygin kullamlan uygulama yoOntemidir.
Hayvanlarin bireysel olarak siirii i¢inde takip ve
yonetilmesini Saglamakla birlikte, kizginlik,
gebelik, verim ve hastalik gibi verilerin hizli ve
kesintisiz elde edilmesini kolaylastirir (Anonim,
2022a). Kullanim ve uygulama kolayligi ve
gorece diisiik maliyetli olmasi, ¢iftgiler igcin bu
teknolojiyi ¢ekici kilmaktadir. Bununla birlikte,
birka¢ soruna yol agabilecek bir dezavantaji
vardir. Ciftlik hayvanlarinda kulaga uygulanmasi,
calilara, agag citlerine vb. dolanma nedeniyle
kaybolma olasiligin1 artirir. Diger bir sorun,
hayvan  kimliklendirme ile
dolandiricilik  faaliyetlerinde

ilgili ~ ¢esitli

kullanmilan  bir
uygulama olan kiinyenin kolayca ¢ikarilmasidir.
Bu sorunlar, degistirilemez hayvan etiketleme
sistemleri kullanilarak 6nlenebilir (Bello ve
Motunrayo, 2019; Odintsov Vaintrub ve ark.,
2021)

Sensorler

Hayvancilikta kullanilan sensorler, hayvanlara ait
viicut sicakligi, adim sayisi, konum gibi gerekli
bilgilerin anlik kablosuz olarak ana makinelere
aktarilmasin1 saglayan cihazlardir. Bu cihazlar
sayesinde siirii ve siirli i¢indeki bireylerin takibi ve
yonetilmesi kolaylagmaktadir. Bu cihazlar 6lgiim
yapilmasi gereken islerin kolay, insansiz ve anlik
yapilmasini  kolaylastirmaktadir.  Giiniimiizde
meteoroloji, jeoloji basta olmak iizere hayvancilik
ve diger birgcok alanda kullanilmaya baglanmistir
(Ozcan, 2022; Sektorel Arastirma ve Strateji
Gelistirme Dairesi Baskanhigi, 2022; Soylu,
2012).

Sanal citler

Hayvancilikta ¢itler hayvanlarin  belirlenen
sinirlar1 agmamasi i¢in olusturulan bariyerlerdir.
Bu Dbariyerler sabit, gegici veya giiniimiiz
teknolojilerinin sagladig1 avantajlar sayesinde
sanal olabilmektedirler. Tasmaya entegre edilmis
sesli ve sok sistemi sayesinde hayvan sanal olarak
olusturulmus cit sinirin1 gectiginde uyar1 yaparak
hayvanin yon degistirmesini saglamaktadir. iki
asamali uyar1 sistemine sahip olan bu tasma
hayvan ¢it sinirini gecer gecmez sesli uyar1 yapar.
Eger hayvan sesli uyariy1 dikkate almaz ¢iti
gecmeye calisir ise hayvana zarar vermeyecek
diizeyde bir elektrikli sok uygulayarak hayvanin
yon degistirmesini saglamaktadir (Jachowski, ve
ark., 2014; Lomax, ve ark., 2019; McSweeney ve
ark., 2020). Hayvanlar1 merada y6nlendirmek igin
sanal ¢itlerin kullanimi ile, hem mera ve otlaklarin
kontrollii otlatilmasini saglamakta hem de ¢evreye
duyarli alanlar1 koruyarak biyolojik cesitliligin
korunmasina katkida bulunabilmektedir (Stampa,
ve ark., 2020). Hayvancilikta devrim olan bu
teknoloji ile fiziksel ve yiiksek maliyetli sabit
yatirimlar yerine sanal, gegici, amaca uygun ve
hizlica  degistirilebilen

gitler  olusturmay1

saglayarak maliyetten tasarrufu

saglanmaktadir. Bu durum, fiziksel bariyerlerin

zaman V€

cevre ve yaban hayatina verdigi zararlar1 da
ortadan kaldirdign gibi iyi komsuluklarin
olusmasina da katki saglamaktadir (Jachowski ve
ark., 2014).

Bilgisayarla gorme

Hayvanlarin tek tek ve anlik takip edilip karar
mekanizmalarinin ~ olusturulmasi  gelisen  ve
depolama kapasitesi artan bilgisayar teknolojileri
sayesinde miimkiin olabilmektedir. Giiniimiizde
hali hazirda veri toplama, analiz etme ve karar
destek mekanizmalar1 olusturmada bilgisayarla
gbrme yaygin olarak kullanilmaya baglanmuistir.
Bilgisayarla gérmenin hayvancilik sektoriinde de
kullanimi hizla artmaktadir. Sigir, koyun/kegi,
domuzlar ve kiimes hayvanlarinda goriintii
siniflandirmasi, nesne tespiti, goriintii boliitleme,
poz tahmini ve izleme gibi amagclar i¢in
kullanilmaktadir (Li ve ark., 2021). Bir

bilgisayarla gdrme sisteminin ana bilesenleri
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arasinda kameralar, kayit birimleri, isleme
birimleri ve modeller yer almaktadir. Ciftlik
hayvanlari, barinaklarin tavan, gegit yerleri gibi
sabit yerlere kurulan kameralar veya rayh
sistemler, robotlar, dronlar gibi mobil cihazlar
kullanilarak  tasarlanan  bilgisayarla gorme
sistemleri ile izlenebilmektedir. Kayit birimleri
(6rnegin, ag video kaydedicileri veya dijital video
kaydediciler) araciligiyla, ¢esitli goriiniimlerde
(6rnegin, stten, yandan veya 6nden goriiniim) ve
bicimlerde (6rnegin, RGB, derinlik, termal, vb.)
goriintiileri veya videolar1 yakalanip kayit edilerek
ileri isleme i¢in islem birimlerine gonderilir.
Bilgisayarlar veya bulut bilgi islem sunuculari
islem birimleri olarak kullanilir. Islem sonucu elde
edilen  goriintillerden = makine  6grenmesi
algoritmalar1 yardimi ile tanimlama, siniflama gibi
modellemeler yapilmaktadir (Li ve ark., 2021;
Narendra ve Hareesh, 2010; Shu ve ark., 2021; da

Silva, 2012; Weinstein, 2018).

Bu ¢alismanin amaci, teknolojik gelismelere bagl
olarak hayvancilik sektoriinde kullanilan dijital
teknolojilerin akademik ¢aligmalar diizeyinde
geldigi noktayr ortaya koymak ve gelecekteki
egilimleri agiga c¢ikarmaktir. Bununla birlikte
hassas hayvancilik sistemlerinin sosyo-ekonomik
ve ¢evresel etkileri de degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Bibliyometrik analiz

Bu calismada, literatiir 6zetleri i¢in klasik literatiir
Ozetleri yerine, konu ile yapilmis bilimsel yayinlar

bibliyometrik analiz yontemiyle incelenerek
hayvancilikta dijital teknolojiler konusunda
yapilan c¢alismalarin zamansal evrimi ile

literatiirdeki durumunun sistematik ve kapsamli
bir sekilde ortaya konulmasi amaglanmistir
(Yiiceer ve Tan 2022).

Bibliyometrik analiz, bilimsel literatiirii 6l¢gmek,
izlemek ve analiz etmek igin bir dizi nitel yontem
kullanan bir yaklagimdir (Rojas-Sanchez, ve ark.,
2022). Bu yaklasimm amaci
arastirdigi konu hakkinda detayli ve hizli bilgi
vermektir. Arastirmaciya, arastirdigi konunun
tarihsel gelisimi hakkinda kolay ve giivenilir bilgi

aragtirmaciya

edinmesini saglamaktadir (Milian, Spinola, ve
Carvalho, 2019). Boylece, arastirma alaniyla ilgili
arastirmacilara  yapilan calismalarin  kimler
tarafindan ne siklikla ve hangi yaymcilar
tarafindan yayinlandigina dair bilgiler edinmeyi
kolaylagtirmaktadir (Bugge, ve ark., 2016).

Analiz agamalar ise;

1. Anahtar kelimeler kullanarak konu iizerine
yapilmig ¢aligmalar1 bulmak ve listelemek.

2. Elde edilen bu listeden anlaml
cikartmaktir.

iliskiler

Bibliyometrik analiz son yillarda tip, ekonomi,
sosyal alanlarda oldugu gibi tarim ve hayvancilik
arastirmalarinda da kullanimi1 popiilerlesmeye
baglamustir (Abafe, ve ark., 2022; Sarkar ve ark.,
2022).

2.2. Veriseti

Bu calismada, Scopus veri tabaninda, Livestock,
Technology, Digital Sensor, Virtual Fencing,
Internet of Things, Precision Livestock Farming,
Livestock Farming, Animal Welfare temel anahtar
kelimeleri aratilarak literatiir taramas1 yapilmistir.
Arastirma sonucunda 207 g¢aligma siralanmistir.
Filtreleme yapilarak 176 aragtirma makalesi elde
edilmis ve bu ¢aligmada kullanilmak iizere bir veri
seti olusturulmustur.

Bu amagla R programlama dilinde gelistirilmis
“bibliometrix” ve  “biblioshiny”  paketleri
kullanilmastir (Aria ve Cuccurullo, 2022). Veriler
R programlama dili, slirim 4.2.2, kullanilarak
analiz edilmistir (RCoreTeam, 2022).

3. BULGULAR

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarin yiiriitiildiigii
tilkeler listesi incelendiginde ilk 3 sirada acik ara
fark ile Cin, ABD ve Ingiltere’nin yer aldig
Alan
Tiirkiye’de yapilmis caligma sayis1 3 oldugu tespit
edilmistir (Grafik 1).

goriilmektedir. calismalarinda  ise
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Grafik 1. Yayinlanan aragtirmalarin iilkelere dagilimi (ilk 10 tilke ve Tiirkiye)

China

United States
United Kingdom
Australia
Germany
[taly
Metherlands
Belgium
France

Spain

Turkey

(=]
v
(=
=
—
Ll

Trend analizi, zaman igerisinde arastirma
konularmin evrilme yoniinii ortaya koymaktadir.
Konu ile ilgili yapilmig ¢aligmalarin zaman iginde
degisimi incelendiginde, 2018 sonrasinda veri
toplama, sensor, hassas hayvancilik, hayvan
refahi, robotlar, derin O6grenme ve nesnelerin
interneti gibi konularin temel egilim konular
oldugu goriilmektedir (Grafik 2). Ornegin sensor
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Yapilan aragtirmalarin konulara gore ylizdesel
dagilimlan incelendiginde, ¢alismalarin %12’nin
direkt tarim, %8’inin hayvanlar ve %6’sinin ise
hayvancilik ile ilgili oldugu belirlenmistir (Grafik
3). Agac lizerindeki konularin iliskisel
dagilimlarina bakildiginda sensor, derin 6grenme
ve GPS gibi teknolojik ¢aligmalarin agirlikl

olarak  hayvancilik alaninda  yogunlastig
gozlemlenmistir. Bu teknolojilerin hayvancilik
sektoriinde, en ¢ok siit isletmelerinde
kullanilmasinin yani sira kiimes hayvanciligi ve
besi isletmelerinde kullanildigi  goriilmiistiir.
Ayrica hayvan refaht (%51) en ¢ok ele alinan

konularin basinda yer aldig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Grafik 3. Yapilan arastirmalardaki anahtar kelimelerin agag haritasi

agriculture

Hayvancilikta dijital teknolojilerin kullaniminin
bagh
degisimleri incelendiginde 1997-2010 yillan
arasinda sensorler (sensors) etkili konu iken,
2011-2015 wyillann arasinda hassas hayvancilik
(precision livestock farming) etkili konu bashgi
olmustur. Takip eden yillarda ise 2021 yilina
kadar hassas hayvancilik (precision livestock
farming), sanal gitler (virtual fencing), ivmedlger
(accelerometer), makine Ogrenmesi (machine

iligkin yayinlarin zaman dilimlerine

learning) gibi konu bagliklar1 ¢ok¢a kullanilmistir.
Caligma egilimleri 2022 itibariyle, hayvan refahi
(animal welfare), Tarim 4.0 (Agriculture 4.0) ve
hayvan davraniglar1t (animal behaviour) etkili
konular olmaya baglamistir (Grafik 4).
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Yapilan ¢aligmalarda birlikte kullanilan anahtar
kelimelerin iligkisi ag haritas1 ile incelendiginde,
merkezde hayvancilik etrafinda
teknolojinin, ile baglantili oldugu
goriilmektedir. Ayrica sensorlerin hayvan refah,
saglig1 basta olmak iizere siit hayvanciligi, kiimes
hayvanciligi gibi ¢aligmalarda ¢ok¢a kullanildig
anlamina gelmektedir. Bilgisayarla gérme, derin
6grenme ve makine 6grenmesi gibi teknolojilerin
de hayvancilik iizerine yapilmis caligmalarda
oldugu

hassas
sensorler

kullanilmasinin  yaygin
(Grafik 5).

sOylenebilir
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Grafik 4. Yazar anahtar kelimelerinin zaman dilimlerine gore degisimi agag¢ haritasi
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Grafik 5. Yapilan ¢alismalarin ag haritasi
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Yapilan arastirmalardaki anahtar kelimeler nesnelerin interneti oldugu goriilmiistiir (Grafik
frekans degerleri lizerinden incelendiginde en cok  6). Bu durum hayvancilik arastirmalarinin
kullanilan anahtar kelimelerin sensorler, hayvan teknolojik gelismelere evrildigini agik¢a ortaya
refah;, hayvancilik, makine Ogrenmesi ve koymaktadir.

Grafik 6. Yapilan calismalarda yazar anahtar kelimelerinin tekrarlanma siklig1 haritasi
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Aragtirmalarda kullanilan anahtar kelimelerinin
cok boyutlu iliskilerini ortaya koyabilmek igin
faktor analizinden faydalanilmistir. Coklu uyum
analizi (Multiple Correspondence Analysis-MCA)
metodu faktorlerin iki boyutlu gosterimi i¢in
kullanilmistir. iki boyutlu grafik incelendiginde,
birinci bdlgede internet, teknoloji, tarim ve

sitciilik yapan isletme konularinin  kendi
aralarinda iligkili olduklari tespit edilmistir. Ote
yandan, teknolojik gelismeler (sensor, uzaktan
goriintiileme, robot, bilgisayarla gorme) ile
hayvancilik faaliyetlerinin kendi aralarinda iliskili

olduklar tespit edilmistir (Grafik 7).

Grafik 7. Yazarlarin ¢caligmalarda kullandiklart anahtar kelimelerin uyum analizi
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Yazarlarin ¢alismalarda kullandiklar1 anahtar
kelimelere ait kiimeleme agaci ise Sekil 8’de yer
almaktadir. Agac yatay olarak incelendiginde
anahtar kelimelerin iki kiimeden olusmaktadir.
Birinci kiimede; internet, Siitgiiliikk, tarim ve
teknoloji kelimelerin iligkili oldugu goriilmiistiir.
Ikinci kiimelerde ise derin dgrenme, bilgisayarli
gorme, makine Ogrenmesi, goriintii isleme ile
sigircilik, kiimes hayvancili§i, koyunculuk
anahtar kelimelerinin iligki iginde oldugu tespit
edilmistir.  Bu  sonuglar  gbz  Oniinde
bulundurularak, dijital teknolojilerin hayvancilik
faaliyetlerinin hemen hemen hepsinde
kullanilmaya baslandig1 yorumu yapilabilir.

Caligmada elde edilen sonuglar, hayvancilikta
dijital teknolojilerin kullamimina iliskin bilimsel
literatiiriin yillar itibariyle artig gosterdigini ortaya
koymaktadir. Dahasi, bilimsel ¢alismalarin ele
alinan periyotlarda (1997-2022) odak noktasinin
mekanik alet ekipmandan giderek bilgi iletigim
teknolojilerinin entegrasyonuna, g¢evre, hayvan
refah saglik  yOnetimine  evrildigi
gorilmektedir. Bu agidan bakildiginda bilim
alaninda yapilan calismalarin hayvan refahi ve

Ve

cevresel endiseler gibi konularda ¢6ziim
arayislarina  katki sagladigi soylenebilir. Ote
yandan yapilan c¢alismalarin basin1 Cin ve
ABD’nin c¢ektigi goriilmektedir. Tiirkiye’de ise
Scopus veri tabaninda taranan 3 akademik
calisgmanin yan1 sira toplamda 5 calisma
yiirttildigi tespit edilmigtir. FAO 2020 verilerine
gore diinya hayvancilik briit {iretim degerinin
%36.7’sinin  Cin, %&’inin ABD tarafindan
saglandigi gortilmektedir (FAO, 2022). Dabhasi,
2021 yilinda diinyada hayvansal tirlinlerin (canl
hayvan, et ve siit Uriinleri) ihracati iginde
%15,2’lik pay ile Cin birinci sirada yer alir iken
ABD ise %7,9’1uk pay ile ikinci sirada yer aldig
gozlemlenmistir. Tiirkiye ise diinya hayvancilik
ihracatinda  Kiiciikbasta  %2,1’lik,  kiimes
hayvanlarinda %1,7’lik pay ile onemli bir yere
sahiptir (Anonim, 2022b). Buna karsin Tirkiye’de
dijital hayvancilik teknolojileri alaninda yapilan
bilimsel ¢alismalarin azlig1 dikkat ¢ekmektedir.
Cin ve ABD gibi iilkelerin diinya hayvanciliginda
s6z sahibi olmasi hayvancilik konularina
yogunlasmalarindaki ana etkenlerden biri oldugu

diistintilmektedir.

98



Cakmakgt, Y., Hurma, H., Cakmakgi, C., TEAD, 2024, 10(1), 90-102, Derleme

Grafik 8. Yazarlarin ¢aligmalarda kullandiklar1 anahtar kelimelerin uyum analizi

ikile

4. SONUC VE ONERILER

Hayvancilik sektoriinde teknolojinin kullanimi,
ciftcilerin is yiikiinii azaltarak zaman ve
verimliligi artirirken, ciftgilerin diger faaliyetlere
daha fazla zaman ayirmasini saglayarak sosyo-
ekonomik faydalar saglamaktadir. Hayvan sagligi
ve refahi ile birlikte cevresel siirdiiriilebilirlik

acisindan da faydalar saglamaktadir. Girdi
kullaniminin ~ optimize  edilmesiyle  daha
sirdiiriilebilir ~ bir ~ hayvancilik faaliyeti
ylriitiilebilirken, daha kaliteli ve hijyenik

kosullarda triinler elde edilerek gida giivenligi ve
siirdiiriilebilirlige katki saglanir. Bu teknolojiler
yardimiyla ¢evreye zarar veren etkiler Onlenir
veya azaltilirken, hayvan atiklarinin yonetimi gibi
cevresel sorunlar daha etkili bir sekilde ele
alinabilir. Bu nedenlerden dolayi, hayvancilik
sektoriinde  teknolojinin  kullanimi,  sosyo-
ekonomik ac¢idan 6nemli faydalar saglamaktadir.
birlikte,
sektoriindeki kullanimiyla ilgili baz1 endiseler de
bulunmaktadir. Ornegin, baz1 teknolojilerin

Bununla teknolojinin  hayvancilik

hayvan refahim1 olumsuz etkileyebilecegi ve
igsizligi artiracagi endisesi de bulunmaktadir. Bu
durum, tiketici tutum ve davranislarmi da
etkileyebilir. Bu nedenle, teknolojinin
kullannominin sonuglari, tiiketicilerin beklentileri

r - - e
| ‘ |
| pom ‘ f

ve endiseleri, teknolojinin c¢evresel etkileri
hakkinda daha fazla arastirmaya ihtiyag
bulunmaktadir.

Bu c¢alismada  halihazirla  tamamlanmig
arastirmalar incelendiginde kiiresel boyutta
hayvancilik sektoriindeki dijitallesme
aragtirmalarinin artan bir trende sahip oldugu ve
Ozellikle  derin  Ogrenme  ve  insansiz
mekanizasyonlar gibi arastirma konularmin

giinimiizde yayginlastig1 ortaya c¢ikmistir. Tiim
bunlarin yani sira gelecekte hayvancilikta robot
teknolojilerine yonelik arastirmalarin artacagi
ongoriilmektedir. Ote yandan, Tiirkiye’de yapilan
aragtirmalarin  yetersiz oldugu gozlenmistir.
Hayvanciligin 6nemli bir ekonomik faaliyet
oldugu Tiirkiye’de, yapilan caligmalarin sinirh
olmasi, hayvanciligin hem diinyadaki gelismelere
paralel gelismesi hem de stirdiiriilebilir gelecegi
acisindan Onemli bir sorun oldugu sonucunu
dogurmaktadir. Bu sonug¢lardan Tiirkiye’de dijital
teknolojilerin hayvancilik isletmelerine dlgek
bazli entegrasyonu, sosyo-ekonomik ve ¢evresel
etkileri iizerine ¢aligmalarin yapilmasinin énemli
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yapilacak caligmalar,
dijital ciftliklere
entegrasyonunu arttiracagi hem de bu teknolojiler

teknolojilerin hem
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yayginlagmast  i¢in  yapilacak  destekleme

politikalarina 151k tutacagi diistiniilmektedir.
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