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Oz

Taskinlar, tropikal iklim kusaginda yer alan iilkelerin yani sira Tiirkiye gibi bu iklim kusagimin disinda yer
alan iilkelerde de hem sayr olarak hem de verdigi zararlar agisindan bir artis gostermektedir. Artan niifus
yogunluguyla beraber ¢arpik yerlesim bolgelerinin artmasiyla bu taskinlar sonucu can ve mal kayiplarinin
da yasanmasint kaginilmaz hale getirmektedir. Ozellikle son yillarda hayatin her alanina girmeye baslayan
Cografi Bilgi Sistemiyle, tagkin risk analizlerine dayali risk haritalar: yerlesim planlamalarinda esas alinan
oncelikli etmen olmaya baslamistir. Bu ¢alismada, Batman Cayt’'min Yeni Malabadi Képriisii ile Diyarbakir
— Batman Karayolu Kopriisii arasinda kalan kesimine ait taskin analizi yapinugstir. Diistik bir egimle
(J=0.00019) menderesler ¢izerek stk sik akim yatagi degisen Batman Cayt 'nin, Batman Il merkezi de dahil
olmak iizere bir¢ok yerlesim yerine simri bulunmaktadir. Bu da, yiiksek bir debiye sahip olan Batman
Cayr’'nda zaman zaman can ve mal kaybina neden olmaktadir. Calisma yapilan bolgeye ait 1/1000 olgekli
haritada AutoCADCivil 3D programiyla toplamda 165 adet enkesit alinmistir. Elde edilen bu enkesitlerle,
HEC-RAS (Hydrologic Engineering Centers River Analysis System) programi yardimiyla Batman Cayi’'nin
tek boyutlu taskin hidrolik analizi yapimistir. Degisik feyezan degerlerine bagl taskin zararlarinin alansal
degisimleri goz oniine alinarak mevcut dereye ait dogal yatakta Qs, Q0, Qzs, Oso, Q100 ve Osoo taskin tekerriir
debilerinde su iist yiiziiniin geldigi kotlar belirlenmistir.
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Giris

Taskin; bir akarsuyun yatagindan tasarak veya
farkli nedenlerle yiikselen sularin meskun veya
meskun olmayan araziyi kaplamasidir. DSI
verilerine gore 1975-2010 yillar1 arasinda 695
adet tagkin olay1r meydana gelmis, bu taskinlar
sonucunda 634 can kaybi olmus, 810 000 hektar
tarim arazisi taskina maruz kalmustir.

Taskinlar iilke ekonomisine toplamda yaklagik 3
717 000 dolar zarar vermistir (Altundal, 2010).
Sekil 1°de 1940-2010 yillart arasinda meydana
gelen tagkin sayilari verilmistir. Yapilan baraj,
tagkin 1slah yapilartyla v.b. bu etkiler bertaraf
edilmeye calisilmis olsa da hizli degisen iklim
kosullar1, ¢arpik yapilasma gibi sebeplerle bu
caligmalar yetersiz kalmaktadir.

SEL OLUSUM SAYILARI UZUN YILLAR DEGISIMI ( 19402010 )
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Sekil 1. Tiirkiye'de 1940-2010 yular: arasinda meydana gelen tagkin sayilar
(MGM 2014)

Taskinlarin olusma nedenleri

Genel itibariyle taskinlarin olusmasinda ani ve
yogun sekilde baglayan saganak yagmurlar,
akarsu yataginin jeomorfolojik yapisi ve akarsu
dogal akis yatagina miidahaleler etkilidir.

-Meteorolojinin taskinlar iizerindeki etkileri:
Taskinlar 6zellikle tropikal iklim kusaginda yer
alan iilkeler basta olmak iizere diinya genelinde
depremden sonra en biiylik dogal afet olarak
goriilmektedir. Kiiresel 1sinmanm  etkileri,
buzullarin erimesi, deniz seviyesi yiikselmesi,
iklim kusaklarimin kaymast gibi degisikliklerle
sinirlt  degildir. Kiiresel 1simnmanin slirmesi
durumunda, asir1  hava olaylart  (siddetli
firtinalar,  kuvvetli yagislar ve firtina
kabarmalar1) gibi  meteorolojik  olaylarin
yaninda, bu olaylara bagli olarak olusan

taskinlar ve seller gibi hidrolojik ve uzun siireli
kuraklik olaylar1 ve ¢ollesme siiregleri gibi
klimatolojik kokenli dogal afetlerin siddetinde,
sikliginda ve etkinlik alaninda dnemli artiglarin
olabilecegi beklenmektedir (Tiirkes vd., 2000).
Kiiresel iklim degisiminden dolay1 son yillarda
sadece tropiklerdeki firtinalarin sayis1  ve
siddetinde artis yok; Tirkiye gibi tropiklerin
disindaki iilkelerde de siddetlenen gok giiriiltiilii
saganak yagislardan dolayi, sehirlerdeki ani
sellerin sayisi ve siddetinde de artiglar olmustur.
Artik deprem, sel, vb. tehlikeler, hizla artan
carpik yerlesim bolgelerinde daha fazla afete
doniisebiliyor (Kadioglu, 2008).

-Beseri faktorlerin taskinlar iizerindeki etkileri:
Dogal ortamda dere yataklarinin biiytikligii asirt
derecede tagkina sebep olabilecek durumda
degildir veya saganak yagislarin tagkina neden
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olabilmesi icin kisa siirede asir1 bir yagisin
diismesi gerekmektedir. Ancak insan
miidahalesi sonucunda yataklar: daraltilan veya
kanal igerisine alinan dereler daha fazla tagkina
neden olmaktadir. Yanlis imar uygulamalari ve
arazi kullanimlari sonucunda dere yataklarinin
daraltilmasi, kanal igerisine alinmasi veya akis
kesitinin gecekondu ve diger kullanim amaglari
icin kiiciiltiilerek yer yer tamamen yok edilmesi,
bu sorununun ana nedenini olusturmaktadir
(Filiz, 2001; Karakuyu, 2004).

Sekil 2’de dere yataginda kagak olarak yapilan
enine yapi, herhangi bir feyezan aninda suyun
akisint engeller nitelikte olmasmin yaninda
gecis yolu olarak kullanilmasi sebebiyle can
kaybima sebebiyet verebilme potansiyeline de
sahiptir.

-Akarsu  yatagi arazi  yapisimn  tagkinlar
tizerindeki etkileri: Akarsu siiregleriyle meydana
gelmis yer sekilleri fluviyal jeomorfolojik
olusumlar olarak tanimlanir. Akarsularin yer
sekillendirmesindeki etkisi esas olarak iliman
kusaklarda gerceklesir. Bu nedenle
jeomorfolojide akarsulara bagli yer sekillerinin
gelisimi esas almir (Dirik, 2009). Havzanin
jeolojik  yapisi, akarsuyun  morfolojisini
belirlemede etkendir. Akarsu yatagi, jeolojinin
miisaade ettigi sekilde gelisir. Ayni sekilde
zemin cinsi de s1izma ve akis miktarlarini etkiler
(Ozbek, 2009).

Sekil 2. Dere yatagina kagak olarak
yapilan enine yapi
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Materyal
Calisma alanina ait karakteristik veriler

Inceleme alani olarak, tarihi Malabadi Kopriisii
mansabinda bulunan yeni ¢evre yolu kopriisii ile
Diyarbakir - Batman karayolu kdpriisii arasinda
kalan 28 km'lik kisim ele alinmistir. Diigiik bir
egimle genis bir vadide akan Batman Cayi1, sag
ve sol sahili boyunca yerlesim yerleri ve tarim
arazilerince kusatilmistir.

Gecgtigi giizergdh boyunca sahip oldugu jeolojik
yapi, tekerriir debileri, yan dereler ve beseri
etkiler, Batman Cayi'nda tagkin riskini etkileyen
ana faktorlerdir.

-Jeolojik yapi:Proje sahasi ve ¢evresinde temeli
Oligo-Miyosen yash kiregtaslarindan olusan
Silvan Formasyonu olusturmaktadir. Silvan
Formasyonu g¢ogunlukla kirectasi, yer yer killi
kiregtasi, marn ve kiltasi  birimlerinden
olusmaktadir. Silvan Formasyonu {izerinde
proje alanmnin da biiyiik bir kisminda mostra
veren Ust-Miyosen-Pliyosen  yasli  Selmo
Formasyonu yer alir. Selmo Formasyonu daha
cok kil, kiltasi, siltlikiltasi, ¢camurtasi, kumtasi
ve konglomera birimlerinden olugmaktadir. Yer
alti suyu yoniinden verimsiz olan Selmo
Formasyonunun yaklasik kalinligi 150-700 m
kadardir. Kuvaterner yasli geng¢ aliivyon ortil,
Batman Cay1 boyunca genis bir alanda goriiliir.
Inceleme alaninda, Batman cay1 yataklarmda
olusan aliivyon oOrtli, diger akarsu yataklarina
kiyasla genig ve belirgin bir kalinliga sahiptir
(DSI, 2012).

inceleme alaninda vadiler ve plato alanlari ana
jeomorfolojik birimleri olusturmaktadir. Batman
Cayr’nin eski menderes yenigi sekileri ve yeni
birikinti  yelpazesi {izerine Batman sehri
kurulmustur. Batman Cay1 sekilerinin olusumu
gecmigte degisen tektonik rejim ve iklim
degisikliklerine baghdir. Soyle ki kaynagini
Mus Daglar’'ndan alan Batman Cayi, Ust
Miyosen-Pliyosen boyunca Diyarbakir
Havzasr’nin  dogu bdlimiiniin  dolmasinda
6nemli rol iistlenmistir. Kuzeyden giineye dogru
konsekant bir sekilde akan Batman Cay1
tektonik hareketlere bagli olarak yiikselen
daglik alanlarmn algak esik alanlarma antesedans
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olarak gomiilmiistiir. Bu gomiilme ile inceleme
alaninin yakin gilineyinde yer alan Batman
Baraji'nin  yapildigi alan bir kliz seklinde
olusmustur. Pliyosen baglarinda Batman Cayz,
Batman sehrinin kuruldugu alanda biiylik bir
menderes yaparak Dicle Nehri’ne baglanmigtir.
Raman Dagi’nin kuzeye dogru carpilip
yikselmesiyle Batman Cayr siirekli olarak
kuzeybatiya kaymustir. Bu olaym donemler
halinde yasanmasi bu alanda menderes yenigi
sekilerini olustumustur (Tonbul ve Sunkar,2008).

Batman Cayr’nin aliivyon kalinligi ortalama 5
m’yi bulmaktadir. Aliivyon tabakasmnin hemen
altinda bulunan Selmo Formasyonunun killi,
siltli ve kumlu yapida olmasi birimin gegirimsiz-
yan geg¢irimli olmasina neden olmustur. Bu
formasyon nedeniyle sizma yapamayan taskinin
debi miktarinda azalma olmamaktadir. Yayvan
bir yatak boyunca menderesler ¢izerek uzanan
Batman Cay1, tagkn aninda genis bir en kesit boyunca
yayilim gostermektedir.

-Hidroloji:-Batman  Cayi, Dicle - Firat
havzasinin igerisinde yer almaktadir. Drenaj
alam 4105 km? ve yillik ortalama akimi 4198
hm? olup, Batman ¢ay1 yan kollarinin mansap
noktalarini da igine almaktadir. Hidrolik veriler

Thiessen Poligonu, proje alanindaki akim
gozlem istasyonlari, meteoroloji  gdzlem
istasyonlart ve su kaynaklar1 verilerine

dayanarak cikarilmistir (DSI, 2012). 2014 yili
itibariyle Silvan Baraj1 heniiz % 25’lik bir fiziki
gerceklesmeye sahiptir. Yakin donemde insaatin
bitme durumu s6z konusu olmadig1 i¢in Batman
Cayr’'nin taskin analizi i¢in Batman Baraji
otelemeli debi degerleri kullanilmigtir. Tablo
1.”de tagkin analizi i¢in kullanilan debi degerleri
verilmistir.

-Piiriizliiliik Katsayisi: HEC-RAS programi, su
yiizli profilini belirlerken Manning
Denkleminden yararlandigindan tagkin analizi
yapilirken purizlilik katsayinin (n)
belirtilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Taskin
yapilarinda debi degeri belirlenirken piiriizliilik
katsayist i¢in bircok kaynakta belirli yapilar igin
deneysel  olarak elde edilen  degerler
kullanilmaktadir. Bu degerler genel itibariyle
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Tablo 1. Batman Cayi’nin farkl: tekerriirlere
karsilik gelen debi degerleri

Tekerriir (Yil) Debi (m*/s)
5 510
10 760
25 1120
50 1710
100 2010
500 3048

0.011~0,15 arasinda degismektedir. Feyezan
aninda  taskin  yapisinin  gegirebilecegi
maksimum debi biiyiik 6nem teskil etmektedir.
Piirtizliilik katsayisinin tam olarak dogru tayin
edilememesi biiyiik taskinlara dolayistyla can ve
mal kayiplarina neden olabilmektedir.

Piirlizlilik katsayis1 tespit edilirken géz ardi
edilen bir baska konu ise Ozellikle yerlesim
yerleri iginden gegen akarsularda zamana bagl
degisimlerdir. Bu degisimler hem akarsu
yataginin dogal morfolojik degisimi hem de
beseri etkilerle ortaya ¢ikan degisimlerdir.
Ornek olarak mevsimsel degisimler sonucunda
ortaya cikabilecek bitkiler veya yakin gevreden
kanal icine atilan ¢opler piiriizliik katsayisinin
degerini onemli Olciide arttirabilmektedir. Bu
yiizden tespit yapilirken yakin gelecekte agik
kanal  yataginda  meydana  gelebilecek
degisimlerin de g6z Oniine alimmasi daha
saglikli sonuglar alinmasini saglar.

Taskin kanallart boyutlandirilirken piiriizliilik
katsayist birgok parametreye baglidir. Bunlar;
yataktaki malzemenin cinsi, bitki Ortiisii, akarsu
tizerindeki enine yapilarin sayisi ve sekli, kanal
en kesitinin sekli, kanalin diizensizligi ve
kanalin  gilizergah1 boyunca sahip oldugu
mendereslenme  seklinde siralanabilir.  Bu
parametrelerden piiriizliilik katsayinin degeri
Cowan tarafindan gelistirilen ifadedir.

n=m(ny+ny +n; +nz+ny) (1)
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Burada, n: Purlzlilik katsayisi, no: Akarsu
yatagindaki malzemenin cinsi, n;: Kanal
diizensizlik derecesi, n,: Kanal yarigapindaki
degisim, n3: Engellerin benzer etkileri, n4: Bitki

ortiisi, m: Kanal kivrim derecesini temsil
etmektedir.
Bu c¢alismada Batman Cayr icin tagkin

analizinde kullanilan piiriizlilik katsayisi i¢in
gilizergdh boyunca gozlemler ve incelemeler
yaptlmistir. Yer yer 3 km’yi bulan yatak
genisligiyle Batman Cay1, piiriizliiliik katsayist
acisindan  degiskenlik gdstermektedir. Bu
degiskenlik, calisma alanmmin  tamam
disiildigiinde gergek degeri verecek sekilde
optimize edilmistir. Devlet Su Isleri’nin 2014
yili iginde yaymladigi “Dere Yataklari Igin
Piirlizliilik Katsayist Belirleme Kilavuzu” baz
alinarak ny=0.026, n;=0, =0, 1n3=0.026,
ns=0.005, m=1.15 katsayilar1 elde edilmistir.
Cowan Formiiliinde yerine konan bu katsayilar
sonucu pirizliliik katsayis1 0.036 olarak tespit
edilmistir.

-Daralma ve genlesme katsayilar: ki ardigik en
kesit arasinda meydana gelen daralma ve
genlesmeler (genisleme) akimda enerji kaybi
yaratir. BOyle bir durumda enerji kayiplari
daralma ve genlesme katsayilar1 yardimiyla
bulunur.

Sel rejimli akimlarda yiik kayiplarmi belirlemek
olduk¢a zordur. Bununla birlikte uygulamada
rastlanan acik kanal akimlari genelde nehir
rejimlidir  (Ozbek, 2009). Standart adim
yonteminde siirtiinme kayiplar1 i¢cin Manning
Formiili kullanilirken, diger yerel kayiplar i¢in
kayip katsayilar1 kullanilir. Mansapta hiz
artiyorsa daralma katsayisi, hiz azaliyorsa
genlesme katsayis1  kullanilir.  Genel olarak
genlesme  durumundaki  kayip,  daralma
durumunda meydana gelen kayiptan daha
fazladir. Ani degisen kesitlerdeki kayiplar,
tedrici  degisen kesitlerde ortaya ¢ikan
kayiplardan fazladir. Tablo 3.’de nehir rejimli
tipik bir dere yataginda kullanilabilecek
katsayilar verilmistir. Sel rejimli akimlarda bu
katsayilar nehir rejimli akimlara oranla ¢ok daha
diisiiktiir (Brunner, 2010)

Bu calisma kapsaminda, dogal dere yatagi
olmasi ve egimin ¢ok az olmasi sebebiyle dere
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yatagindaki en kesit degisimleri asamali oldugu
icin yerel kayip katsayilarinda daralma katsayist
0.1, genlesme katsayisi 0.3 alinmustir.

Tablo 2. Daralma ve genlesme katsayilari

Daralma Genlesme

Gegis Kayiplart Yok 0 0

Tedrici Gegisler 0.1 0.3

Tipik Kopri Kesitleri 0.3 0.5

Aniden Degisen 0.6 0.8
Metod

Batman Cay1 taskin analizi yapilirken oncelikle
tagkin alanina ait 1/1000’lik haritalar temin
edilmistir. Mevcut dere yataginin sag ve sol
sahillerinde 300 m’yi bulan genislikte harita
(ED-50  sistemli) iizerinde  ¢alisilmigtir.
AutoCAD Civil paket programi yardimiyla
giizergdh boyunca 170 m’de bir olmak iizere
28361 metrelik giizergahta toplamda 165 adet
en kesit alinmistir. Olusturulan bu en kesitler ve
boy kesit HEC-RAS programina aktarilmigtir.
Batman Cayr yatagi boyunca yerinde yapilan
gozlem ve incelemeler neticesinde piiriizliilik
katsayisi tayin edilmistir. Elde edilen hidrolojik
verilerin HEC-RAS programina girilmesi ile
Batman Cay1’na ait taskin analizi yapilmustir.

HEC-RAS program

HEC-RAS programinin ilk versiyonu (1.0) 1995
yilinda piyasaya striilmistiir. 2010 yilinin Ocak
aymdan beri kullanilmakta olan son versiyonu
(4.1) birgok yenilik ve igermektedir. Su
Kaynaklar1 Enstitiistinin (IWR) bir kolu olan
Hidrolojik  Miihendislik ~ Merkezi  (HEC)
tarafindan gelistirilen HEC-RAS programimin
yazthminda Gary W. Brunner bas rol
oynamustir. Kullanic1 ara yiizii ve grafikleri
Mark R. Jensen tarafindan yapilan programin su
yiizii profil analiz modiilleri Steven S. Piper,
sediment taginim modiilii Stanford Gibson ve su
kalitesi modiilii ise Cindy Lowney ve Mark R.
Jensen tarafindan tasarlanmustir.

Bu programla, kararli akim sartlart altinda su
yiizeyi profili belirlenmesinde, kritik alti akim,
kritik dstii akim ve karisik ¢6ziim segenekleri
sunulmaktadir. Program, kararli akim sartlari
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altinda yapilan ¢6ziimlerde, tek boyutta enerji
denklemini  temel  alimmaktadir.  Enerji
kayiplarinin hesap edilebilmesi igin siirtiinme
katsayis1 ve daralma/genisleme katsayilarina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Momentum denklemi
ise, akim rejiminin ani degistigi durumlarda
kullanilmaktadir.  Hidrolik  sigrama, koprii
hidroligi, akim girisiminin oldugu bélgeler akim
rejiminin ani degistigi durumlara 6rnek olarak
verilebilir. Analizi yapilan bolgedeki kopri,
menfez, su bendi, dolu savak gibi akim
etkileyebilecek yapilarin akima etkisi program
sayesinde analizlerde g0z Oniine
alinabilmektedir. Ayrica analiz bdlgesindeki
degisimler de programin igerisine yansitilarak
model giincellenebilmektedir (Tuncer, 2011).

-HEC-RAS programimin parametreleri: HEC-
RAS, kanal geometrisi ve akimin hidrolik
analizlerini yapabilmesi i¢in bazi parametreler
kullanir. Bu parametreler akim boyunca bir dizi
en kesitte uygulanir. Her bir en kesit, akim
kiyis1 boyunca sag, orta ve sol olmak {izere ii¢
kisma ayrilir. Bu sekilde béliimlendirmesinin
sebebi hidrolik parametrelerdeki farkliliklardir.
Akim ile kanal yatagi arasindaki siirtiinme
kuvveti, taskin giizergdhindaki akim direncini
Manning piiriizlillik katsayisint ~ diistirerek
onemli Olgiide etkiler. Sonug olarak akimin hizi
ve tasinimi esas olarak taskin glizergdhma gore
ana kanalda daha yiiksektir. HEC-RAS’ta her
bir en kesitte sekil, kot ve goreceli konum
parametrelerinin tanimlanmasi gerekir.

b &

Sekil 3.HEC-RAS programi kullanici ara yiizii

Tanimlanmasi gereken parametreler;

a) Dere giizergahi boyunca en kesit numaralar1
ve en kesit geometrileri

b) En kesitler arasindaki uzaklik

¢) Piiriizliiliik katsayist

d) Kanal daralma ve genisleme katsayilar1

¢) Glizergah boyunca engel olusturan enine
yapilarin geometrileri

HEC-RAS programinda enerji ¢izgisinin en
kesitler dogrultusunda sabit oldugu ve hiz
vektoriiniin de en kesitlere dik oldugu kabul
edilir. Akim geometrisi tanimlandiktan sonra
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akima ait hidrolik su degerleri ilk adim veri
girisi olarak tanimlanir.

- Su yiizii profilinin belirlenmesi:Yavas degisen
akimlarda su yiizii profilinin hesabi i¢in ilk
olarak iki en kesit arasinda direk adim yontemi
uygulanir. HEC-RAS yazilimi ayn1 zamanda
momentum, WSPRO ve Yarnell metotlarimi da
desteklemektedir. Bu basit yontem, enerji
denkleminde iterasyonla ¢oziime dayanir.
Standart adim metodunda amag, belirli bir en
kesit icin verilen akim ve su ylizii profilinden
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yararlanarak komsu en kesitin su yiizii profilini

bulmaktadir. Nehir rejimli akimlarda
hesaplamalar mansaptan membaya dogru
ilerlerken, sel rejimli akimlarda ise hesap

adimlart membadan mansaba dogru ilerler.

Standart Adim Metodu, yavas degisen akimlarin
baslangicinda, sonunda veya herhangi iki
yerinde olusan h akim derinliklerinden bir
tanesinin ve Ax mesafesinin  bilinmesi
durumunda, diger akim derinliginin
hesaplanmasi i¢in kullanilmaktadir. ~ Standart
adimlarimn yeterince kiiciik secilmesi durumunda
dogal dere yataklarinda da saglikli sonuglar elde
edilmektedir (Ozbek, 2009). iki en kesit
arasinda  Enerji  Denkleminde iterasyon
yapilarak su yiizii profili hesabr yapan Standart
Adimm yontemi, sonlu farklar yonteminden farkl
olarak akarsu boyunca belirlenen kesitlerde su
derinligini hesaplar. Ayrica yine sonlu farklar
yonteminden farkli olarak su derinliginin hesab1
deneme yanilma yontemi ile belirlenmektedir.
Degisken kesitli akarsularda hesap yapma
imkan1 verdiginden, dogal akarsularda da
yaygin olarak kullanilmaktadir.St (enerji ¢izgisi
egimi) degerleri kesitler i¢in uniform akim
denklemleri kullanilarak hesaplanabilir.

Sinir sartlari bilinmesi kaydiyla nehir rejimli bir
akim i¢in hesap adimlar agagidaki gibidir:

a) Ik en kesitteki su yiizii profili i¢in bir deger
tahmin edilir.

b) Bu en kesit i¢in alan, hidrolik yaricap ve hiz
bulunur.

¢) Alana, hidrolik yarigapa ve hiza bagli taginim
ve kinetik enerji hesaplanir.

d) Sirtiinme egrisi, enerji kayb1 ve daralma /
genlesme kayiplari bulunur.

e) Ardisik iki en kesit arasindaki
denkleminden su yiizii profili hesaplanir.
f) Bulunan su yiizii profili tahmin edilen
degerler karsilagtirilarak izin verilen deger
araligt yakalanincaya kadar islem devam
ettirilir.

enerji
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Sonuclar

HEC-RAS programiyla, ¢alisma alani boyunca
belirlenen yerlerde alman enkesitler ve
giizergaha ait boy profilinin tekerriir debileri
altinda ortaya cikan su yiizii profili, kanal
tabani-yan sevlerdeki hiz grafigi, kot-debi
grafigi ve gilizergaha ait perspektif goriiniisii
elde etmek miimkiindiir. Sekil 3’te en kesit-su
yiizii profiline ait 6rnek grafik verilmistir.
Modelleme analiz sonuglart incelendiginde
Batman Cay1 gilizergdh1 boyunca birgok en
kesitte maksimum kesit kapasitesinin = Qsg
tekerrlir debisini asan degerleri gegirmekte
yetersiz kaldigi gozlenmistir. Dere yataginda
ortalama 5 m’yi bulan aliivyon tabakasmin
altinda bulunan yar1 gecirimli-gegirimsiz Selmo
Formasyonu, suyun daha alt tabakalara
sizmasini engelleyerek taskinin etki derecesini
arttirmaktadir. Genis tabanli bir vadi boyunca
diisik bir egimle (J=0.00019) menderesler
cizerek akan Batman Cayi, genis bir en kesite
sahip olmasma ragmen su yiizii yiiksekligi
Qsoo’de 4 m’yi bulabilmektedir. Genis en kesitli
dere yatagi;, kum ocaklari, yerlesim alanlart
veya tarim arazilerince kullanilmakta oldugu
icin tagskin aninda can ve mal kayiplar
yasanabilmektedir. Ozellikle ¢alisma alanmm km:
20+700 - 214211 ve 94300 - 9+950 arasinda
kalan kesimleri incelendiginde, en kesit tabaninin
diiz olmasindan dolayr su yiiksekliginin fazla
olmadigi ve genis bir alanin su altinda kaldig1
goriilmiistiir. Bu kesimlere tekabiil eden Serbet
ve Bigak¢1t Koylerinin dere yatag: i¢inde kalan
kesimleri ciddi taskin riski altinda oldugu g6z
oniine alindiginda bu alanlarda yerlesim ve
tarim alani kullanimina izin verilmesi sakinca
teskil etmektedir.Bu ¢alismanin analiz sonuglari
g6z Oniine alndiginda, DSI tarafindan 30.04.2012
tarihinde sozlesmesi imzalanip 2017 yili i¢inde
bitmesi planlanan “Batman Cayr Islah1”
calismasimin taskin konusunda biiyiik fayda
saglayacagi  asikardir. Batman Cayi’nda
meydana gelebilecek can ve mal kayiplar1 bu
1slah calismasinda izlenen biitiinciil yaklasimla
bertaraf edilmesinin yaninda sosyoekonomik
acidan da bolgenin sekillenmesi ve bolgedeki
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yapt iginde giiven tahsis edilmesi DSI(2014). Dere Yataklari Igin Piriizliilik

sosyal
acisindan biiyilk o6nem arz etmektedir.Ayni
zamanda yapimi devam etmekte olan Silvan
Barajinin  bitmesiyle yiiksek tekerriir debi
degerlerinin ticte iki oraninda azalacagi g6z
oniine alindiginda s6z konusu barajin bir an
once bitmesi yasanacak taskin sonrasi afet
riskini biiyiik oranda azaltabilecektir.

Kaynaklar

Altundal, M. (2010). Taskinlarin Ekonomik Analizi.
http://www.dsi.gov.tr/docs/sempozyumlar/5-4-
task%C4%B 1nlar%C4%B1n-
ekonom%C4%B1k-boyutu-m-altundal-
.pdf?sfvrsn=2, (19.091.2014).

Brunner G.W. (2010).HEC-RAS River Analysis
System Hydraulic Reference Manual Version 4.1.
http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-
ras/documentation/HEC-RAS 4.1
Reference Manual.pdf, (15.11.2014).

Chow, V.T. (1959). Open Channel Hydraulic,
McGraw-Hill, 1- 728, New York.

Dirik, K. (2009). Fluviyal Jeomorfoloji ve Fluviyal
Yersekilleri. http://yunus .hacettepe.edu.tr
/~kdirik/IM_bolum_3.pdf, (09.10.2014).

DSIL.(2012). Batman Cay1 Islahi Proje Raporu,
Ankara, 1-356.

Katsayist Belirleme Kilavuzu, Ankara, 8.

Filiz, M., Kilig, M. ve Ozer U., (2001). Izmir
Metropol Etkilesim Alani ile Yakin Cevresi, Su
Havzalar1 ve Koruma Alanlarindaki
Yapilagsmanin  Kentsel ve Kirsal Yerlesim
Uzerindeki Etkileri, 1. Tiirkiye Su Kongresi, 663-
671, Istanbul.

Hakan, K. (2007). Mekan Organizasyonu ve
Planlama Baglaminda Sel Riskinin Irdelenmesi,
TMMOB Afet Sempozyomu, 337-347.

Kadioglu, M. (2008). Sel/ ve Heyelan Yoénetimi. 5.
Diinya Su Forumu Tiirkive Bolgesel Hazirlik
Toplantilari,  Taskin ~ Heyelan — ve  Dere
Yataklarimin -~ Korunmas:  Konferans:  Bildiri
Kitabi, 101-130, Trabzon.

Karakuyu, M., (2004). Sehirlesmenin Kiiresel Tklim
Sapmalar1 ve Taskinlar Uzerindeki Etkisi.
Marmara CografyaDergisi, 6, 1-12.

Ozbek, T. (2009). A¢tk Kanal Alkumlarimn Hidroligi
ve  Hidrolik ~ Yapilar, Teknik  Yaymevi
Miihendislik Mimarlik Yayinlari, 1-666, Ankara.

Tonbul, S., Sunkar, M., (2008). Batman Sehrinde
Yer Segiminin Jeomorfolojik Ozellikler ve Dogal
Risk  Agisindan  Degerlendirilmesi,  Ulusal
Jeomorfoloji Sempozyumu, 103-113,Canakkale.

90



Batman Cayr’min tagkin analizinin HEC-RAS programiyla yapilmasi

Tonbul, S., Sunkar, M. (2010). iluh Deresi
Havzasi’na (Batman) Yonelik Sel ve Taskin
Riski Analizleri, e-Journal of New World
Sciences Academy, Nature Sciences ISSN: 1308-
7282, 5,4,4A0033, 255-273.

Tonbul, S., Sunkar, M. (2011). Batman’daYaganan
Sel ve Taskin Olaylarinin (31 Ekim-1 Kasim
2006) Sebep ve Sonuglarn, Fiziki Cografva

Arastirmalari;  Sistematik ve Bolgesel, Tiirk
Cografya Kurumu Yayinlar, 5, 237-258,
[stanbul.

91

Tuncer, I. (2011). Ag¢ik Kanallarda Su Yiizii
Profilinin Belirlenmesi, Nakkas Dere Orneginde
Bir HEC-RAS Uygulamasi, Yiiksek Lisans Tezi,
Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. 160.

Tirkes, M., Stmer, UM., Cetiner, G. (2010).
Kiiresel Tklim Degisikligi ve Olast Etkileri, Cevre
Bakanhigi, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi Seminer Notlari, 7-24.
Ankara.

Warner J.C., Brunner G.W., Wolfe B. C., Piper S.S.,
(2010). HEC-RAS River Analysis Applications
Guide Version 4.1, 13-16, California.



H. Efe, F. Onen

Floodplain analysis of Batman river
with HEC-RAS program

Extended abstract

Since the beginning, people have preferred
residential areas close to the water resources of the
indispensable qualities for permanent living. As a
result, it is made interfere with the natural water
beds. Beside of meteorological and  geo-
morphological structure of the basin, flood under
human intervention cause losses of life and property
inevitability.

As a result of global warming, besides the
meteorological events such as extreme weather
events it is expected that the frequency can be of
significant increase in the activity area of floods.
Floods are seen as the greatest natural disaster in
the worldwide after earthquakes. Especially country
like Turkey, as well as in terms of both climate and
geographical features changing in a short distance,
flood is the most decisive parameter in the
localization  planning.  With  the increasing
awareness, there are more accurate studies intend to
on early warning systems and reduce damage of
flood wunder the "Flood Risk Management”.
Especially in the case that permeates every aspect of
life are increasingly, the Geographic Information
System is use with flood plain analysis.

In nature, the size of river does not cause excessive
flood. However, as a result of human intervention
river cross-section area is decrease and major flood
can occur. The main cause of this problem is
incorrect application of zoning and land use as
settlement.

Depend on founding petroleum there have been
major and rapid growth in Batman city. After this
unplanned growing, there have been disorder in
urbanization of the city and people settle in river bed
areas. As a result of this situation, there are a
significant amount of life and property losses. In
2006, the flood in the city centres, there were 10
people dead and great material damage.

In this study, the floodplain analysis of Batman
River between New Malabadi Bridge and
Diyarbakir — Batman Highway Bridge was
performed. With a lower slope ( J=0.00019) and a
lot of meanders Batman River, which close to the
several settlements including the city centres of
Batman, frequently changes its current bed. High
flow rate in Batman River cause loss of life and
property. 165 cross-sections is taken from the map
of the study area with AutoCAD Civil 3D program.
After export these cross-sections to the HEC-RAS
(Hydrologic Engineering Centres River Analysis
System), one-dimensional floodplain analysis of
Batman River is obtained. Under the different flow
rate, a spatial variation of flood damage is provided.
Floodplain risk analysis determine water surface
profile in the natural bed of the river under Qs 0,

015, Oso. Qroove Qsoo flow rates.

According to the analysis result, capacity of cross-
sections of Batman River isn’t passed more than Qs
flow rates. Because of its geological formation is
semi-permeable and impermeable, flood infiltration
to the ground water is prevented. As a result of river
bed is used by human as sand pits, residential or
agricultural areas, there can be losses of life and
property every rain season. Especially the area
between station km: 20+700 — 214211 and 9+300 —
94950 is have higher water depth because of the
flatness of the section base, it was observed that
inundated a large area. This part of the river bed to
the corresponding Serbet and Bigak¢t Villages is
under serious risk of flooding.

Keywords: Batman River, HEC-RAS, floodplain
analysis
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