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OZET

Orta Anadolu sartlari icin kaliteli ekmeklik bugday melez ve ebeveynlerini belirlemek amaciyla Konya’'da (¢
ekmeklik bugday cesidi ve 10 ekmeklik bugday hatti arasinda coklu dizi yontemine gére melezlemeler (30 melez
kombinasyon) yapilmistir. F; bitkiler ve ebeveynler tizerinde ham protein orani, gluten orani ve sedimantasyon dege-
ri analizleri yapilmistir. Bu dzellikler icin ebeveyn ve melezlerin ¢oklu dizi analiz ydntemine gore genel ve 6zel kom-
binasyon yetenekleri, genis ve dar anlamda kalitim dereceleri, ayrica melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri
ortaya konmustur. Incelenen her (¢ 6zellik icinde, eklemeli olmayan gen etkisi ve diisik dar anlamda kalitim derece-
leri tespit edilmistir. Ortalama heterosis degerleri poztif olurken, ortalama heterobeltiosis degerleri negatif olmus-
tur.Her Ug 6zellik ydniyle 2,5 ve 7 nolu hatlar ile Kirag 66 (sedimantasyon degerinde 2 no'lu hatlar hari¢ ) poztif ve
6nemli GKY varyansina sahip olduklarindan, ekmeklik bugdayda kalite islahi programlarinda kullanilmasi 6nerilen
anaclar olarak belirtilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kombinasyon yetenegi, melez giici, protein orani, gluten orani, sedimantasyon degeri.

COMBINING ABILITY, HYBRID VIGOR AND HERITABILITY FOR QUALITY QUARACTERISTICS IN
BREAD WHEATS (Triticum aestivumL.)

ABSTRACT

The crosses between three bread wheat cultivars and 10 lines (' 30 hybrid combinations ) were made by line x
tester method to determine the bread wheat crsosses and parents with high quality for Central Anatolian Condition
.Crude protein and gluten contents, sedimentation values were measured in all parents and their hybrid grogenies.
General and specific combining ability, heterosis and heterobeltiosis, broad and narrow sense heritability of parents
and crosses were calculated by using the line x tester method. Non-additive gene affects and low narrow sense
heritability degress were estimated for crude protein, and gluten contents and sedimentation values of grain.The
average values of heterosis for all characteristics were positive ,while the average values of heterobeltiosis for all
characteristics were negative . As a result suitable combinations and parents to be used in quality breeding in bread
wheat were determined.Based on tree carastarictic since 2, 5 and 7 nubbered lines with kirag 66 variety had possitive

and significant GKY variance these can be recmmended in quality breeding programmes for breadwheats
Key words Combining ability, hybrid vigor, protein content, gluten content, sedimentation value.

GIRIS

Bugday, tim dinyada ve Glkemizde gerek ekilis,
gerekse Uretim bakimindan on siralarda yer alan, insan
beslenmesinin yaninda, hayvan beslenmesinde ve
endustride kullanilan énemli bir kiltr bitkisidir (Gi-
ler, 1991).

Bugdayin adaptasyon sinirinin genisligi, tretimin
kolayligi, tasima, depolama ve isleme kolayligi ve
ekmek olma kabiliyeti gibi nedenler, bir ¢ok Ulkede
Uretimin arttirilmasi  calismalarini  hizlandirmistir
(Kuin, 1988). Ulkemizde ise hem i¢ potansiyeli karsi-
lamak, hem de bdlgedeki ihracat potansiyelinden en
iyi sekilde faydalanabilmek icin verimin énemli dere-
cede artirilmasi ile birlikte, gerekli kalite standartlari-
nin da tutturulmasi blyik 6nem arzetmektedir. Bu da
uygun cesit ve yetistirme tekniklerinin kullanilmasi ile
mUmkun olacaktir.

Kalite, bir Grinin belli standartlar icinde olma-
sindan ¢ok degisik kullanim amaglarina uygun ol abil-
mesinin ifadesidir. Bugdayda kalitenin meydana gel-
mesinde birinci derecede rol oynayan faktor protein
miktar ve kalitesidir (Sade, 1997). Bugdayda tane
kalitesini belirleyen diger bir faktor ise gluten orani-
dir. Diger taraftan, gluten miktari ve kalitesini ise
sedimantasyon degeri belirlemektedir.

1 21 04 2000 tarihinde SU. Fen Bilimleri Enstitisiinde
kabul edilen Doktora tezinden alinmistir.

Kalite 6zellikleri bugdayin degisik kullanim a-
maglari icin oldukca 6nemlidir. Ornegin; protein mik-
tari “cok yuksek” (%14-17) olan bugdaylar temel
gluten parcalarinda kullanilirken, nispeten “yiksek”
proteinli (%11-14) olanlar mayali sehir tipi ekmek
yapiminda, “orta’ seviyede (%10-12) proteine sahip
olanlar yufka veya sebit tipi yassi ekmek yapiminda
ve “duslk” proteine sahip olanlar biskivi, kraker, kek
ve pasta yapiminda kullanilmaktadir (Williams ve
ark., 1986).

Ekmeklik bugdaylarda protein orani Uriin kalite-
sine dogrudan etkili bir faktordir. Ekmek yapiminda
kullanilacak bugdaylarin protein oraninin %11’in
Uzerinde olmasi istenmektedir (Sade, 1997). Bugday-
da tuzlu suda erimeyen proteinler olarak tanimlanan
gluten, hamur asamasindan pisme asamasina kadar
ekmegin kalitesine dogrudan etkili olan 6nemli bir
kalite unsurudur. Gluten miktarinin ve kalitesini belir-
leyen bir Ozellikte sedimantasyon degeridir. Ancak,
her zaman yUksek protein orani yuksek glutene, yuk-
sek gluten orani yiksek sedimantasyon degerine isaret
etmeyebilir. Bunun igin tim kalite 6zellikleri birlikte
degerlendirilmelidir.

Cesit gelistirme calismalarinda basari, sahip olu-
nan varyasyonun genisligi ve bu varyasyondan dogru
secim yapabilme ile dogru orantilidir. Ebeveynlerin
genetik yapisi, ele alinacak o©zelliklerin kalitimlari
cesitli yontemlerle 6nceden belirlenirse bu temel bilgi-
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lere dayanan islah programlarinda basari orani daha
ylksek olur (Soylu, 1998). Line x tester (¢oklu dizi)
metodu incelenen dzelliklerin kalitimi, uygun ebeveyn
ve melezlerin belirlenmesi ile elde edilecek bilgilerin
islah programlarinda etkili bir sekilde kullanilmasi
amaciyla “top cross’ metodunun gelistirilmis bir sek-
lidir (Yildirim ve ark., 1979; Tosun ve ark., 1995).

Bu arastirmada tarimsal ve ekolojik ozellikleri ol-
dukca Ustiin U¢ ekmeklik bugday cesidi ile cesitli
verim komponentleri yéninden UstlnlUk gosteren 10
ekmeklik bugday hattinin melezlenmesiyle olusturulan
F1 melez populasyonunda protein orani, gluten orani
ve sedimantasyon degerinin genetik yapisi ve melez
gucu arastirilmistir. Tahillarda protein oraninin kaliti-
mi ve melez giict Uzerine ¢ok sayida arastirici (Ekse
ve Demir, 1985; Kanterbay ve Demir, 1985; Bilgen,
1989; Milenko, 1988; Peterson ve ark., 1992; Matuz
ve ark., 1993; Eser ve ark., 1993; Ekiz, 1996; Tosun
ve ark., 1997; Soylu, 1998) calisma yaparken, sedi-
mantasyon degeri ve gluten orani konusundaki calis-
malar (Yildirim ve Cakir, 1986; Ekse ve Demir, 1985)
dahasinirli sayidakamistir.

MATERYAL VE METOD

Bu arastirma 1995-1996 ve 1996-1997 vejetasyon
donemlerinde S.U. Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri
B6lUmu ve Bahri Dagdas Milletlerarasi Kislik Hubu-
bat Arastirma Merkezi Deneme tarlalarinda yurutdl-
mistir. Arastirmada cesitli 6zellikler bakimindan
farklilik gosteren 10 hat ve yoreye adapte olmus 3
ekmeklik bugday cesidi ile bunlarin ¢oklu dizi (line x
tester) melezlemesinden elde edilmis 30 (10x3) F;
melez kombinasyonu materyal olarak kullanilmistir.

Arastirmanin ilk yilinda tarla sartlarinda ana ola-
rak (line) kullanilan 10 hat ile baba olarak (tester)
kullanilan 3 ¢esit arasinda melezleme islemleri yapil-
mistir.Her kombinasyon icin takribi 10 basak ,yaygin
kastrasyon yontemiyle kastre edilmis ve izolasyon
zarfi ile kapatilmistir.Kastrasyondan 2-4 giin sonra
ilgili kombinasyonlarda her kastre edilen basak igin 1
adet tozlayici basak olmak Uzere *’ dondirme meto-
duyla’ tozlastirma yapilmistir.lzolasyon torbalari
hasata kadar kastre edilip tozlastirilmis basagin Uze-
rinde birakilmistir.Arastirmanin ikinci yilinda 30 ne-
lez kombinasyonun tohumlari ve 10 ebeveyne ait
tohumlar 2 Kasim 1996 tarihinde 20 cm sira arasi ve
15 cm sira Uzeri olacak sekilde 2 siradan olusan par-
seller halinde tesadlf bloklari deneme desenine gore
iki tekerrirlQ olarak ekilmistir. Denemede sabit guibre
dozu (10 kg/da N ve 6 kg/da BO05) uygulanmistir.
Deneme ekimden sonra ve ilkbaharda olmak Uzere iki
kez sulanmistir. Yabanci otlarla elle yolunmak sure-
tiyle micadele yapilmistir .

Bitkilerin yetistirme peryodunda ortalama sicaklik
10.92 °C; toplam yagis miktari 375.40 mm ve ortala-
ma nishi yem ise %55.17 olmustur (Uzun vyillar orta-
lamasi olarak bu degerler sirasiyla, 11.25 °C, 312.46
mm ve %60.98).

Ham protein oraninin teshitinde ICC Standart
No0:105 yontemine goére belirlenen kalibrasyon seti
kullanilarak kalibre edilen Near Infrared Reflectance
(NIR) spektroskopi cihazi kullanilmistir. Bu analizde
her parselden alinan numuneler kirma degirmeninden
gecirilerek ogutilmus ,1 mm’'lik elek altina gegen un
karistirilarak homojen hale getirilmistir.Bu numune
NIR cihazinin doldurma haznesine doldurulmustur ve
analizore yerlestirilerek ham protein miktari ekranda
okunmustur (Soylu,1998).

Kuru 6z tayini icin , her parselden ainmis 25-30 gr
temizlenmis bugday rutubet miktari belirlendikten sonra
Jutubetleri  %14-16 olacak sekilde tavlanmistir.Bu
numuneler mikro degirmende 6gltllerek un ve kepek
kismi birbirinden ayrilmistir. Elek altina gegcen undan 10
gr numune porselenden bir kaba konmus ,lzerine 56 ml
%2'lik NaCl ¢ozeltis konarak spatille karistiriimisve
hamur topu haline getirilmistir.Daha sonra hamur topu
kuru 6z yikamamakinasinayerlestirilmis,10 dk slireile
yikandiktan sonra 2 dakikada ¢esme altinda bol su ile
yikanmistir.Elde edilen yas kuru 6z top halinde
Glutork’a yerlestirilmis, 810 dakikada bir kontrol edile-
rek tamamen kurumasi saglanmis, daha sonra desikatorde
sogutulduktan sonra tartilarak daha 6nce tespit edilen
rutubet miktarina gére kuru madde (izerinden % kuru 6z
miktari belirlenmistir (Uludz 1965, Soylu 1998).

Sedimantasyon degerinin tespitinde, 100 gr bugday
iyice temizlendikten sonra%14-15 rutubet olacak sekilde
tavlanip, 4-5 saat oda sicakliginda kapali bir kapta bekle-
tildikten sonra laboratuvar degirmeninde 6gitilmus, 150
mikron ipek elekte 5 dakika elenmistir.Bu undan 3,2 gr
tartilip, 100 ml’'lik 6l¢ silindiri igerisinde konulmus-
tur.Uzerine 4 ppm’lik Bromfenol mavisi ¢ozeltisinden 50
ml ilave edilerek dlcl silindirinin kapagi kapatildiktan
sonra 6nce 5 sn hizla ¢alkalanmis, daha sonra 6lcu silin-
diri mekanik calkalayicida da 5 dakika cakaanmis-
tir.Sonra Uzerine 25 ml laktik asit sedimantasyon ¢ozelti-
sinden ilave edilip, tekrar 5 dakika ¢akalandiktan sonra,
duz bir ylzeyde 5 dakika bekletilmistir.Daha sonra gd-
kiintti hacmi élciiltip, sonug %14 nem esasina gore cnt®
cinsinden verilmistir (EIgin ve Certel, 1987).

Protein orani, gluten orani ve sedimantasyon degeri
icin elde edilen verilere ¢oklu dizi (line x tester) andiz
yonetimi uygulanarak ,ebeveynlerin genel ve 6zel kom
binasyon guicleri, gen etkileri ve kalitim dereceleri Singh
ve Chaudhary (1979) tarafindan agiklandigi sekilde he-
saplanmistir.

Incelenen Ozelliklerin iki tekerrurine ait ortalama
degerleri kullanilarak asagidaki formile gére heterosis
(Hs) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri belirlenmistir.

Hs= (F;-A0/AQ) x 100  AO=Anag Ortalamasi
Hb = (F,-UA/UA) x 100 UA= Ustiin Anag Ortalamasi

Heterosis ve heterobeltiosisin dnemlilik kontrolii
Chiang ve Smith (1967) ile Fanseca ve Patterson
(1968)’ e gore yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada incelenen protein orani, gluten ora-
ni ve sedimantasyon degerine ait ¢oklu dizi varyans
analiz sonuglari Tablo 1’ de verilmistir.
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Tablo 1 incelendiginde melezler arasinda protein
orani, kuru 6z orani ve sedimantasyon degeri icin %1
O6nem seviyesinde varyasyon oldugu gorulir.Hatlar
arasinda ise incelenen her U¢ 6zellik yoninden de
onemli farklilik gorilmemistir. Testerler arasinda
protein orani yonuyle %1 dizeyinde 6nemli farklilik
belirlenirken, hat x testerler igin her U¢ 0zellik iginde
onemli farkliliklar bulundugu tespit edilmistir. Ele
alinan dzellikler yonuyle 6n varyans analizinde farkli-
liklar 6nemli bulundugu icin bu 6zelliklerde line x
tester analizi yapilmistir.

Arastirmada incelenen 6zelliklere ait genel kom:
binasyon yetenegi (GKY) ve 6zel kombinasyon yete-

negi (OKY) varyans tahminleri, eklemeli (D) ve do-
minantlik (H) varyans komponentleri ve oransal iliski-
leri Tablo 2’ de gosterilmistir.

Protein orani, kuru 6z orani ve sedimantasyon
degeri icin OKY varyansinin pozitif olmasi, OKY
varyansinin  GKY varyansindan blyldk olmasi ve
n?GKY / nOKY oraninin 1'den kiictik olmasi, bu
ozelliklerin kalitiminda eklemeli olmayan gen etkisi-
nin soz konusu oldugunu gostermektedir. (H/D)Y?
oranin 1'den blyUk ¢ikmasi da eklemeli olmayan gen
etkisi igerisinde Ustin dominantligin oldugunu he-
lirtmektedir.

Tablo 1:  Coklu Dizi Varyans Analizinde Protein Orani, Gluten Orani ve Sedimantasyon Degerine Ait Kareler

Ortalamal ari
Varyasyon kaynagi Tekerrir Melezler Hatlar Tester Hat x Tester Hata
Protein miktari 12,16** 11,41** 15,00 54,94** 4,78** 144
Kuru 6z orani 37,32%* 10,35** 17,96 37,89 3,48** 1,095
Sedimantasyon degeri ~ 33,75** 14,15** 15,83 11,72 13,59** 2,78

*0,05, **0,01 ihtimal seviyesinde énemli oldugu gostermektedir.
Tablo 2:

Protein orani, Kuru 6z Orani ve Sedimantasyon Degerine Iliskin Genel ve Ozel Kombinasyon Ye-

tenegi Varyanslari, Eklemeli ve Dominantlik Varyans Komponentleri Ile Oransal Iliskileri

Karakterler nGKY  n?OKY n?GKY / n?0KY n’D n’H (H/D)?
Protein orani 0,185 1,672 0,110 0,371 0,167 2,122
Kuru 6z orani 0,192 1,193 1,161 0,384 1,193 1,762
Sedimantasyon degeri 0,015 5,401 0,002 0,031 5,401 13,199

n’GKY: Genel Kombinasyon Yetenegi Varyansi, n°D Eklemeli Varyans:
n?OKY: Ozel Kombinasyon Yetenegi Varyansi: n?H Dominantlik Varyans

Protein oraninin kalitimi konusunda ¢ok sayida
arastirmalar yapilmis olup, Ekse ve Demir (1985),
Kanbertay ve Demir (1985) ve Bilgen (1989), bu
ozelligin kalitiminda eklemeli olmayan dominant gen
etkisinin 6nemli oldugunu bildirerek bu arastirma
bulgularina benzer sonuclar ortaya koyarken, Milanko
(1988), Ekiz (1996), Tosun ve ark. (1997) ise eklemeli
gen etkisinin rol oynadigini bildirmislerdir. Farkli
aradtiricilarin degisik sonuclar ortaya koymasi ve bu
Ozelligin ortaya ¢ikmasinda gevrenin etkisinin yiksek
olmasi proteinin ve bununlailiskili olarak kuru 6z ve
sedimantasyon kalitiminin basit olmadigini ve karma-
sik bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 3 ve 4'de verilen GKY ve OKY etki deger-
lerine bakildiginda protein ve kuru 6z orani icin 2,5 ve
7 nolu hatlar pozitif dnemli, sedimantasyon degeri icin
sadece 5 ve 7 nolu hatlarin, pozitif dnemli GKY etki-
sine sahip olduklari gorilmektedir. Protein orani igin 1
ve 4 nolu hatlar, kuru 6z orani icin 1,4,9 ve 10 nolu
hatlar sedimantasyon degeri icin 1 ve 6 nolu hatlar
negatif 6nemli GKY etkisi gostermistir.

Protein orani ve Kuru 6z Orani bakimindan
“Dagdas 94" cesidinin negatif onemli GKY etkisi
gostermistir.Kirag-66 cesidi ise ele alinan U¢ kalite

Ozelligi yonunden pozitif énemli GKY etki degerine
sahip olmustur.

Ozel kombinasyon yetenegi bakimindan protein
orani yonuyle “ 7x12", “ 9x13", “5x11" melezleri
poztif ve onemli OKY etkisi gosterirken, “5x12” ve
“Ox11” melezleri negatif onemli OKY etkisi goster-
mistir. Melezlerin protein orani agisindan OKY etkile-
r -2,067 (9x11) ile 2.608 (9x13) arasinda degismistir.

Kuru 6z orani yoniyle sadece bir melez (5x12)
istatistiki agidan negatif 6nemli OKY etkisi gosterir-
ken, G¢ melezde (5x11, 9x11, 9x13) pozitif Snemli
OKY etkileri gostermistir.

Sedimantasyon degeri  bakimindan “1x11",
“5x13”, “10x11” melezleri pozitif onemli OKY
varyansing, “1x13", “5x11”, “7x11" melezleri negatif
onemli OKY varyansina sahip olmuslardir (Tablo 4).

Protein miktari cevre faktorlerinden etkilenmesine
ragmen, kalitsal bir faktordir. Gliniimuzun islah prog-
ramlarinin amaci, verim potansiyelini yikseltmekle
birlikte, gelistirilen cesidin endustriyel amacli
kullanilabilirligini artirmak olmadir. Inceledigimiz
melez populasyonlarinda tespit edilen protein oranlari
oldukca yuksek seviyededir. Fakat proteinin gevreye
gore degisen bir 6zellik oldugu goz 6nune alindiginda,
bu 06zellik yoninden genetik yapisi uygun
ebeveynlerin  tespit  edilmesi buylk  6nem
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tespit edilmesi blyik 6nem arzetmektedir. Nitekim
Peterson ve ark. (1992) yaptiklari ¢alismalarda genetik
yapisi iyi ve protein orani yiksek genotiplerin uygun
sartlarda genetik yapisi iyi olmayanlardan daha yiik-
sek protein miktari verdiklerini tespit ederek, bu ko-
nunun 6nemini vurgulamislardir. Bu bilgilerinisiginda
pozitif ve dnemli genel kombinasyon yetenegine sahip
“ 25 ve 7" nolu hatlar ile “Kirag-66" cesidi protein
oranini artirmayoninde yapilacak islah ¢alismalarinda

kullanilabilecek anaclar olarak 6nerilebilir. Melezler
icerisinde ise, yiiksek pozitif OKY etkisi gosteren
“Bx11” |, “7x12" ve “9x13" melezleri yiksek protein
orani icin ileride Uzerinde durulabilecek Umit var
kombinasyonlar olarak gdzikmektedir. Protein orani
icin anag ve melezlerin GKY ve OKY cegerlerini
inceleyen Tosun ve ark. (1997)’da benzer bulgular
ortaya koymustur.

Tablo 3: Incelenen Ozelliklere lliskin Hatlar ve Testerler I¢in Genel Kombinasyon Y etenegi Etki Degeri

Kuru 6z

Sedimantasyon degeri

Protein orani
Hatlar
(1) SBVDB-9 -1,808** -1,920**
(2) ANIL-05/95 1,965** 2,86**
(3) SBVD-5 0,896 0,91*
(4) ANK. -2/94 -2,764** -2,33**
(5) BDME 94-1 1,793** 1,278**
(6) ANK-5/95 0,080 0,552
(7) BDME 94-2 1,596** 2,333**
(8) ANK 3/94 -0,602 -0,535
(9) SBVD-K-8 -0,819 -0,99*
(10) SBVD-B-11 -0,338 -0,95*
Testerler
(11) Gun91 -0,510 -0,434
(12) DAGDAS 94 -1,342%* -1,127%*
(13) KIRAC 66 1,852** 1,501**

-1,65*
-0,483
-0,983
-0,316
1,683*
-1,65*
3,683**
-0,483
-0,316
0,516

-0,416
-0,466
0,883*

*0,05, **0,01 Ihtimal seviyesinde 6nemli oldugunu gostermektedir.

Gluten bugdayda depo proteinlerinin blylk bir
kismini ( % 75-80) olusturur. Gluten miktari ve kalite-
si yuksek olan bugdaylardan iyi kalitede ekmek Ureti-
lir. Gluteni dislk veya gluten kalitesi distik bugdaylar
ekmek yapiminda kullanildiginda, hamur olusumu
guiclesmekte, buna bagli olarak ekmek kalitesi dis-
mektedir (Sade 1997). Bu nedenle protein orani ve
gluten oranlarinin ikisinin birlikte degerlendirilmesi
uygun olacaktir. GKY agisindan pozitif ve onemli
etkiye ve yuksek gozlem ortalamalarina sahip olan
“2,5 ve 77 nolu hatlar ile “Kirag 66" cesidi yapilacak
islah calismalarinda bu 6zelligin gelistiriimesi acgisin-
dan kullanilabilecek uygun ebeveynler olarak onerile-
bilir. Gluten orani yiksek hatlarin seciminde ise en
uygun melez kombinasyonu olarak pozitif énemli 6zel
kombinasyon yetenegine sahip “5x11” , “9x11" ve
“9x13" melezleri tavsiye edilebilir.

Sedimantasyon degerinin yiksek olmasi gluten
miktarinin ve kalitesinin yiksek oldugunu gostermek-
tedir. Bu nedenle gluten miktar ve kalitesinin dolayi-
siyla protein oranini etkileyen iklim sartlari ve yetis-
tirme teknigi sedimantasyon degerini de etkilemekte-
dir. Bu nedenle protein oraninda da yiksek pozitif

GKY etkilerine sahip “5 ve 7” nolu hatlar ile “Kirag
66" cesidi sedimantasyon degerinin dolayisiyla prote-
in, gluten miktar ve kalitesinin artirilmasinda kullani-
lacak uygun ebeveynler olarak Onerilebilir. Melezler
icerisinde “1x11” , “5x13" ve “10x11” melezleri s-
dimantasyon degeri yiksek ekmeklik bugday cesitle-
rinin gelistiriimesinde degerlendirilebilecek komb i-
nasyonlar olarak goértlmektedir. Bugdaylarda sedi-
mantasyon degeri 878 cnt arasinda degismekte a-
cak, 25 cnt’ Uin tizerinde olmasi istenmekte olup (Sa-
de, 1997), arastirmamizda ebeveyn ve melezlerin
sedimantasyon degeri bu degerin olduk¢a Ustlinde
bulunmustur.

Ekmeklik bugday melez ve ebeveynlerinin ince-
lenen Ozelliklere ait sahip olduklari ortalama degerler
ile melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri ile,
bu 6zelliklerin genis ve dar anlamda kalitim dereceleri
Tablo 5' de verilmistir.

Protein orani icin F;, melezleri heterosis ve
heterobeltiosis degerleri bakimindan incelendiginde,
melezlerin yariya yakini pozitif heterosis degeri goste-
rirken heterobeltiosis degerlerinin ise yine yaridan
fazlasi negatif bulunmustur.
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Tablo 4: Protein Orani, Kuru Oz Orani ve Sedimantasyon Degerine Iliskin Melezlere Ait Ozel Kombinasyon

Y etenegi Etkileri.

Melezler Protein orani Kuru 6z orani Sedimantasyon degeri
1x11 0,730 -0,016 2,75*
1x12 -0,262 1,127 18
1x13 -0,467 -1,106 -4,55%*
211 -0,517 0,954 0,583
2x12 0,678 -0,998 0,133
2x13 -0,161 0,064 -0,716
311 0,065 -0,646 1,083
3x12 0,857 0,497 -1,866
3x13 -0,922 0,159 0,783
4x11 0,542 -0,146 -0,583
4x12 0,518 0,547 0,966
4x13 -1,061 -0,291 -0,383
5x11 2,259* 1,934* -3,683**
5x12 -1,899* -1,973* -2,033
5x13 -0,359 0,039 5,616**
6x11 -1,472 -1,086 0,25
6x12 0,248 0,817 0,8
6x13 1,223 0,269 -1,05
7x11 -0,929 -0,521 -3,583**
7x12 1,867* 0,537 1,466
7x13 -0,937 -0,016 2,116
8x11 1,404 1,154 0,083
8x12 0,080 0,127 0,133
8x13 -1,484 -1,261 -0,216
9x11 -2,067* 2,146** 0,416
912 -0,541 -0,098 -1,033
9x13 2,608* 2,249** 0,616
10x11 -0,014 0,644 2,583+
10x12 -1,547 -0,558 -0,366
10x13 1,562 -0,081 -2,216

Standart hata 0,48 0,42 0,68

Protein miktari yonilyle melezlerin heterosis de-
gerleri %-26,49 (9xGin 91) ile % 41,53 (6x Kirag 66)
arasinda, heterobeltiosis degerleri ise % -31,64
(9xGUn 91) ile % 34,78 (6x Kirag 66) arasinda degi-
sim gostermistir. Ortalama heterosis degeri % 1,32,
heterobeltiosis degeri ise % -6.74 olmustur.

Protein orani yoninden melezlerin yariya yakini-
nin pozitif heterosis degerleri gostermesi protein orani
icin eklemeli gen etkisinin bu popul asyonlarda 6nemli
olmadigini gostermektedir.

Kuru 6z icin belirlenen heterosis degerleri % -
24,50 (9x GUln 91) ile % 40,48 (9x Kirag 66) arasinda
heterobeltiosis degerlerinin ise % -37.37 (9x Gin 91)
ile % 26,16 (2x Kirag 66) arasinda degistigi gorilmek-
tedir. Ortalama heterosis degeri %2,01, heterobeltiosis

degeri ise % -6,16 olmustur. Melezlerin yaridan fazla-
si pozitif heterosis ve negatif heterobeltiosis degerleri
gostermistir.

Melezlerin sedimantasyon degeri icin gosterdikle-
ri heterosis degerleri % -13,04 (1x Kirag 66) ile %
31,62 (5x Kirag 66) arasinda, heterobeltiosis degerleri
ise % -16,66 (1x Kirag 66) ile % 24,19 (5x Kirag 66)
arasinda  degismistir.  Ortalama  heterosis ve
heterobeltiosis degerleri sirasiyla% 2,51; -1,19 olmus-
tur. Heterosis degerlerinden 6 tanesi; heterobeltiosis
degerlerinden ise dokuz tanesi istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur. Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin
melezlere bagli olarak pozitif ve negatif yonde olmasi,
ortalama heterosis degerlerinin ise dusik olmasi sedi-
mantasyon degeri yoninden eklemeli gen etkilerinin
6nemsiz oldugunu ortaya koymaktadir.
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Protein orani icin dar ve genis anlamda kalitim
dereceleri sirasiyla 0.13 ve 0.87 olmustur. Kuru 6z
icin hesaplanan dar ve genis anlamda kalitim derecele-
ri 0.02 ve 0.87 olarak hesaplanmistir. Sedimantasyon
degerine ait dar anlamda kalitim derecesi 0.004, genis
anlamda kalitim derecesi 0.81 olarak belirlenmistir.
Ekiz (1996) protein orani igin yiksek dar anlamda
kalitim dereceleri belirlerken, Ekse ve Demir (1985),
Eser ve ark. (1993), Bilgen (1989) ve Soylu (1998) bu
arastirma sonuclarina benzer sekilde, yilksek genis ve
diistik dar anlamda kalitim dereceleri hesaplamislardir.
Protein orani yoninden incelenen bazi melezlerde
OKY etki degerinin 6nemli bulunmasi, pozitif-6nemli
heterosis ve genis anlamda kalitim derecesinin yiksek
olmasi, bu melez populasyonlarin protein orani igin

Tablo 5:

yapilacak seleksiyonlar icin uygun birer materyal
oldugunu ispatlamaktadir. Fakat dar anlamda kalitim
derecesinin dustik olmasi sebebiyle protein orani icin
seleksiyona F; ve 4 generasyonunda baslanilmasinin
uygun olacagi ifade edilebilir.

Kuru 6z orani i¢in dar anlamda kalitim derecesi-
nin distk olmasi, bu 6zelligin belirlenmesinde ekle-
meli olmayan genetik varyans unsurlarinin ¢cok daha
6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Bu ylzden benzer
kalitim dereceleri bulunan protein ve kuru 6z oranlari
icin etkili bir seleksiyon yapilabilmesi, epistatik etki-
lerin azaldigi veya etkisiz oldugu F; ve Fs
generasyonlarina kadar populasyonu yetistirmek ve
ondan sonra seleksiyon yapmakla mimkindir (Ekse
ve Demir 1985).

Ekmeklik Bugday Melez ve Ebeveynlerinin Protein Orani Kuru Oz Orani ve Sedimantasyon Degeri-

ne Ait Ortalama Degerleri, Heterosis ve Heterobetiosis Degerleri, Kalitim Dereceleri.

Melezler ve Protein Miktari Gluten Orani Sedimantasyon degeri
ebeveynler Ort (%) Hs (%) Hb (%) Ort (%) Hs (%) Hb (%) Ort (%) Hs (%) Hb (%)
1x11 14,75 -11,25* 22,08** 10,75 -17,46** -29,50** 31,0 3,33 3,33
1x12 12,93 -6,97 -9,64 11,20 3,70 3,70 30,0 0,00 0,00
1x13 15,92 10,67 10,09 11,65 -0,85 -8,26 25,0 -13,04* -16,66**
1 14,31 - - 10,80 - 30,0 - -
2x11 17,28 -7,17 -8,71 16,50 13,01* 8,19 30,0 -6,25 -11,76*
2x12 17,64 10,98* -3,60 13,85 11,91* -0,71 295 -7,81 13,23**
2x13 19,99 22,03** 9,23 17,60 32,08** 26,16** 30,0 -6,25 -11,76*
2 18,30 - - 13,95 - 34,0 - -
3x11 16,79 -12,46* -13,58* 12,95 15,08** -15,08* 30,0 6,19 0,00
3x12 16,75 1,76 -13,79* 13,40 2,87 -12,13 27,0 4,42 -10,00
3x13 18,17 7,22 -6,48 15,79 12,70* 3,27 31,0 14,81* 12,74*
3 19,43 - - 15,25 - 26,5 - -
4x11 13,61 -15,83* -28,10** 10,10 -22,20* -33,77** 29,0 -1,69 -3,33
4x12 12,75 -5,06 -5,48 10,20 -5,20 -5,55 30,5 3,38 1,66
4x13 14,37 3,12 -0,62 12,02 2,90 -5,11 30,5 7,96 517
4 13,41 - - 10,72 - 29,0 - -
5x11 19,88 13,34* 5,01 15,90 12,76* 4,26 28,0 -8,19 -9,67
5x12 14,89 0,17 -7,80 11,30 -4,84 -12,74 29,05 -3,27 -4,83
5x13 19,63 28,25** 21,54** 16,00 24,75** 23,55** 38,05 31,62** 24,19**
5 16,15 - - 12,95 - 31,0 - -
6x11 14,44 -9,77* -23,71** 11,05 -11,77* -27,54** 285 -2,56 -5,00
6x12 15,33 15,39* 13,63 12,26 19,02* 13,51 29,0 -0,85 -3,33
6x13 19,49 41,53** 34,78** 14,40 28,00** 13,38 28,5 1,78 0,00
6 13,08 - - 9,80 - 28,5 - -
7x11 16,49 -13,11* -13,34* 14,40 -5,48 -5,57 30,0 -5,51 -10,44*
7x12 18,46 13,53* -2,99 14,76 13,45* -3,02 35,0 10,24* 4,48
7x13 18,85 12,57* -2,52 16,90 21,06** 11,03 37,0 21,31 10,44*
7 19,03 - - 15,22 - 33,5 - -
8x11 16,63 -14,36** -16,47** 13,30 -14,66* * -16,45* 29,5 1,72 -1,66
8x12 14,48 -13,29* -27,27%* 11,58 -13,32* -27,26** 295 1,72 -1,66
8x13 16,11 -6,25 -19,08** 12,88 -7,67* -19,09** 30,5 9,90 8,92
8 19,91 - - 15,92 - 28,0 - -
9x11 12,94 -26,49** -31,64** 9,55 -24,50** -37,37** 30,0 3,44 0,00
9x12 13,64 -8,36 -16,21* 10,90 4,55 0,92 28,5 -1,72 -5,00
9x13 19,98 29,99** 22,72** 15,98 40,48** 25,82** 31,50 13,51* 12,50*
9 5-16,28 - - 10,05 - 28,0
10x11 15,48 -18,18 -18,22** 12,38 -18,55** -18,81** 33,0 6,45 3,12
10x12 13,11 -19,07 -30,74** 10,48 -19,22** -30,82** 30,0 -3,23 -6,25
10x13 19,42 16,39** 2,69 13,65 -1,97 -9,90 295 -0,84 -7,81
10 18,91 - - 15,15 - - 32,0
11 18,93 15,25 30,0
12 13,49 10,80 30,0
13 14,46 12,70 32,0
Ort 1,32 -6,74 2,01 -6,16 2,51 -1,19
H? 0,87 0,87 0,81
h? 0,13 0,02 0,004
LSD %1 3,31 2,88 4,59
LSD %5 2,45 5,13 3,40

Hs: Heterosis, H*: Genis anlamda kalitim derecesi, Hb: Heterobeltiosis, h% Dar anlamda kalitimderecesi,

*0,05, ** 0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli oldugunu gostermektedir.

Sedimantasyon degeri icin de genis anlamda kali-
tim derecesinin dar anlamda kalitim derecesinden
oldukca yuksek olmasi, heterosis degerinin yiksek
bulunmasi ve Ustin dominantligin tespit edilmesi

sebebiyle bu 6zellik icin erken generasyonlarda segi-
min basarili olmayacagi ifade edilebilir.

Her Ug Ozellik yonuyle “2, 5 ve 77 nolu hatlar ile
Kirag-66 (Sedimantasyon degerinde 2 nolu hat harig)
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pozitif ve 6nemli GKY varyansina sahip olduklarin-
dan, ekmeklik bugdayda kalite islah programlarinda
kullanilmasi 6nerilen anaglar olarak belirtilebilir.

Ekmeklik bugday yetistiriciligi icin ¢ok uygun bir
ekolojiye sahip olan Orta Anadolu Bolgesi i¢in yuksek
verimli, kaliteli, soguklara dayanikli ekmeklik bugday
cesitlerine ihtiyag vardir. Bu tir cesitleri gelistirmek
icin kullanilabilecek melezleri ve ebeveynleri tespit
etmek amaciyla yapilan bu calismada, incelenen ézel-
likler yoninden yeterli varyasyonun goérilmesi, bu
melez populasyonun ihtiyag duyulan uygun materyal-
leri ihtiva ettigine isaret etmektedir. Arastirilan 6zel-
liklerin hepsi icin uygun melezler ve anaglarin bulun-
masi da bu melez populasyonlarindan ileriki
generasyonlarda Orta Anadolu Bélgesi icin arzu edi-
len ekmeklik bugday cesitlerinin ortaya cikmasinda
faydalanilabilecegini gostermektedir.
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