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ÖZET 

Konya Merinosu kuzu ve toklularinda farkli seviyelerde enerji içeren rasyonlarin besi performansi ve karkas 
özelliklerine etkisini tespit etmek için iki arastirma yapilmistir. Birinci denemede ortalama canli agirliklari (CA) 20 
kg olan 2.5-3 aylik yasta 18 bas erkek kuzu, ikinci denemede ise ortalama 34 kg CA ve 8-9 aylik yasta 18 bas erkek 
toklu kullanilmistir. Her iki denemede de hayvanlar, yemlendigi sekliyle, izonitrojenik (kuzu ve toklularda sirasiyla % 
15 ve 12.5 ham protein) fakat, farkli seviyede metabolik enerji-ME (2250, 2500 ve 2700 kcal/kg ME) içeren 
rasyonlarla beslenmislerdir. Bütün kuzu ve toklular kapali bir agildaki ferdi bölmelere rasgele yerlestirilmisler, ferdi 
olarak tartilmis ve yemlenmislerdir. Her bir muamele için 6 bölme tahsis edilmistir. Birinci ve ikinci  (kuzu ve toklu) 
denemeler sirasiyla 84 ve 56 gün sürmüstür. 

Birinci denemede rasyonda artan enerji seviyesi ile besi sonu CA, toplam ve günlük canli agirlik artisi (CAA), 
günlük metabolik enerji tüketimi (GMET), kesim, sicak ve soguk karkas agirliklari, soguk karkas randimani, iç yagi 
agirliklari, sol yarim karkas, kol, omuz basi, boyun, sirt-bel ve pirzola agirliklari, kabuk yagi agirligi, kasarasi ve 
toplam yag agirliklari ve onlarin karkastaki oranlari, kas ve kemik agirliklari ile sirt yagi kalinligi önemli seviyede 
(P<0.01-P<0.05) artmis, yemi degerlendirme sayisi (YDS) ve kas/yag orani ise önemli seviyede azaltmistir (P<0.01). 
Diger özellikler rasyon enerji seviyesinden önemli seviyede etkilenmemistir. 

Ikinci denemede, rasyon enerji seviyesi performans özelliklerini (1. dönem YDS hariç, P<0.05) önemli seviyede 
etkilememis, fakat genel olarak enerji seviyesindeki artis ile birlikte CAA artmis ve YDS azalmistir. Karkas parçala-
rinin agirliklari ve oranlari enerji seviyesinden önemli derecede etkilenmemistir. Bununla birlikte, artan enerji sevi-
yesi ile kabuk, kasarasi ve toplam yag agirligi ve onlarin karkastaki oranlari ve kabuk yagi kalinligi  artmis, fakat kas 
orani ve kas/yag orani azalmistir (P<0.01, P<0.05).  

Anahtar Kelimeler:Konya Merinosu, kuzu, toklu, enerji, besi performansi, karkas karakterleri 

THE EFFECT OF DIETS WITH DIFFERENT LEVELS OF ENERGY ON FATTENING PERFORMANCE 
AND CARCASS CHARACTERISTICS OF KONYA MERINO LAMBS AND MUTTONS 

ABSTRACT 

Two trials were conducted to determine the effects of diets having different levels of energy on fattening 
performance and carcass traits of male Konya Merino lambs and muttons. In the first trial, 18 Konya Merino lambs 
at 2,5-3 months old an average body weight of  20 kg, and in the second trial 18 Konya Merino ram muttons, 8-9 
months old and average body weight of 34 kg, were used. In both trials, animals were fed diets with izonitrogenic 
(crude protein levels for lamb and muttons were 15 % and 12.5 %, respectively) but, containing different levels of 
energy (2250, 2500 and 2700 kcal/kg ME as fed). All lambs and muttons assigned at random to individual indoor pen 
and individually weighted and fed. Six pens were assigned to every treatment. First and second trials lasted 84 and 
56 days, respectively. 

In the first trial, increasing dietary energy level increased final live weight (wt), total and daily live weight 
gain, daily metabolizable energy intake, slaughter, hot and cold carcass wt, cold dressing percentage, omental wt, 
left side carcass wt, limb, point of the shoulder, neck, back-loin and chop wt (P<0.01-P<0.05), and but, feed conver-
sion ratio and lean/fat ratio significantly decreased (P<0.01). Subcutaneous, intramuscular and total fat wt and 
proportions of them in the carcass, lean and bone wt, and back fat thickness were also significantly (P<0.01- 
P<0.05) improved by diets with 2500 and 2700 kcal/kg ME. Dietary energy levels did not significantly alter the other 
traits. 

In the trial 2, dietary energy levels did not significantly affect the performance traits (except feed/gain ratio for 
first period, P<0.05), and carcass piece wt and proportion of them in the carcass but, increasing dietary energy level 
generally improved weight gain and decreased feed/gain ratio. However, daily ME intake, subcutaneous, intramuscu-
lar and total fat wt and proportion of them in the carcass and fat thickness were significantly increased (P<0.05 to 
P<0.01) by diets with 2500 and 2700 kcal/kg ME and but, decreased lean ratio and lean/fat ratio (P<0.05 to 
P<0.01). Other traits were not significantly affected by any of the dietary treatments. 

Key words: Konya Merino, lamb, mutton, energy, fattening performance, carcass traits  

GIRIS  

Günümüzde müsterilerin yagsiz ete karsi talepleri 
büyük ölçüde artmistir. Bu yüzden müsterilerin arzu 
ettikleri tipte karkaslarin üretilmesine imkan saglayan 
uygun besleme programlarinin gelistirilmesi gerekir. 

Ruminant hayvanlarda karkas kompozisyonunu etki-
leyen birçok faktör mevcuttur. Bunlardan rasyonla 
ilgili faktörlerin baslicalari ise rasyon enerji ve protein 
seviyeleri, yemin fiziki formu, yemleme seviyesi ve 
rasyonda antibiyotik ve büyümeyi tesvik eden madde-
lerin kullanilmasidir (Marion ve Voitle 1988).  
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Rasyonun enerji seviyesinin kuzularda performans 
ve karkas özelliklerine etkisini tespit etmek amaci ile 
yapilan çalismalarin birçogunda, rasyon enerji seviye-
si arttikça canli agirlik artisi (CAA) artarken, 
yem/CAA orani ise azalmistir (Andrews ve ark. 1969, 
Glimp 1971, Crouse ve ark. 1978 ve 1981, Theriez ve 
ark. 1979 ve 1982, Al-Amily 1982, Jordan 1988, 
Stanton ve Swanson 1992, Muscio ve ark. 1994, Gö r-
gülü ve Öztürkcan 1994 ve 1996). Rasyon enerji sevi-
yesinin yem tüketimine (YT) etkisi konusunda arasti-
ricilar tarafindan farkli sonuçlar bildirilmistir. Stanton 
ve Swanson (1992) ve Görgülü ve Öztürkcan (1994) 
rasyon enerji seviyesinin YT’ yi etkilemedigini, 
Crouse ve ark. (1978)  enerji seviyesinin artmasi ile 
YT’ nin azaldigini bildirirken, diger arastiricilar YT’ 
nin arttigini bildirmislerdir (Andrews ve ark. 1969, 
Glimp 1971 ile Görgülü ve Öztürkcan 1996). Rasyon 
enerji seviyesi birçok kesim ve karkas özelligini de 
önemli derecede etkilemektedir. Rasyonda enerji sevi-
yesi arttikça karkas ve karkas parçalarinin agirliklari, 
iç yagi ve böbrek-legen yagi agirliklari, karkas randi-
mani ve karkas yag oraninin da arttigi bildirilmistir 
(Andrews ve ark. 1969, Taranto ve ark. 1975, Crouse 
ve ark. 1981, Theriez ve ark.1982, Görgülü ve ark. 
1994, Görgülü ve Öztürkcan 1996).  

Ülkemizde yetistiriciligi yapilan irklarla, onlarin 
kültür irki koyunlarla melezlemesinden elde edilen 
tiplerin farkli seviyelerde enerji ve protein içeren 
rasyonlara karsi tepkilerini tespit etmek için bazi ça-
lismalar yapilmistir (Eliçin ve ark. 1975, Günes ve 
ark. 1974, Okuyan ve ark. 1974, Yücelen ve ark 1975, 
Çapçi ve Özkan 1989, Görgülü ve ark. 1994, Görgülü 
ve Öztürkcan 1994 ve 1996, Aktas ve Bahtiyarca 
1997, Yurtman ve ark. 1997). Ancak bu konudaki 
bilgilerimiz yeterli degildir. Ayrica hem yerli irkla ri-
mizin hem de yeni elde edilen melez tiplerin büyüme 
özellikleri de farkli olup, bu hayvanlarin besin madde 
ihtiyaçlari konusundaki bilgilerimiz eksiktir. 

Bu çalismanin amaci, Orta Anadolu sartlarinda ge-
listirilen Konya  Merinosu erkek kuzu ve toklularinda 
enerji seviyesi farkli rasyonlarin besi performansi ve 
karkas özelliklerine etkisini tespit etmektir.  

MATERYAL VE  METOD 

Hayvanlar, Deneme Plani ve Genel Islemler 

Arastirma , Tarim ve Köyisleri Bakanligi Konya 
Hayvancilik Arastirma Enstitüsünde yürütülmüstür. 
Kuzu besi denemesinde 2.5-3.0 aylik yasta sütten 
kesilmis 18 bas Konya Merinosu (Alman Et Merinosu 
x Akkaraman melezi, Merinos genotip orani % 75-80 
ve Akkaraman genotip orani % 20-25) erkek kuzu ve 
toklu besi denemesinde ise 8-9 aylik yasta 18 bas 
Konya Merinosu erkek toklu kullanilmistir. Kuzu lar 
% 15 HP ve toklular ise % 12.5 HP içeren, enerji 
seviyesi 2250, 2500, 2700 kcal/kg ME olan 
rasyonlarla yemlenmistir. Deneme rasyonlarinin 
hammadde ve hesaplanmis besin madde kompozis-
yonlari Tablo 1’ de verilmistir. Rasyonda kullanilan 

kaba ve kesif yemler birbirleriyle karistirilarak tam 
rasyonlar seklinde yedirilmistir. Her iki denemede de 
hayvanlar bireysel bölmelerde (1.5x1.7 m) barindiril-
mis, bireysel olarak yemlenmistir. Kuzu ve toklularin 
CA’ lari bireysel olarak her 14 günde bir aç karina 
yapilan tartimlar ile tespit edilmistir. Hayvanlarin yem 
tüketimleri de her 14 günde bir tespit edilmistir. Ye m-
likte kalan yemler her hafta toplanip tartilmistir. Her 
bir muamele için 6 bölme kullanilmistir. Her iki de-
neme de tesadüf parselleri deneme planinda ve 6 te-
kerrürlü olarak yürütülmüstür. Kuzu ve toklularin 
baslangiç CA’ lari 3 gün müddetle aç karnina yapilan 
tartimlarla tespit edilmistir.  

Deneme  rasyonlari 10 günlük adaptasyon döne-
mini takiben verilmistir. Kuzu denemesi 84 gün, toklu 
denemesi ise 56 gün sürmüstür. Deneme süresince 
yem ve su ad libitum olarak verilmistir.  

Kesim ve Karkas Özellikleri 
Deneme sonunda kuzu ve toklularin yarisi kesilmis 

ve karkas çalismasi yapilmistir. Karkaslar, Colomer-
Rocher ve ark. (1987) tarafindan bildirilen Akdeniz 
Metodu’ na göre parçalanmistir. Metodun ayrintilari 
Güney (1990) tarafindan açiklanmistir. Sol yarim 
karkasin sirt-bel kismi 12. ve 13. sirt omurlari arasin-
dan kesilerek iki parçaya ayrilmis ve sirt tarafinda 
kalan kisim (6-12. sirt omurlari arasi) pirzola kismi 
olarak alinmistir. Karkas doku analizleri bu kisimda 
yapilmis tir. On ikinci kaburga üzerindeki göz kasi 
(musculus longissimus dorsi-MLD) alanlari aydinger 
kagidina  çizilmistir. Daha sonra MLD alanlari dijital 
planimetre (Placom KP-80 N Koizumu -Japan) ile 
tespit edilmistir.  

Istatistik Metodlar 
Deneme sonuçlari tesadüf parselleri deneme plani-

na göre MINITAB (1998) istatistik paket programi 
kullanilarak analiz edilmistir. Ölçülen bütün paramet-
relere variyans analiz islemleri (ANOVA) uygulan-
mistir. Muamele ortalamalarini karsilastirmak için 
Duncan’ in çoklu karsilastirma testi kullanilmistir 
(Düzgünes ve ark. 1987). Denemelerin matematik 
modeli asagidaki gibidir. 

 
Yi j   = µ + α i + e i j  
Yi j  = i. rasyonu alan j. hayvanin gözlem degeri 
µ = genel ortalama 
α  i = i. rasyonun (enerji seviyesinin) etkisi 
e i j  = deneme hatasi  

ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA 

Rasyon enerji seviyesinin performans üzerine etki-
si, kuzularda 0-42 (I. dönem) ve 42-84  (II. dönem) 
günlük, toklularda ise 0-28 ve 28-56 günlük ( sirasiyla 
I. ve II. dönem) dönemler ile tüm besi dönemlerine ait 
olmak üzere Tablo 2’ de gösterilmistir.  Rasyon enerji 
seviyesi arttikça kuzularda bir çok performans, kesim 
ve karkas özelligi önemli olarak etkilenirken, toklula r-
da bazi performans ve karkas özelligi önemli olarak 
etkilenmistir. 



Y. Bahtiyarca, A.H.Aktas,Y.Cufadar / S. Ü. Ziraat Fakültesi Dergisi 16 (29): (2002) 19-25 

 
 

21  

Yüksek enerjili (2700 kcal/kg ME) rasyonla besle-
nen kuzularin besi sonu canli agirliklari (BSCA), 
düsük enerjili (2250 kcal/kg ME) rasyonla beslenen 
kuzulardan önemli derecede (P<0.01) yüksek ve I. ve 
II. Dönem yem degerlendirme sayilari (YDS) (günlük 
ortalama yem tüketimi –GOYT/günlük ortalama canli 
agirlik artisi-GOCAA) ise önemli derecede (P< 0.01 
ve P< 0.05) düsük bulunmustur. Bu karakterler baki-
mindan düsük ve orta enerjili rasyonlar ile orta ve 
yüksek enerjili rasyonlar arasinda önemli bir farklilik 
yoktur. Orta (2500 kcal/kg ME) ve yüksek enerjili 
rasyonla beslenen kuzularin besi süresince kazandikla-
ri toplam CAA, besinin I. ve II. dönemleri ile tüm besi 
dönemi GOCAA’ lari ve bu dönemlerdeki günlük 
metabolik enerji tüketimleri, düsük enerjili rasyonla 
beslenen kuzulardan önemli derecede (P< 0.05-0.01) 
yüksek , fakat tüm besi dönemi YDS ise önemli dere-

cede (P< 0.01) düsük olmustur (Tablo 2). Bu özellik-
ler bakimindan orta ve yüksek enerjili rasyonlar ara-
sinda önemli bir farklilik yoktur. Orta ve yüksek ener-
jili rasyonlarla beslenen kuzularin besi dönemi 
GOCAA (sirasiyla 272 ve 282 g) düsük enerjili 
rasyonla (217 g) beslenen kuzulardan sirasiyla, % 25.3 
ve % 30.0 daha yüksektir. Bu sonuçlar, Andrews ve 
ark. (1969), Glimp (1971), Crouse ve ark. (1981), 
Muscio ve ark. (1994), Görgülü ve Öztürkcan (1994) 
tarafindan bildirilen sonuçlarla uyumlu olup bu arasti-
ricilar rasyon enerji seviyesinin kuzularda büyüme 
hizini veya CAA’ ni önemli olarak etkiledigini bildir-
mislerdir. Ayrica rasyonda artan enerji seviyesinin 
YDS’ ni düsürdügü diger arastiricilar (Glimp, 1971; 
Stanton ve Swanson, 1992; Görgülü ve Öztürkcan, 
1994) tarafindan da bildirilmistir. 

Tablo 1. Denemelerde Kullanilan Rasyonlarinin Hammadde ve Hesaplanmis Besin Maddeleri Kompozis-
yonlari (rasyonda % olarak). 

Kuzu Denemesi Toklu Denemesi 
ME seviyesi (kcal/kg) 

 
Hammaddeler 

2250 2500 2700 2250 2500 2700 
Yonca samani 25 10 6 10 10 6.5 
Bugday Samani 0 0 0 14 3 0 
Arpa 51 13.5 14.8 33 30 24 
Misir 0 48.3 56.0 15 39 54.7 
Bugday kepegi 4 0 0 12.5 0 0 
Soya küspesi 4.8 6 17.5 4 4 10 
Pamuk tohumu küspesi 11 17 0.00 8.2 9 0 
Bitkisel yag 0 1 1.50 0 1 1.3 
Mermer tozu 1.7 1.8 1.70 1.8 1.8 1.5 
Di kalsiyum fosfat  1.0 0.9 1.0 0 0.7 0.5 
Tuz 1 1 1. 1 1 1 
Vitamin-mineral karmasi* 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
Toplam 100 100 100 100 100 100 
Hesaplanmis Besin Maddeleri  
Kuru Madde, % 89.7 89.43 88.80 89.20 89.50 89.35 
Ham Protein, % 15.04 15.00 14.95 12.52 12.57 12.54 
Metabolik Enerji , kcal/kg  2250 2502 2700 2255 2512 2703 
Ham Selüloz, % 12.72 7.39 4.91 13.80 8.28 5.14 
Kalsiyum, %  1.12 1.06 1.01 0.89 1.01 0.81 
Fosfor, % 0.58 0.54 0.51 0.42 0.46 0.40 

* Vitamin-mineral karmasi rasyonun 1 kg’ inda  5 000 IU vitamin A;  1 000 IU vitamin D3;  5 mg vitamin E;  50 mg ; mangan;  50 mg 
çinko;  10 mg bakir;  50 mg magnezyum;  0.15 mg kobalt; 0.30 mg iyot;  0.15 mg selenyum; 450 mg fosfor;  625 mg kalsiyum ve 90 
mg sodyum karbonat saglar. 

 Rasyon enerji seviyesi kuzularin besinin farkli 
dönemlerindeki ve tüm besi dönemi GOYT’ ni önemli 
olarak etkilememistir (P> 0.05). Düsük,  orta ve yük-
sek enerjili rasyonlarla kuzularin besi dönemi GOYT 
sirasiyla, 1.157, 1.253 ve 1.228 kg olup birbirlerine 
yakin bulunmustur. Benzer sonuçlar Stanton ve 
Swanson (1992), Görgülü ve Öztürkcan  (1994) ve 
Taranto ve ark. (1975) tarafindan da bildirilmistir. 
Bununla beraber diger arastiricilar tarafindan farkli 
sonuçlar da bildirilmistir. Mesela Glimp ve ark. 
(1971) rasyon enerji seviyesi arttikça (% 64.4, 72.5 ve 
76.2 toplam sindirilebilir besin maddesi içeren 

rasyonlarla) YT’ nin azaldigini (P< 0.05), Crouse ve 
ark. (1978) enerji seviyesi 2.18, 2.39 ve 2.8 Mcal/kg 
kuru madde ME’ li rasyonlarla , enerji seviyesi arttik-
ça YT’ nin önemli derecede  (P< 0.01) azaldigini 
bildirmislerdir. Andrews ve ark. (1969) tarafindan 
yapilan 1. denemede (2.3 ila 2.9 Mcal/kg kuru madde 
ME içeren rasyonlarla) rasyon enerji seviyesinin kuzu-
larin YT’ ni önemli olarak etkile medigi, 2. denemede 
ise (2.3 ila 2.9 Mcal/kg ME) yüksek enerjili rasyonla 
YT’ nin önemli derecede (P< 0.01) arttigi bildirilmis-
tir. Rasyon enerji seviyesinin kuzularin YT’ ne etkisi 
konusunda arastiricilar tarafindan birbiri ile uyumsuz 
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sonuçlarin muhtemel sebebi, rasyonlarin lezzetliligi, 
fiziki formu, rasyonda kullanilan kaba yemlerin mik-
tari, tipi ve kalitelerindeki farkliliklar ile ilgili olabilir. 

Rasyonda artan enerji seviyesi kuzularin GOYT 
önemli olarak etkilememis ise de günlük ME tüketimi 
(GMET) düsük enerjili rasyonla karsilastirildiginda  
orta ve yüksek enerjili rasyonlarla besinin farkli dö-
nemlerinde  ve tüm besi döneminde önemli olarak (P< 
0.01) artmistir. Enerji tüketimindeki bu artis orta ve 
yüksek enerjili rasyonlarla besi sonu canli agirlik, besi 
süresince kazanilan toplam CAA ve GOCAA’ nda 
artis ve YDS düsüs seklinde sonuçlanmistir. Çünkü 
rasyon enerji veya kesif yem seviyesi arttikça 
rasyonun sindirilebilirligi (organik maddenin sindiri-
lebilirligi) ve vücutta tutulan enerji miktari artar. Böy-
lece mikrobiyal büyüme ve üretim (CAA) için daha 
çok kullanilabilir enerji saglanmis olur (Kromann ve 
ark. 1975, Shane, 1997). Ancak rasyonun enerji (kesif 
yem) seviyesi ile performans arasindaki iliski dogrusal 
olmayip, % 85’ den daha fazla kesif yem içeren 
rasyonlarla CAA ve YT olu msuz yönde etkilenmistir 
(Kro mann ve ark. 1975), performanstaki bu düsmenin 
muhtemel sebebi rumende laktik asit seviyesinin yük-
selmesi ve onun istahi olumsuz yönde etkilemesidir 
(Kromann ve ark. 1975).  Bu çalismada orta ve yüksek 
enerjili rasyonlarla birbirine oldukça yakin performans 
sonuçlarinin elde edilmesinin muhtemel sebebi de bu 
durum olabilir. Orta ve yüksek enerjili rasyonlarla 
performans degerlerindeki önemli artisin diger bir 
sebebi bu rasyonlarin optimum mikrobiyal büyüme 
için yeterli enerji saglamalaridir. Bu çalismada kulla-
nilan her üç rasyon da yeterli seviyede protein (veya 
nitrojen) içerme ktedir. Ancak proteinlerin rumende 
fermantasyonundan üretilen  enerji optimum 
mikrobiyal büyüme için yeterli degildir (Hespell ve 
Bryant 1975, Bergner 1991). Bu yüzden optimum 
mikrobiyal büyüme için ihtiyaç duyulan enerjinin 
önemli bir kismi rumende karbonhidratlarin parça-
lanmasiyla saglanmaktadir (Bergner 1991). Dolayisiy-
la rasyon enerji seviyesinin arttirilmasiyla mikrobiyal 
büyüme de  artmaktadir. Ancak rasyon enerji seviyesi 
optimu m seviyenin üzerine çiktiginda (çok yüksek 
seviyede dane yem içeren rasyonlarla) mikrobiyal 
büyümede de daha fazla bir artis olmamistir (Gomes 
ve ark. 1994). Bu çalismada kuzularin besi dönemi 
GOCAA’ larinin düsük enerjili rasyonlarla karsilasti-
rildiginda orta ve yüksek enerjili rasyonla sirasiyla % 
25.3 ve 30.0 daha fazla olmasi ve orta enerjili 
rasyonlarla  karsilastirildiginda yüksek enerjili 
rasyonla sadece yaklasik % 4 daha fazla olmasi, 
rasyonda artan enerji seviyesi ile birlikte ME tüketimi 
ve mikrobiyal protein verimi ve bunlarin bir sonucu 
olarak performansin belli bir enerji seviyesinden sonra 
daha fazla artmamasi ile açiklanabilir. 

Kuzularda oldugu gibi, toklularda da rasyonda ar-
tan enerji seviyesi ile GMET’ leri önemli derecede 

artmistir. Orta ve yüksek enerjili rasyonlarla beslenen 
toklularin besinin II. dönem (sirasiyla 5.17 ve 5.24 
Mcal), düsük enerjili rasyonla beslenen toklulardan 
(II. dönem için 4.34, tüm besi dönemi için 3.96 Mcal) 
önemli derecede yüksek (P< 0.05) olmustur. Ayrica 
orta enerjili rasyonla beslenen toklularin besinin I. 
dönemi GMET’ i (4.30 Mcal), düsük enerjili rasyonla 
beslenen toklulardan (3.59 Mcal) önemli derecede (P< 
0.05) yüksek bulunmustur. Ayni dönemde yüksek 
enerjili rasyonla beslenen  toklularin GMET (4.05 
Mcal), düsük enerjili rasyonla beslenen toklulardan 
önemli olmamakla (P> 0.05) beraber daha yüksek 
olmustur (Tablo 2). Orta ve yüksek enerjili rasyonlarla 
beslenen toklularin besinin her iki dönemi ve tüm besi 
dönemi GMET’ leri birbirlerine oldukça yakin bulun-
mustur. Orta ve yüksek enerjili rasyonlarla beslenen 
toklularin GMET’ lerindeki bu artis istatistik bakim-
dan önemli olmamakla beraber besi süresince kazani-
lan toplam CAA, besinin her iki dönemine ve tüm besi 
dönemine ait GOCAA’ nin daha yüksek ve besinin I. 
döneminde YDS’ nin önemli derecede (P< 0.05), 
besinin II. Dönemindeki YDS ile tüm besi dönemi 
YDS’ nin ise daha düsük (P> 0.05) olmasina sebep 
olmustur (Tablo 2). Rasyon enerji seviyesinin toklula-
rin GOYT’ lerine önemli bir etkisi olmamis ise de orta 
seviyede enerji içeren rasyonla beslenen toklularin 
GOYT’ leri düsük ve yüksek enerjili rasyonlarla bes-
lenen toklulardan daha yüksek olmustur. Düsük ve 
yüksek enerjili rasyonlarla beslenen toklularin GOYT’ 
leri, ise birbirine yakin bulunmustur. Ancak 
rasyonlarin enerji seviyelerindeki farkliliktan dolayi 
hem orta ve hem de yüksek enerjili rasyonla beslenen 
toklularin GMET’ leri daha fazla olmustur. Yüksek 
enerjili rasyonlarla  organik maddenin sindirilebilirli-
ginin ve vücutta tutulan enerji miktarinin artmasi 
performansinda artmasina sebep olmustur (Kromann 
ve ark. 1975, Shane 1997). Bu çalismada düsük, orta 
ve yüksek enerjili rasyonlarla beslenen toklularin tüm 
besi dönemi GOCAA sirasiyla 294, 337 ve 345 g 
olup, kuzularin GOCAA’ larindan (sirasiyla 217, 272 
ve 282 g) daha yüksektir (Tablo 2). Bu durumun mu h-
temel sebebi toklulara besiye alinmadan önce uygula-
nan besleme programidir. Çünkü kuzularda ve toklu-
larda büyüme hizini etkileyen en önemli faktörlerden 
birisi de, hayvanlar besiye alinmadan önce uygulanan 
besleme seviyesidir (Jordon, 1988). Bu çalismada 
kullanilan toklular, 2.5-3.0 aylik yasta sütten kesim-
den sonra 8-9 aylik yasa ulasincaya kadar sadece kuru 
yonca otu ve sinirli miktarda kesif yem karmasi (250-
300 g/gün/bas) ile beslenmislerdir. Bu yüzden toklu-
lar, besin maddelerince yetersiz bir besleme dönemini 
takiben besin maddelerince daha iyi bir rasyonla bes-
lendikleri için telafi büyümesi yaparak  daha fazla 
CAA saglamislardir. Bu durum   kuzulardan daha 
fazla et üretiminde potansiyel bir yol olarak dikkate 
alinmalidir. Burada tüketicilerin talepleri belirleyici 
olacaktir.
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Tablo 2. Farkli seviyelerde enerji içeren rasyonlarin kuzu ve toklularin performansi, kesim ve karkas özellikleri, 
karkas doku agirliklari ve oranlari, sirt yagi kalinliklari ve göz kasi alanlari üzerine etkisi. 

                                     Rasyon Enerji Seviyesi kcal/kg ME 
 Kuzular Toklular 
Özellikler 2250 2500 2700 SH P 2250 2500 2700 SH P 

Performansa etkisi  
Besi basi CA, kg 19.07 19.20 20.38 0.91 ÖD 35.83 34.75 32.45 2.24 ÖD 
Besi sonu CA, kg 37.32 b 42.00 ab  44.07 a 1.33 ** 52.30 53.60 51.78 2.44 ÖD 
Toplam CAA, kg 18.25 b 22.80 a 23.69 a 0.80 ** 16.47 18.85 19.33 1.02 ÖD 
GOCAA, g,  (I. dönem)  204 b 267 a 286 a 9.52 ** 286 335 337 19.6 ÖD 

GOCAA, g,  (II. dönem) 230 b 276 a 278 a 13.4 * 302 338 353 25.6 ÖD 
GOCAA, g (tüm besi)  217 b 272 a 282 a 9.53 ** 294 337 345 17.9 ÖD 
GOYT, kg,  (I. dönem) 1.052 1.148 1.120 0.05 ÖD 1.592 1.714 1.499 0.07 ÖD 
GOYT, kg,  (II. dönem)  1.262 1.358 1.336 0.04 ÖD 1.925 2.059 1.939 0.08 ÖD 

GOYT, kg (tüm besi) 1.157 1.253 1.228 0.04 ÖD 1.759 1.887 1.719 0.07 ÖD 
YDS, goyt/gcaa (I. dönem) 5.16 a 4.38 ab 3.89 b 0.21 ** 5.57 a 5.12 ab 4.45 b 0.30 * 
YDS, goyt/gcaa (II. dönem)  5.49 a 4.96 ab 4.79 b 0.20 * 6.37 6.09 5.49 0.75 ÖD 
YDS, goyt/gcaa (tüm besi) 5.33 a 4.61 b 4.35 b 0.14 ** 5.97 5.60 4.97 0.44 ÖD 

GMET, Mcal (I. dönem) 2.36 b 2.93 a 3.01 a 0.12 ** 3.59 b 4.30 a 4.05 ab 0.18 * 
GMET , Mcal (II. dönem) 2.84 b 3.42 a 3.59 a 0.11 ** 4.34 b 5.17 a 5.24 a 0.22 * 
GMET, Mcal (tüm besi) 2.60 b 3.18 a 3.30 a 0.12 ** 3.96 b 4.73 a 4.64 a 0.18 * 

                     Kesim ve Karkas Özelliklerine Etkisi 
Kesimhane Agirligi, kg 35.47 b 43.87 a 42.97 a 1.76 * 50.67 52.43 52.57 2.82 ÖD 
Sicak Karkas Agirligi, kg 15.45 b 20.92 a 20.90 a 0.96 * 23.41 25.00 25.51 1.88 ÖD 

Soguk Karkas Agirligi, kg 15.00 b 20.41 a 20.44 a 0.94 * 22.77 24.43 24.81 1.85 ÖD 
Soguk Karkas Randimani,% 42.29 b 46.52 a 47.57 a 0.64 ** 44.95 46.53 46.93 1.25 ÖD 
Iç Yagi Agirligi, g 173 b 380 a 397 a 48 * 293 627 760 168 ÖD 
Böbrek-Legen Yagi Ag. , g 122 207 283 47 ÖD 191 433 356 57 ÖD 

Sol Yarim Karkasta           
Karkas Agirligi, kg 7.27 b 10.03 a 10.10 a 0.48 * 11.04 11.43 11.96 0.84 ÖD 
Kol Agirligi, kg 1.37 b 1.79 a 1.84 a 0.09 * 2.26 2.20 2.32 0.18 ÖD 
Kol Orani, % 18.70 17.80 18.20 0.62 ÖD 20.35 19.04 19.33 0.45 ÖD 

But Agirligi , kg 2.55 3.37 3.46 0.26 ÖD 3.85 3.93 4.14 0.32 ÖD 
But Orani, % 35.10 33.60 34.30 1.10 ÖD 34.95 34.34 34.56 0.88 ÖD 
Etek Agirligi, kg 1.04 1.40 1.26 0.10 ÖD 1.01 1.31 1.17 0.13 ÖD 
Etek Orani, % 14.30 14.0 12.50 0.82 ÖD 9.18 11.53 9.73 0.79 ÖD 

Boyun Agirligi, kg 0.60 b 0.87 a 0.82 a 0.04 * 0.78 0.86 0.78 0.08 ÖD 
Boyun Orani, % 8.3  8.7 8.1 0.53 ÖD 7.02 7.59 6.58 0.65 ÖD 
Omuz basi Agirligi, kg 0.39 b 0.60 a 0.65 a 0.06 * 0.97 0.88 1.02 0.11 ÖD 

Omuz basi Orani, % 5.4 6.0 6.4 0.49 ÖD 8.81 7.76 8.58 0.76 ÖD 
Sirt-Bel Agirligi, kg 1.32 b 2.00 a 2.07 a 0.11 * 2.17 2.25 2.53 0.16 ÖD 
Sirt-Bel Orani,  % 18.2 19.9 20.5 1.10 ÖD 19.69 19.74 21.22 0.41 ÖD 

Karkas Doku Agirliklari ve Oranlari, Sirt Yagi Kalinliklari ve Göz Kasi Alanlarina etkisi 
Pirzola agirligi, g 539 b 852 a 886 a 45 ** 967 b 968 b 1279 a 83  * 
Kabuk yagi agirligi, g 53 b 115 a 103 a 12 * 110 b 122 b 155 a 8 ** 
Kabuk yagi orani, % 9.9 13.5 11.6 1.3 ÖD 11.4 b 12.5 a 12.2 a 0.52 ** 

Kasarasi yag agirligi, g 60 b 123 a 150 a 11.5 ** 132 b 167 ab 232 a 21.2 * 
Kasarasi yag orani, % 11.1 14.4 16.9 1.4 ÖD 13.7 c 17.3 b 18.1 a 0.5 * 
Toplam yag agirligi, g 113 b 238 a 253 a 14 ** 242 b 289 b 387 a 29.0 * 

Toplam yag orani, % 21.0 b 27.9 a 28.5 a 0.9 ** 25.1 b 29.8 a 30.3 a 0.5 ** 
Kas agirligi, g 291 b 425 a 450 a 33 * 538  506  655  55.9 ÖD 
Kas orani, % 54.0 49.9 50.8 1.4 ÖD 55.6 a 52.3 b 51.2 b 0.9 * 
Kemik agirligi, g 135 b 189 a 183 a 12 * 187  173  237  18.5 ÖD 

Kemik orani, % 25.0 22.2 20.7 1.7 ÖD 19.3  17.9  18.5  0.9 ÖD 
Kas/yag orani 2.58 a 1.79 b 1.78 b 0.08 ** 2.22 a 1.75 b 1.70 b 0.05  ** 
Kas/kemik orani 2.16  2.25 2.46 0.26 ÖD 2.89 2.92 2.78 0.16 ÖD 
Kabuk yagi kalinligi, mm  1.90 b  3.33 a 2.67 ab 0.22 * 3.90 b 4.83 ab 5.43 a 0.40 * 

Göz kasi (MLD) alani, cm2 14.57 17.73 17.93 1.35 ÖD 18.50 17.33 16.67 1.88 ÖD 

a, b :Ayni satirda (kuzu ve toklular birbirinden ayri olarak) farkli harfle gösterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan 
önemlidir.   *    :  (P<0.05),     **  :   (P<0.01),     ÖD  : Önemli degil. 

Orta ve yüksek enerjili rasyonla beslenen kuzula-
rin kesimhane, sicak ve soguk karkas agirliklari, so-
guk karkas randimani (%), iç yagi agirliklari ve sol  
yarim karkas agirligi, kol, boyun, omuz basi, sirt-bel 
agirliklari ile pirzola agirligi, kabuk yagi, kas arasi 
yagi, toplam (kabuk yagi + kas arasi yagi) yag agirligi 
ve karkastaki toplam yag orani (%), kemik agirligi, 
kabuk yagi kalinligi ve göz kasi alani düsük enerjili 
rasyonlarla beslenen kuzulardan önemli derecede (P< 

0.01) yüksek bulunurken kas/yag orani önemli dere-
cede (P< 0.01) düsük bulunmustur (Tablo 2). Toklu-
larda da rasyonda artan enerji seviyesi ile karkas par-
çalarinin bir çogunda önemli olamamakla  beraber 
artis olmustur. Ayrica yüksek enerjili rasyonla besle-
nen toklularin pirzola agirligi, kabuk yagi agirligi, kas 
arasi yag orani, toplam yag agirligi düsük ve orta 
enerjili rasyonla beslenen toklulardan, kas arasi yag 
agirligi ve kabuk yagi kalinligi düsük enerjili rasyonla 
beslenen toklulardan önemli derecede (P< 0.05-0.01) 



Y. Bahtiyarca, A.H.Aktas,Y.Cufadar / S. Ü. Ziraat Fakültesi Dergisi 16 (29): (2002) 19-25 

 
 

24  

yüksek bulunmustur. Orta ve yüksek enerjili rasyonla 
beslenen toklularin kabuk yagi ve toplam yag oranlari 
(%)  düsük enerjili rasyonlarla beslenen toklulardan 
önemli derecede (P< 0.01) yüksek bulunurken, kas 
orani ve kas/yag orani önemli derecede (P< 0.05 ve P< 
0.01) düsük bulunmustur (Tablo 2). Görüldügü gibi, 
rasyonda artan enerji seviyesi ile birlikte daha yagli 
karkaslar üretilmistir. Bu durum her üç rasyonla kuzu-
larin enerji tüketimindeki farkliliklarin bir sonucudur. 
Bu sonuçlar Andrews ve ark. (1969), Crouse ve ark. 
(1978,1981), Görgülü ve ark. (1984), Görgülü ve 
Öztürkçan (1996) tarafindan bildirilen sonuçlarla 
büyük ölçüde uyumludur. Yüksek enerjili rasyonlarla 
karkas yagliliginin artmasi rumen asetik/propiyonik 
asit oraninin daralmasina baglanmistir (Andrews ve 
ark. 1969, Preston ve Willis 1970). Çünkü rumende 
asetik asit üretildigi zaman ( kaba yem seviyesi yük-
sek veya düsük enerjili rasyonlarla) hidrojen üretimi 
ve bunun bir sonucu artik bir ürün olarak metan üre-
timi artar. Bu ise rasyon enerjisinin kaybolmasi de-
mektir. Rumende olusan metan gegirme ile büyük 
ölçüde disari atilir. Rasyon karbonhidratlari asetik asit 
yerine propiyonik asite dönüstürüldügünde (yüksek 
enerjili dane yemlerce zengin rasyonlarla), karbonhid-
ratlarin enerjisinin daha fazla bir kismi vücutta tutulur 
ve bu durum kendini performansta ve karkas özellikle-
rinde artis seklinde gösterir (Orskov ve Ryle 1990). 
Yüksek enerjili rasyonlarla rumende daha fazla 
propiyonik asit üretilmesi ve bu asidin doku sentezin-
de ve bilhassa da yag sentezinde kullanim etkinliginin 
yüksek olmasi hem kuzularda ve hem de toklularda bu 
sonuçlarin alinmasini tesvik etmis olabilir. Ayrica 
yüksek enerjili rasyonlarla bilhassa vücut yagi ile ilgili 
parametrelerdeki artis bu rasyonlarla büyüme hizinin 
(CAA’ nin) artmasi ile de ilgilidir. Çünkü büyüme hizi 
arttikça proteinlerin depolanma hizi yaninda yag depo-
lanma hizi da artmaktadir. Bu yüzden yüksek seviyede 
besin maddesi temininden dolayi hizli büyüyen hay-
vanlar kesimde daha yagli olmaktadirlar (Byers ve 
ark. 1988). 

Rasyon enerji seviyesinin Konya Merinosu kuzu 
ve toklularinda performans ve karkas özelliklerini 
tespit etmek için yapilan iki ayri çalismadan elde edi-
len sonuçlara dayanarak Konya Merinosu kuzu ve tok-
lulari için rasyonda en uygun enerji seviyesinin 2500 
kcal/kg ME oldugu söylenebilir. Bu seviyenin üzerin-
de enerji içeren rasyonlar performans, kesim ve karkas 
özelliklerinde önemli bir artis saglamazken daha yagli 
karkaslarin üretilmesine de sebep olmaktadir. 
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