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FOSFOR SEVIYESI FARKLI RASYONLARIN ETLIK PILIGLERIN FARKLI BUYUME DONEMLERINDE
BESI PERFORMANS| VE BAZI KEMIK OZELLIKLERINE ETKILERI

Yusuf KONCA! Oktay YAZGAN?
1 Ege Universitesi, Odemis Meslek Yiiksekokulu, |zmir
2 Selguk Universites, Ziraat Fakilltesi, Zootekni Bolimii, Konya
OZET

Bu calismada, etlik piligleri blytme doneminin farkli safhalarinda fosfor seviyes farkli rasyonlarla yemleme-
nin performans ve bazi kemik 6zelliklerine etkileri arastirilmistir. Calismada kullanilan Ross-PM3 civcivier dort
muamele grubuna ayrilmis ve arastirma boyunca, 1. grup %0.45 kullanilabilir fosfor (KP) iceren rasyonla; 2. ve 3.
gruplar ilkiki hafta % 0.45 KP ve arastirma sonuna kadar sirasiyla % 0.35 ve 0.25 KP iceren rasyonla; 4. grup ise
ilk 2 hafta % 0.45 daha sonraki 2 hafta % 0.35 KP ve son iki hafta % 0.25 KP igeren rasyonla yemlenmislerdir.

Rasyon fosfor seviyesi 21 ve 35. guinlerdeki canli agirlik (CA) ve 14-21 gunluk dénemdeki canli agirlik artisini
(CAA) onemli dizeyde etkilemis (P<0.05), % Q45 KP igeren rasyonla beslenen grubun bu dénemlerdeki CA ve
CAA'lari diger gruplardan énemli derecede daha yiiksek bulunmustur. Rasyon fosfor seviyesi gruplarin yem tiketimi,
yem degerlendirme katsayisi, kemik kirilma direnci ve % kemik kiiltint 6nemli der ecede etkilememistir (P>0.05).

Anahtar Kelimeler: Broyler, fosfor, performans, kemik kil ve direnci.

EFFECTSOF DIETSWITH DIFFERENT LEVELS OF PHOSPHORUS ON THE FATTENING
PERFORMANCE AND SOME BONE CHARACTERISTICS OF BROILER CHICKS AT DIFFERENT
GROWTH PERIODS

ABSTRACT

In this study, it was investigated that the effects of phase feeding diets containing different levels of phosphorus
on the performance and some bone characteristics of broiler chicks different periods of growth cycle.

Ross-PM3 chicks used in this experiment were separated into four groups. The first group was fed with ration
containing 0.45% available phosphorus (AP) during all period of experiment. The second and third groups were fed
with 0.45% AP for the first two weeks and later, 0.35% and 0.25% AP at end of experiment, respectively. The fourth
group was fed with 0.45% AP for the first two weeks, 0.35% AP for the next two weeks and 0.25% AP for the last two
weeks.

The body weights of birds at 25 and 35 days and live weight gains at 14-21 days period were affected signifi-
cantly (P<0.05) by ration P level. The body weight and live weight gains of the groups fed with the ration containing
0.45% AP was significantly P<0.05) higher than other groups. Ration P level did not affect significantly feed con-

sumption, feed conversion ratio, bone strength, percentage of bone ash of in all groups.

Key Words: Broailer, phosphorus, performance, bone ash and strength

GIRIS

Fosfor, blttin hayvanlar icin esansiyel bir mineral
olup iskelet dokunun gelisimi, korunmasi ve viicuttaki
diger bircok metabolik fonksiyonlar icin gereklidir
(Cromwell 1991). Kanatli rasyonlarinda marjinal veya
yetersiz seviyelerde oldugunda, yetersizligin siddet ve
suresine bagli olarak, istah ve yem tiketimi azalmakta,
yemden yararlanma labiliyeti dismekte, iskelet geli-
simi yavas olmakta, gen¢ hayvanlarda rasitizm gorul-
mekte, canli agirlik artisi gerilemekte ve yagli karaci-
ger meydana gelmektedir. Siddetli noksanlik duru-
munda istah mekanizmasi tamamen bozulmakta, pika
olarak bilinen bozukluk gelismekte, bilyiime ve yem
tuketimi durmakta ve sonugta hayvanlar asiri zayiflik-
tan 6lmektedirler (Underwood 1981, Y azgan 1990).

Kanatli rasyonlarinda en pahali mineral fosfor o-
lup, rasyon maliyetinin % 2-6'sini olusturmaktadir
(Potter 1986). Rasyon maliyetini disirmek amaciyla
rasyon fosfor seviyesinin azaltilmasi hatali bir uygu-
lama oldugu gibi yuksek fosfor seviyelerinin de gerek
beslenme gerekse cevre kirlenmesi bakimindan zararli

etkileri olabilmektedir. Etlik pilicler tikettikleri nitro-
jenin % 50'sini, fosforun % 55'ini diski ile atmakta-
dirlar (Swick ve Ivey 1992). Bu durum, &zellikle top-
rak alanlari dar ve niifusu kalabalik olan Ulkeler icin
onemli bir cevre kirliligi problemi olusturmakta ve
hayvansal Uretimi sinirlayan bir faktér haline gelmek-
tedir. Etlik pili¢ rasyonlarinda yem maliyetinin disi-
rilmesi ve diskiyla atilan fosforun azaltiimasi icin
Onerilen metotlardan birisi de rasyon fosfor igeriginin
azaltilmasidir (Bahtiyarca ve Yazgan 1996). Gunu-
muzde kanatli rasyonlarinda kullanilan fosforun, gerek
maliyet ve gerekse gevre kirliligi ile olan iliskisi nede-
niyle, tim kanatli hayvanlarda optimum verime imkan
saglayan ve hayvanin sagligini bozmayan dizeylerde
kullanilmasi gerekmektedir.

Waldroup ve ark. (1974), etlik piliclerin iskelet ge-
lisim doéneminde yeterli fosfor ile beslendikten sonra
bitirme doéneminde fosfor seviyesinin dusirilebilece-
gini bildirmislerdir. Blylme veya Uretim doneminde,
fosfor ihtiyaglardaki dusiise uygun olarak rasyonun
fosfor miktarinin azaltiimasinda faz usuli yemleme
onemli bir pratiktir. Etlik pilicler, biyime doneminin
son iki haftasinda toplam yem tiketimlerinin %35
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40'ini tiketmektedirler. Bu ddnemde rasyon fosfor
diizeyinin azatilmasi, rasyon maliyeti ve cevre kir-
lenmesi bakimindan avantaj saglamaktadir. Nitekim
42-56 ginlik donemde % 0.12 ve % 0.24 kullanilabi-
lir fosfor (KP) iceren rasyonlarla yemlenen etlik pilic-
ler, % 0.35 KP ile beslenen piliclerle karsilastirildigin-
da, dusiik KP seviyelerinin CAA, kemik direnci ve
bacak kusurlari Uzerinde herhangi bir olumsuz etki
yapmedigi bildirilmistir (Skinner ve ark. 1992). Ane-
rikan Milli Arastirma Konseyi (National Research
Council, NRC 1994), etlik civcivler i¢in inorganik
fosfor ihtiyacini 0-3, 3-6 ve 6-8 haftalik yaslarda sira-
siyla, % 0.45, 0.35 ve 0.30 olarak bildirmistir.

O’ Rourke ve ark. (1952), etlik piliclerde yasin
artmasiyla fosfor ihtiyaclarinin azaldigini bildirmis-
lerdir. Waldroup ve ark. (1974), 4 hafta siireyle ve %
0.45 KP iceren rasyonla beslenen piliclerin, 58 hafta-
lik donemde % 0.12 ila % 0.52 arasinda degisen sevi-
yelerde KP iceren rasyonla beslenmelerinin CAA,

yem degerlendirme katsayisi, % kemik kull ve kemik
direnclerini etkilemedigini bildirmislerdir. Diger bir
calismada, hizli biytyen geng etlik piliclerin ilk 2
haftalik donemde % 0.65 KP igeren rasyonlarla bes-
lenmeleri gerektigi, sonraki dénemde ise rasyon KP
seviyesinin % 0.1'e kadar dusirulebilecegi bildirilmis-
tir (Edwards 1991). Etlik piliclerde 37 haftalik db-
nemdeki optimum vicut agirliginin %0.70 KP igeren
rasyonlarla saglandigi, bununla birlikte % 0.30, %0.40
ve %0.70 KP iceren rasyonlarla beslenen gruplarin
yem degerlendirme katsayilarinin farkli olmadigi,
fakat kemik kull ve kirilma direncinin artan KP sevi-
yesi ile arttigi bildirilmistir (EI-Boushy 1979). Nelson
ve ark. (1990), yaptiklari iki calismada, etlik piliclerin
% 0.25 ila % 0.80 KP iceren rasyonlarla beslenmesi-
nin, CA ve yem degerlendirme kaysayisi (YDK) gibi
Ozellikleri onemli derecede etkilemedigini ancak %
0.25 KP iceren rasyonla yemlenen grupta 6lUm orani-
nin dahayiksek oldugunu bildirmislerdir.

Cizelgel. Arastirmada kullanilan rasyonlarin hammadde ve besin maddesi kompozisyonlari

Hammaddeler Kullanilabilir Fosfor Seviyeleri, %

0.45KP 0.35KP 0.25KP
Misir 400 400 400
Bugday 152 158 164
Soya fasulyesi kiispesi (% 44 HP) 373 371 369
Bitkisel yag (9000 K cal/kg ME) 38.8 374 35.9
Mermer tozu (%37.5 Ca) 10.2 135 16.8
Dikalsiyum fosfat (% 23 Ca, % 20 P) 18.1 16 6.95
Tuz 20 20 20
Lisin 0.80 0.83 0.86
Metionin 157 157 157
Antikoksidiyal 1.0 1.0 1.0
Vitamin-Minera premiksi1 025 025 025
TOPLAM 100 100 100
Hesaplanmis Degerler :
Ham protein, % 22 22 22
Metabolik enerji, Kcal/kg 3000 3000 3000
Kalsiyum, % 1.0 1.0 1.0
Fosfor, % 0.74 0.64 0.54
Kullanilahilir fosfor, % 0.45 0.35 0.25
Lisin, % 1.2 12 12
Metionin, % 0.50 0.50 0.50
Metionin+sistin % 0.84 0.84 0.83

Lvitamin-Mineral Premiksi rasyonun 1 kg'inda: Vitamin A, 15000 |.U; Vitamin D3, 2000 |.U; Vitamin E, 40.0 mg; Vitamin K, 5.0 mg; Vita-
min B1 (thiamin), 3.0 mg; Vitamin B2 (riboflavin) 6.0 mg; Vitamin B6, 5.0 mg; Vitamin B12, 0.03 mg; Niasin, 30.0 mg; Biatin, 0.1 mg;
Calcium D-pantothenate, 12 mg; Folic asit, 1.0 mg; Choline Cldoride, 400 mg; Manganez, 80.0 mg; demir, 35.0 mg; cinko, 50.0 mg; bakir,

5.0 mg; iyot, 2.0 mg; kobalt, 0.4 mg; selenyum, 0.15 mg temin eder.
MATERYAL VE METOT

Arastirmada, hayvan materyali olarak 108 adet
gunlik yasta Ross PM3 civciv kullanilmistir. Civciv-
ler canli agirliklarina gore dort gruba ayrilmis ve her
gruptan esit sayida civciv muamele gruplarina dagi-
tilmidardir. Civcivler, ilk 2 hafta 50x100 cm ebadinda
ve elektrikle isitilan 6 katli ana makinalarinda tutul-
muslar ve ikinci haftanin sonunda 100x100 cm ebatla-
rindaki talas serilmis bélmelere alinmislardir.

Rasyonda kullanilan hammaddeler ticari olarak
kanatli yemi Ureten 6zel bir yem fabrikasindan satin
alinmis ve deneme rasyonlari Harran Universitesi

Doéner Sermaye Isletmesine ait karma yem Unitesinde
hazirlanmistir. Besin madde kompozisyonu bakimin-
dan ayni, fakat kullanilabilir fosfor (KP) seviyesi
farkli 3 degisik rasyon hazirlanmistir. Rasyonda kulla-
nilan yem materyallerinden misir ve bugdayin besin
maddesi degerleri icin Yem Sanayii Turk A.S. Genel
Mudarlugu laboratuvarinin 1990 vyili analiz sonuclari
(Anonymous 1990) ile Scott ve ark. (1982)'nin bildir-
dikleri degerlerden; soya fasulyesi kiispesi (SFK) ve
pamuk tohumu kispesinin (PTK) besin maddesi de-
gerleri icin Uretici firmanin analiz degerlerinden yarar-
lanilmistir. Rasyonlarin hesaplanmasinda ticari bir
paket program kullanilmistir. Rasyonlarin hammadde
ve besin maddesi kompozisyonu Cizelge 1'de veril-
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mistir. Rasyonda % 23 Ca ve % 20 P iceren ithal fos-
for kaynagi kullanilmistir (Dicalphos).

Deneme rasyonlarinin KP seviyeleri, % 0.45, %
0.35 ve % 0.25 dizeyinde olmustur. BUttn gruplar ilk
2 hafta suresince % 0.45 KP igeren rasyonla yemlen-
mislerdir. Ikinci ve U¢tncl gruplar 6. haftanin sonuna
kadar sirasyla, % 035 ve % 025 KP igeren
rasyonlarla; dordiincl grup ise 3. ve 4. haftalarda %
0.35 KP igeren rasyonla, 5. ve 6. haftalarda ise % 0.25
KP iceren rasyonla yemlenmislerdir.

Etlik piliclerde, canli agirliklar bireysel olarak,
yem tiketimleri ise grup diizeyinde ve haftalik
tartimlarla saptanmistir. Kemik ozellikleri 42 gunlik
yasta kesilen piliclerin sag tibialarinda tespit edilmis-
tir. Bu amagla denemede kullanilan bitin piliclerin
sag tibialari alinip yumusak dokulari temizlendikten
sonra 80 °C’'de 24 saat kurutulmus ve her alt gruptaki
piliclere ait kemiklerin yarisi kemik kirilma direnci-
nin, diger yarisi da % kemik kilu tespitinde kullanil-
mistir. Kemik kirilma direnci, Patterson ve ark. (1986)
tarafindan bildirildigi sekilde kuru sag tibia kemikle-
rinde 0.2 cm/saat hiza ayarlanan ¢ekme-basma direng
cihazinda (Hounsfield Load Cell, England) &lc¢ilms,
kirilma anindaki en yuksek rakam okunarak kg kuvvet
seklinde belirlenmistir. Kemik kilU yuzdes kurutul-

mus ve yagi alinmis tibialarda Said ve Sullivan
(1985)'in bildirdigi yéntemle hesaplanmistir.

Calisma, tesadif parselleri deneme planinda yuri-
tilmis ve elde edilen verilere variyans analizi uygu-
lanmis ve Minitab paket programi (Minitab 1990)
kullanilmistir. Ortalamalarin  karsilastiriimasi  ise
Mstatc paket programinda (Mstatc 1980) ve Duncan
testi uygulanarak yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Etlik piliclerde fosfor seviyesi farkli rasyonlarla
safha usulll yemlemenin CA degerleri Uzerine etkisi
Cizelge 2'de ve CAA, yem tiketimi, YDK, kemik
kirilma direnci ve kemik kullne etkisi ise Cizelge 3'te
verilmistir. Rasyon KP seviyesi, gruplarin 21. ve 3.
gundeki CA’larini 6nemli derecede (P<0.05) etkile-
mis, % 0.45 KP iceren rasyonla beslenen grubun CA’i
diger gruplardan onemli dl¢lde yiksek bulunmustur.
Rasyon KP seviyesinin deneme gruplarinin 7., 14., 28.
ve 42. gunlerde tespit edilen CA’lara etkisi onemli
olmamistir (P>0.05). Gruplarin deneme sonu (42. giin)
CA'’lari arasindaki farkliliklar 6nemli olmamakla bir-
likte % 0.45 KP iceren rasyonla beslenen grubun (1.
grup) CA degeri 2., 3. ve 4. gruplarin CA’larindan
sirasiyla, % 4.9, % 7.9 ve % 4.2 oraninda daha yiksek
bulunmustur.

Cizelge 2. Fosforlafaz usulti yemlenen gruplarin 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerdeki ortalama canli agirliklari (g)

ve standart hatalari (X+5x)

G 1] | e r
Gruplar 7 14 21 28 35 42
I 111.5+0.98 301.9+4.07 623.7+5.64 1005.3+16.4 1501.1+19.8*  1905.1+18.7
[l 110.9+0.16 299.3+6.43 583.5+15.7° 934.3+31.4 1405.9+41.4° 1811.3+44.1
1l 110.2+0.68 302.6+0.37 585.4+3.34° 913.6+15.9 1335.3+17.0° 1755.4+26.8
v 111.7+0.96 298.2+2.10 586.4+8.79° 943.4+12.3 1379.9+27.3° 1825.3+44.0
On.S. oD OD P<0.05 OD P<0.05 oD
&b Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan gruplar arasindaki farklilikiar énemlidir (P<0.05)
Rasyon KP seviyesi, deneme gruplarinin Fosfor bakimindan safha usul(i yemlenen etlik pilic-
CAA’larini 14-21.gunler arasinda onemli derecede lerin 42. gindeki CA’lari, 742 ginlik ddnemdeki

(P<0.05) etkilemis, fakat gruplarin diger haftalardaki
CAA’lari arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
o6nemli  bulunmamistir (P>0.05). Deneme boyunca
kazanilan canli agirlik artislari dikkate alindiginda, %
0.45 KP iceren rasyonla beslenen grubun CAA degeri,
2., 3. ve 4. gruplardan sirasiyla, % 5.2, % 7.2 ve % 5.5
oraninda daha yuksek olmustur. Rasyon KP seviyesi-
nin, deneme gruplarinin YT ve YDK’sina etkisi 6nem-
li olmamistir (P>0.05). Bununla birlikte gruplarin 42
gunluk kimdalatif yem tiketimleri dikkate alindiginda,
kontrol grubunun yem tiketimi en yiksek olmus bu
grubun yem tiiketimi diger gruplardan sirasiyla % 2.8,
%4.7 ve % 5.1 daha dustik bulunmustur. Gruplarin 7-
42 gunlik YDK'lari incelendiginde 2. ve 3. gruplarin
YDK’lari 1. ve 4. gruplarin YDK'’larindan sirasiyla, %
2.3 ve % 4.0 daha yuksek hulunmustur. Gruplarin
kemik kult ve kirilma direnci degerleri arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

CAA, YT ve YDK'lari ile kemik kirilma direnci ve %
kemik KkUlU degerleri arasindaki farkliliklar onemli
bulunmamistir (P>0.05). Calismada, gruplarin 21. ve
35. gunlerdeki CA’lari ve 14-21. gunler arasindaki
CAA’lari arasindaki farkliliklar énemli bulunmus olsa
da bu farklilik arastirma sonuna kadar ayni diizeyde
sirmemistir. Bu sonug, bllyimekte olan etlik civcivle-
rin iskelet gelisim doéneminde fosfor ihtiyaclarinin
daha yiksek oldugunun ve bu dénemde yeterli fosfor
diizeyi ile beslendikten sonra bitirme déneminde di-
siik fosfor seviyelerinin kullanilabileceginin bir isareti
sayilabilir.

Bu sonuclar; O'Rouke ve ark. (1952)' nin bildirdigi
sekilde etlik piliclerde yasin ilerlemesiyle fosfor ihti-
yaglarinin azaldigi fikrini dogrulamaktadir. Waldroup
ve ark. (1974), ilk 4 haftada % 0.45 KP iceren
rasyonla beslenen fakat 58 haftalik donemde daha
dustk ve yiksek (% 0.12 ila % 0.52) KP iceren
rasyonla beslenen piliglerde CAA, YDK, % kemik
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kulh ve kemik direnclerinin énemli derecede farkli
olmadigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Edwards
(1991), hizli biyiyen geng etlik piliclerin ilk 2 hafta-
lik donemde % 0.65 KP iceren rasyonlarla beslenme-
leri gerektigini, sonraki donemde ise rasyon KP sevi-

yesinin % 0.1'e kadar dustirtlebilecegini bildirmistir.
Nelson ve ark. (1990), % 0.25 ila % 0.80 KP iceren
rasyonlarla beslenen etlik piliclerin CA ve YDK ce-
gerlerinin 6nemli derecede etkilenmedigini bildirmis-
lerdir.

Cizelge 3. Fosforla faz usulli yemlenen gruplarin 714, 14-21, 21-28, 28-35, 35-42 ve 7-42 ginlerdeki ortalama
canli agirlik artisi, yem tiketimi, yem degerlendirme katsayisi, kemik kirilma direnci ve kemik kuline ait

degerler ve standart hatalari (X£5X)

G U n | e r
7-14 14-21 21-28 28-35 35-42 7-42
Gruplar Canli Aqirlik Artisi (q)
| 190.4+4.86 321.1+2.182 381.6+16.2 495.8+4.12 404.0+13.6 1793.7£17.8
I 188.7+6.19 284.3+9.78° 350.8+36.3 471.6+£30.7 405.4+4.37 1700.8+43.8
Il 193.0+0.37 282.9+3.66° 328.2+12.6 421.6+28.4 420.2+43.5 1645.8+27.1
v 186.7+1.16 288.1+1.05° 356.9+7.99 418.0+8.85 445.4+18.4 1695.1+37.7
Onem Sev. oD P<0.05 oD oD oD oD
Yem Tiketimi (g)
| 257.4+0.93 386.2+10.9 538.7+12.8 885.9+16.0 1045.9+32.4 3114.1+29.9
I 249.4+4.40 383.3+7.40 534.3+15.1 806.0+21.7 1053.7+64.1 3026.8+91.5
11 253.9+2.97 365.9+0.52 507.6+12.8 767.8+45.5 1074.1+44.6 2969.3+66.4
AV 251.1+2.63 370.1+13.3 516.1+5.31 796.0+20.3 1020.1+15.4 2953.3+27.0
Onem Sev. oD oD oD oD oD oD
Y em Degerlendirme Katsayisi (yem/ CAA)
| 1.35+0.03 1.20+£0.04 1.42+0.09 1.79+0.03 2.60+0.17 1.74+0.03
I 1.32+0.05 1.35+0.03 1.55+0.13 1.72+0.08 2.60+0.18 1.78+0.05
Il 1.32+0.02 1.29+0.02 1.55+0.06 1.82+0.05 2.60+0.25 1.81+0.06
v 1.35+0.01 1.29+0.07 1.45+0.04 1.91+0.08 2.23+0.08 1.74+0.05
Onem Sev. oD oD oD oD oD oD
Kemik Ozellikleri
Kemik direnci (kg kuvvet) Kemik kili (%)
| 16.9+1.87 57.48+2.12
I 19.3+2.14 56.78+1.86
11 20.1+1.66 58.99+1.48
v 23.6+1.15 55.95+0.90
Onem Sev. oD oD

2 Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan gruplar arasindaki farkliliklar Gnemlidir (P<0.05)

SONUG VE ONERILER

Etlik piliclerde fosfor seviyesi farkli rasyonlarla
safha usull yemleme ile, piliclerin 42 gunlik canli
agirlik, 7-42 gunlik dénemdeki canli agirlik artisi,
yem tiketimi ve yem degerlendirme katsayisi, kemik
kirilma direnci ve % kemik kilU degerleri arasinda
onemli farkliliklar bulunmamistir (P>0.05). Rasyon
KP seviyesinin azaltilmasinin performans degerlerinde
istatistiksel agidan onemli 6lglide gerilemeye sebep
olmamasi, etlik piliclerin iskelet gelisiminin hizli
oldugu dénemde yiksek diizeyde KP (% 0.45) iceren
rasyonlarla ve daha sonraki dénemlerde ise daha du-
sk KP iceren rasyonlarla beslenmesinin daha uygun
olacagini gostermektedir. Bu uygulama ile, rasyon
maliyetlerinde bir miktar azalma olabilecegi ve bu
durumun karliliga yansiyacagi ve guinimuizin énemli
problemlerinden biri olan ¢evre kirliliginin azalmasin-
da etkili olacagi sOylenilebilir. Bu nedenle, etlik pilic-
lerin Uretim periyodu boyunca yiksek seviyede kulla-
nilabilir fosfor igeren tek tip rasyon yerine yas ilerle-

dikce fosfor seviyesinin azaltildigi rasyonlarla safha
usull yemleme yapilmasi onerilir.
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