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Ozet

Ekonomik ve tarimsal iiretim yapmak ve siirekli bu artan niifusu beslemek igin birim alanda daha kaliteli ve daha
fazla miktarda iriin alinmasi gerekmektedir. Bunun igin iiretimde genel olarak pestisidlerin bir grubu olan
insektisidlerin kullanilmasi zorunlu hale gelmistir. Calisma bocek 6ldiiriicii olarak bilinen supracide, sumusudine
nsektisidlerinin degisik konsantrasyonlari kiiltiir ortamindaki elma (Malus sylvestris Miller ev, Golden)
polenlerine uygulandi. Boylece elma polenlerinin ¢imlenmesi ve polen tiipli uzamas: tizerindeki etkileri
arastirildi. Caligma sonucunda her iki ¢esit insektisidin de yliksek konsantrasyonlarda polen tiipiiniin uzamasini
ve polen ¢imlenmesini olumsuz yonde etkiledigi goriildi. Konsantrasyonlarin seyreltilerek yapilan uygulamada
olumsuz etkinin azaldigi ve polen tiipiiniin uzamas: ve ¢imlenme %’sinde artiy oldugu saptand1.%12.5
sumusudine insektisidinin ve %25 konsantrasyondaki supracide insektisidinin uygulanmasi ile polen ¢imlenmesi
ve polen tipii uzamasinda anlamli artis oldugu goézlendi. Sumusudine %3.125 ve supracide 9%6.25
konsantrasyonunda elma polenleri iizerinde etki etmedigi saptandi. Bdylece bu degerler ve sonuglarin bu
konuyla ilgili bilimsel ¢alisma yapanlara yol gosterici olmasi ve kaliteli iiriin almak isteyen ziraat
miihendislerine, tarimla ugrasanlar kisilere bir kaynak niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Polen, Insektisid, Sumusudine, Supracide, Elma

Effect Of The Investigation Insecticides Apple (Malus sylvestris Miller ev,
Golden) Pollen

Abstract

Higher quality and greater quantity of product must be economic and making agricultural production per unit
area and continuing to feed a growing population. Pesticides has become necessary to use insecticides a group of
for this production, which is generally. Were applied to pollen apple (Malus sylvestris house Miller, Golden) in
culture media with different concentrations in studies Supracide known as insecticides, of insecticides to
sumusudine. Were investigated on apple pollen germination and pollen tube elongation. Were found to have
negative effects polen germination and pollen tube elongtion in conclusion, the high concentration of insecticide
in each of the two kinds. In % increase respectively reduced and pollen tube elongation and germination
concentration of the diluted application from the negative impact. Pollen germination and pollen tube elongation
significant increase was observed. Implementation of the 12.5% sumsusudine to the insecticides and 25% at a
concentration supracide insecticides. Effect on pollen concentrations were found not to apple of sumusudine %
6.25% in %3.125 and Supraceding. Quality products to the agricultural engineer, is a source to a person engaged
in agriculture these values and the results of scientific studies on this issue and to provide guidance to those who
want to get.
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1.Giris dayali gelisen iilkelerde ve gelisen iilkelerin
o ) } cogunda yerli iiretim ana faktordiir. Ekonomik
Giinlimiizde artan niifus ve bu nifusun  tarmsal iiretim yapmak ve siirekli artan niifusu

beslenmesi  diinyanin karsilastigi en 6nemli  peslemek igin birim alanda daha kaliteli ve daha
sorunlardan birisidir. Ozellikle ekonomisi tartm  faz]a miktarda iiriin alinmast gerekmektedir.
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Bu nedenle iiretimde pestisidlerin bir grubu
olan insektisidlerin (bocek  oOldiiriiciilerin)
kullanilmasi zorunlu hale gelmistir. Zararh
boceklere karsi kullanilan fitotoksik etkili,
kullanimi fazlaca tercih edilen pestisidler olup
¢esitli sekonder zararlara da sebep olabilmektedir
[1]. Insektisidlerin uyugun kosullarda uygun
zamanda ve yeterli dozlarda uygulanmasi sonucu
iiriin miktarinda belirli bir artma goriilmektedir.
Insektisidlerin  polenler {izerindeki etkisinin
arastirilmasinda elma (Malus sylvestris Miller
ev, Golden) polenlerinin se¢ilmesindeki neden;
elmanin lilkemizde en ¢ok iiretilen ve tiiketilen
meyvelerden biri olmast ve ayrica bebeklik
doneminden baslayarak c¢ocuklarin diyetinde
onemli bir besin maddesi olarak tiiketilmektedir
[8].

Bu calisma ile insektisidlerin bitkilerin
iiremesinde poleni yumurta hiicresine nakleden
polen hortumunun olugmast ve polenin
cimlenmesi {izerine nasil bir etki yapacagi
incelenecektir.

2.Materyal Ve Metot

Laboratuvarda calismasi icin gerekli olan
elma polenleri Elazig ili merkez koylerdeki
bahgelerde yetisen (Malus sylvestris Miller ev,
Golden) tiirlerine ait elma agaclarindaki
ciceklerden elde edilmistir. Cigekler toplanirken
agaclarin ayni tiirden olmasma ve olgunlasan
anterlerin bulundugu ¢igeklerin alinmasina 6zen
gosterilmistir. Elma agaclarindaki cigekler
siirglin verdikleri yerlerden dikkatlice bahg¢ivan
makasiyla kesilerek agzi kapanabilen polietilen
posetlere konularak bekletilmeden denemelere
tabi tutulmuslardir.

2.1.Laboratuvarda kullanilan insektisidlerin
hazirlanmasi:

Sumusudine ve supracide adi verilen iki
gesit insektisid kullanildi. Bu insektisidler
(%100, %50, %25, %12.5, %6.25, %3.125)
hazirland1 [7].

2.1.1. Sumusudine Hazirlanmasi:

Sumusudine  (Koruma  Tarim  A.S.
Derince/Izmit) hazirlanmasinda yine ciftgilerin
elma agaglarina  uyguladiklar1  %100’lik
konsantrtasyon 100 litre suya 100 ml
sumusudine katilarak elde edilirken
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laboratuvarda kullanacagimiz %100’lik
konsantrasyon 100 ml saf suya 0.01 ml
sumusudine insektisidi katilarak elde edildi. Yine
cesitli konsantrasyonlar (%100, %50, %25,
%12.5, %6.25, %3.125) saf su ile seyreltilerek
elde edilmistir. Etken maddesi litrede 190gr
fenveleratedir.

2.1.2.Supracide Hazirlanmasi:

Supracide (Imalatci: Cibo-Geigy Limited,
Besle Switzerland Ithalatci: Cibo-Geigy Ilag ve
Kimya Uriinleri ~ Sanayi Ticaret A.S.)
hazirlanmasinda tarimcilarin kullandig1
uyguladiklart %100’liik konsantrasyon 100 litre
suya 100 ml katilarak supracide elde edilirken
laboratuvarda kullanacagimiz %100’ lik
konsantrasyon 100 ml saf suya 0.01 ml supracide
insektisidi katilarak elde edildi. Yine c¢esitli
konsantrasyonlar (%100, %50, %25, %12.5,
%6.25, %3.125) saf su ile seyreltilerek elde

edilmistir  Etken maddesi litrede 426gr
methidathiondur.
2.2 Kiiltiir Ortamimin Hazirlanmasi

Elma  polenlerinin  ¢imlenmesi  igin
laboratuvarda  kullandigimiz ~ kiiltiir  ortamu
Brewbaker Kwack kiiltiir ortamidir [4].

Yapilan denemelerde ilk olarak tarim
alanlarinda ciftcilerin elma agagclarina

uygulandig1 konsantrasyonlar denendi. Her bir
insektisid i¢in ayr1 ayr1 olmak {izere steril 3 lam
alind1 (2 tanesi deney, 1 tanesi kontrol grubu) ve
her lam fiizerinde degisik iki noktaya 50’ser ml
kiltir ortamn damlatildi. Sterio mikroskop
altinda steril bir igne yardim ile anterlerden
¢ikarilan polenler Brewbaker ve kwack kiiltiir
ortami igerisinde dagitildi. Deney grubundaki
lamlarda bulunan kiiltiir ortamma %100
sumusudine insektisidi 50 ml damlatildi. Kontrol
grubuna ise ayni miktarda saf su eklendi. Bu
sekilde lamlarin {izerine ekimi yapilan elma
polenleri 1slak filtre kagidi ddsenerek nemi
saglanmig petri kabi igerisindeki cam cubuklar
iizerine yerlestirildi. %100’ Lik
konsantrasyonundaki sumusudine insektisidinin
denendigi ve kontrol gurubunun bulundugu petri
kutusunun kapagi kapatildiktan sonra 21-
23°C’de karanlhik ortamda etiive (LEEC)
kaldirilarak 3 saat boyunca beklemeye birakildi.
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Yaptigimiz  laboratuvar  ¢alismasindaki
uygulamalar supracide insektisidi %100’k
konsantrasyon i¢in denenmistir. 3 saat sonunda
etivden petri kutular1 ¢ikarildi.  Lamlar
iizerindeki her bir kiiltiir ortamina birer damla
%10 luk etanol damlatilarak fikse edilmistir.
Fiksasyon isleminin ardindan lamel kapatilip 151k
mikroskopu  (Nikon  Lanophot)  polenler
incelenmigtir. Degisik bdlgelerden 100 tane
polen sayilmstir. Elma  polenlerinden
¢imlenenler belirlenip Shivanna ve Rangaswamy
metodu ile ¢gimlenme yiizdeleri hesaplanarak tiip
uzunluklari hesaplanmistir. Daha sonraki yapilan
caligmalarda bu metot %50, %25, %12,5, %6.25
ve %3.125 (supracide harig)
konsantrasyonundaki sumusudine ve supracide
insektisidlerine uygulanmustir.

Sekil 1. Elma poleninin ¢imlenmemis halinin 10x15
biiytitmede mikroskoptaki goriintiisii

3-Bulgular ve Tartisma

Brewbaker ve kwack kiiltiir ortamlarina
degisik konsantrasyonlardaki sumusudine ve
supracide insektisidleri  uygulanan  elma
polenlerinin ¢imlenme yiizdeleri ve polen tiipii
uzunluklar1 Tablo 1. sumusudine Tablo 2’de
supracide insektisidleri gosterilmistir.
Sumusudine insektisidinin %2100 konsantrasyonu
kiiltiir ortamindaki elma polenlerine uygulanmasi
sonucunda polenlerde ¢imlenme ve polen tiipii

uzamasi goriilmemistir. Konsantrasyon %50’den
%25 seyreltildiginde ise ¢imlenme yiizdesi
yaklagik 5 kat artti§i buna paralel olarak polen
tipli uzamasinda ortalama 2 kat arttif
gozlenmistir. Sumusudine insektisidi %3.125’1ik
konsantrasyonda kontrol grubuna yakin sonug
verdigi saptanmustir (Tablo 1).

Tablol. Elma poleninin ¢imlenmesi ve polen tiipii
biiylimesi iizerine farkli konsantrasyonundaki
sumusudine insektisidinin etkileri

Uygulama (%) Cimlenme Polen Tiipii
konsantrasyon (%)’si Uzunluklari
()]
Kontrol Grubu 97.40 + 141 70.98 £ 7.36
%100 * -

%50 13.20 £ 3.03 6.83+£1.94

%25 66,30 + 5.89 14.37 +4.55
%12.5 85.40+3.21 32.51+6.47
%6.25 94.40 £2.41 51.4+9.85
%3.125 97.00+1.12 71.36 +£9.59

(*) ¢cimlenme yok ( - ) uygulama yok

Tablo 2. Elma poleninin ¢imlenmesi ve polen tiipii
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bliylimesi  iizerine  farkli  konsantrasyonundaki
supracide insektisidinin etkileri
Uygulama (%) Cimlenme Polen Tiipii
konsantrasyon (%)’si Uzunluklari
(1))
Kontrol Grubu 97.30+1.38 72.32+£6.32
%100 * -
%50 20.60 + 8.41 6.00 +2.07
%25 79.00 + 4.47 14.59 £ 5.62
%12.5 89.80 + 1.48 47.07 + 8.65
%6.25 96.60 +2.51 70.12 +7.14
%3.125 - -
(*) cimlenme yok ( - ) uygulama yok
Supracide insektisidinin %100
konsantrasyonu  kiiltir ~ ortamindaki  elma

polenlerine uygulanmasi sonucunda c¢imlenme
olay1 goriilmemistir. %50 konsantrasyonundaki
¢imlenme yiizdesi %20.60 ¢imlenme yiizdesi
yaklagik 6u bulunmustur. %25’lik
konsantrasyondaki polen ¢imlenmesi ve polen
tiipi uzunlugu sumusudine insektisidine gore
daha fazla oldugu saptanmistir. %6.25
konsantrasyonundaki  supracide insektisidi
sonucu kontrol grubuyla esdeger sonug
verdiginden polen c¢imlenmesi ve polen tiipii
uzamasina  etki etmedigi saptanmuistir.
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Sekil 2. Elma poleninin az ¢imlenmis halinin 10x15
biiylitmede mikroskoptaki goriintiisii

Sekil 3. Elma poleninin ¢imlenmis halinin 5x15
biiyiitmede mikroskoptaki goriintiisii

Gortldugi gibi elma polenlerine
insektisidlerin yaptigi etki olumlu ve olumsuz
sekillerde  olabilmektedir. Bu  tablolarin
incelenmesinden de anlagilacagi gibi in vitro
sartlarda elma polenlerinin ¢imlendigi kiiltiir
ortamina  insektisid ilavesi hem  polen
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¢imlenmesini hem de polen tiipii uzamasim
O6nemli oranda azaltmistir. Genel olarak
insektisid konsantrasyonundaki artis ile polen
¢imlenmesini ve polen tiipii uzamasinda goriilen

inhibisyon arasinda paralellik gorilmiistiir.
%6.25  supracide  insektisidinin  %3.125
sumusudine insektisidinin  kontrol grubuyla
esdeger sonug verdigi saptanmistir.

Insektisidlerin kiiltiir ortamlarina uygulanmasi

sonucunda ¢imlenme ve polen tiiplerinin
uzamasinda cok biiyiik farkliliklar
goriilmemektedir. Ancak %25
konsantrasyonundaki  supracide ve %125

konsantrasyonundaki sumusudine insektisidinin
kiiltiir ortamina uygulanmasi sonucunda polen
¢imlenmesi ve polen tiipii uzamasinda Snemli
oranda gelisme oldugu goriilmiistiir [5]. Ayrica
bazi polen tiiplerinde anormal bir gelisme
goriilmiistiir. Insektisidler yiiksek
konsantrasyonlarda kiiltiir ortamindaki elma
polenlerine uygulandigi zaman poleni yumurta
hiicresine nakleden polen tiipi gelisimini
engelleyerek dollenmeyi inhibe etmekte ve
sonugta meyvenin olusmamasina veya sagliksiz
meyve olusumuna sebep olmaktadir.

Invitro sartlarda yaptigimz galismada elma
polenini yumurta hiicresine nakleden dollenmeyi
saglayan c¢imlenme olaymma ve polen tiipi
olusumuna insektisidlerin ne gibi etkisi oldugu
arastirilmigtir. Baska bir calisma da in vitro
sartlarda fungusidlerle muamele edilmis Brassica
campestris tiiriiniin polenlerinin ¢imlenmesindeki
azalmaya ve polen tiiplerindeki deformasyona
neden oldugunu fakat diisiik konsantrasyon
uygulamalarinda polen ¢imlenmesindeki artisa
sebep oldugunu acgiklamislardir [9]. Bu caligma
bizim uygulama ve sonuglarimizla uygunluk arz
etmektedir. Ciinkii yiiksek konsantrasyonlarda
uyguladigimiz insektisidlerde polen ¢imlenmesi
ve polen tiipii uzamasi azaltilmig ve ¢imlenme
yiizdesi ya olmamis ya da diigiik bulunmustur.
2014 yilinda A. H. Vanwoerkom ve arkadaslar
yaptiklar calismada elma agaclarina
uyguladiklar1 insektsidler sebebiyle arilarin ve
diger boceklerin ber taraf edilmesi sonucu
ciceklerin tozlagmasmin azaldigr dolayisiyla
dollenme ve c¢imlenme olmadigi ve meyve
olusumunu etkiledigini fakat yaprak piresi,
meyve giivesi ve kurtlarinin zararlarin1  yok
ettigini bildirmislerdir [1]. Bolat I, Pirlak L.
1999 yilinda yaptiklann ¢alismada IAA
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(Indolasetik asit) ve borik asidin ¢imlenme ve
polen tiipi uzamasmm stimule ettikleri
gbzlemlemislerdir. Her iki kimyasal maddenin
Hasan Bey civarindaki polenlere uygulandigi
zaman polen ¢imlenmesi ve polen tiipi
uzamasint azalttigi gorilmiistir [3]. Bizim
yaptigimiz  calismada  ise  insektisidlerin
konsantrasyonu arttigt zaman elma polen
¢imlenmesi ve polen tiipii uzamasinda azalma
goriilmistir. Baska bir c¢alisma da elma
agaclarmin govdesine enjekte edilmis olan eten
maddesi imidakloprid (Ima-jet ™), rynaxypyr
(XCL-r8 ™) ve emamektin benzoat (AGAC-yas
™)  pestisidler yaprak zararhilarma yaprak
piresine ve meyve giivesine karst etkili oldugu
saptanmustir  [6]. Boylelikle kaliteli meyve
iretimi saglanmis ve meyve kabugu tizerindeki
zararl etkenleri ortadan kaldirmustir. Diger bir
literatiirde musir bitkisine benzoat etken maddeli
insektisid uyguladiginda bocek ve Oriimcek
larvalarma kars1 etkili oldugu zararlarimi yok
ettigi  bildirilmistir [10]. Diger c¢alisma da
Impatiens sultanii polenleri toksik kimyasallarini
kullanmig. Kullanilan kimyasallardan 7.5-10
ppm’de polen ¢imlenmesi ve polen tilipi
uzamasint engelledigi gorilmistiir.2.4-
diklorofenol’un 0.5-20 ppm’de ayni sekil polen
¢imlenmesini ve polen tiipii uzamasini inhibe
ettigi gozlenmistir [2]. Calismalarin sonuglari
kimyasal maddenin konsantrasyonundaki artis
polen ¢imlenmesini ve polen tiipii uzamasini
bizim ¢aligmamizdaki gibi inhibe ettigini
gozlemlemislerdir  [5]. Dolayisiyla  bizim
calismamizla paralellik arz etmektedir. Boylece
tarimsal {Urlinleri hastaliklardan ve zararlilardan
korumak ozellikle iilkemizde en fazla tiiketilen
elmadan (Malus sylvestris Miller cv. Golden)
birim alanda daha kaliteli ve daha verimli iiriin
elde etmek i¢cin heniiz daha meyva olusmadan
polen doneminde insektisidlerin gerekli dozlarda
kullanimi, zamaninda ilaglanmasi konusunda bir
kaynak niteliginde olup tarimla ugrasanlar
kisilere 151k tutmaktadir.
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