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Ozet

Bu calisma, Keban Baraj Golii balik faunasini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Balik 6rnekleri Ocak 2008-
Aralik 2009 tarihleri arasinda, elektrosoker, galsama aglari, fanyali aglar, serpme aglar1 ve kepce yardimiyla
toplanmustir. Toplamda 7 familyaya (Salmonidae, Cyprinidae, Cobitidae, Nemacheilidae, Bagridae, Sisoridae ve
Mastacembelidae) ait 28 tiir (Oncorhynchus mykiss, Salmo macrostigma, Acanthobrama marmid, Alburnus
mossulensis, Arabibarbus grypus, Barbus lacerta, Luciobarbus subquincunciatus, Capoeta trutta, Capoeta
umbla, Carassius auratus, Carassius gibelio, Chondrostoma regium, Cyprinion macrostomum, Cyprinus carpio,
Garra rufa, Garra variabilis, Luciobarbus esocinus, Luciobarbus mystaceus, Luciobarbus xanthopterus,
Squalius cephalus, Cobitis elazigensis, Oxynoemacheilus angorae, Oxynoemacheilus insignis, Oxynoemacheilus
tigris, Mystus pelusius, Glyptothorax armeniacus, Glyptothorax kurdistanicus, Mastacembelus mastacembelus)
belirlenmistir. Ayrica, balik 6rneklerinin baz1 morfometrik ve meristik 6zellikleri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik sistematigi, Tatlisu balik faunasi, Keban Baraj Golii

The Fish Fauna of Keban Dam Lake, Elazig, Turkey
Abstract

This study was done for the aim of the determining the fish fauna of Keban Dam Lake. Fish samples were
collected by electroshocker, gill nets, trammel nets, cast nets from January 2008 to December 2009. A total of 28
species (Oncorhynchus mykiss, Salmo macrostigma, Acanthobrama marmid, Alburnus mossulensis, Arabibarbus
grypus, Barbus lacerta, Luciobarbus subquincunciatus, Capoeta trutta, Capoeta umbla, Carassius auratus,
Carassius gibelio, Chondrostoma regium, Cyprinion macrostomum, Cyprinus carpio, Garra rufa, Garra
variabilis, Luciobarbus esocinus, Luciobarbus mystaceus, Luciobarbus xanthopterus, Squalius cephalus, Cobitis
elazigensis, Oxynoemacheilus angorae, Oxynoemacheilus insignis, Oxynoemacheilus tigris, Mystus pelusius,
Glyptothorax armeniacus, Glyptothorax kurdistanicus, Mastacembelus mastacembelus) belonging to 7 families
(Salmonidae, Cyprinidae, Cobitidae, Nemacheilidae, Bagridae, Sisoridae and Mastacembelidae) were
determined. Also, some morphometric and meristic characteristics of the fish samples were examined.

Keywords: Fish systematic, Freshwater fish fauna, Keban Dam Lake

*Bu ¢alisma, FABA2013 sempozyumunda sunulan 6zet bildirinin genisletilmis halidir.

1. Giris merkezlerdeki miizelerde toplanmustir  [2].

Tiirkiye tatlisu balik faunasi tizerine 1940’lardan

Tiirkiye tathisu balik faunasi konusunda ilk
¢alisma, 1835 yilinda Abbolt tarafindan Trabzon
civarindan toplanan alabaliklar (Salmonidae)
tizerine yapilmistir [1]. Tirkiye tatli su baliklar
1940’1 yillara kadar daha ¢ok lilkemizi ziyaret
eden  yabanci  arastirmacilar  tarafindan
incelenmis ve elde edilen numuneler Londra,
Hamburg, Belgrad ve Biikres gibi biiyiik

bugiine kadar ise yerli ve yabanci birgok
arastirmacit  tarafindan  ¢esitli  sistematik
caligmalar [2-53] ortaya konmustur.

Keban Baraj Goli'nde yasayan baliklar
tizerine yapilan ilk calismalar; Colak [54] ile
Ekingen ve Sarieyyiipoglu [55] tarafindan
yapilmisgtir. Kuru [2] baraj goliiniin insasinin
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devam ettigi donemde baraj goliinii besleyen
akarsularda 6rneklemeler yapmustir.

Gegmiste yapilan c¢aligmalar gbéz Oniinde
bulundurularak; aradan gegcen zaman da dikkate
alindiginda cesitli sebeplerden dolay1 (kirlilik,
yasam alanlarinin tahribi, agirt aveilik vs.) balik
faunasinda degisimler olabilecegi varsayimiyla
bu calisma yapilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Arastirma alam

Keban Baraj Goli, Dogu Anadolu
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2.2. Bahlk  orneklerin

muhafazasi

yakalanmasi1  ve

Bu arastirma, Ocak 2008-Aralik 2009
tarihleri  arasinda  yiritilmiistiir.  Avcilik
denemelerinde 10, 18, 22, 24, 30, 36, 40, 50, 60,
70, 90 ve 110 mm ag gdz genisligine (bir goz
kenar1) sahip 50 ve 100 g6z derinliginde, 100 m
uzunlugunda sade uzatma aglari kullanilmustir.
Ayrica, sig bolgeler ve golii besleyen 12
akarsuyun gole dokiildigii alanlarda uzatma
aglariyla yakalanamayacak kadar kiiciik olan

dakika kuzey enlemleri; 38 derece 15 dakika ile
39 derece 52 dakika dogu boylamlar1 arasinda

yer alir. Keban Baraji; Elazig’in 45 km
kuzeybatisinda, Malatya’nin 65 km
kuzeydogusunda  olup, 1965-1975  yillan

arasinda Keban il¢esinde insa edilmistir. Baraj
goliinlin (Sekil 1) maksimum isletme kotu 845
m, minimum isletme kotu ise 813 m’dir.
Maksimum isletme kotunda yiizey alan1 687,31
km?ve depolama hacmi 30,6 milyar metrekiiptiir.
Minimum isletme kotunda yiizey alam1 379,3
km?® ve depolama hacmi 14,2 milyar metrekiiptiir
[56].
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* Sekil 1. Keban Baraj Golii genel goriiniimii ve gdle dokiilen akarsular [57].
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baliklar ile zeminde gizlenen demersal baliklar
serpme agi, elektrosoker ve kepce kullanilarak
yakalanmistir. Elde edilen balik 6rnekleri %4’ lik
formaldehit  ¢ozeltisi  igerisinde  muhafaza
edilerek Elaz1g Su Uriinleri Arastirma Istasyonu
laboratuvarima getirilmistir.

2.3. Balik orneklerinin degerlendirilmesi
Metrik Olglimler, 1 mm hassasiyetli balik

Ol¢iim tahtas1 ve 0,01 mm hassasiyetli dijital
kumpas yardim ile yapilmistir.  Meristik


http://tr.wikipedia.org/wiki/Malatya

Tacettin Yildirim, Dursun Sen, Miicahit Eroglu, Mehmet Ziilfii Coban, Ferhat Demirol, Fatih Giindiiz, Selami Arca, Timur Demir, Selahattin
Giirgay, A. Atilla Uslu, ilhan Canpolat

karakterler 1g1kl1 biiyliteg, stereo ve binokiiler
mikroskop yardimiyla belirlenmistir.

Balik Orneklerinin teshisinde Geldiay ve
Balik [1], Kuru [2], Ekingen ve Erbucan [32],
Ekingen ve Sarieyyiipoglu [55], Slastenenko
[58]’dan yararlanilmustir. Tiirlere ait fotograflar
Yildirim vd. [59]’nden alinmustir.

2.4. Kisaltmalar

A: Anal yiizge¢c 1sm sayisi, D: Dorsal
yiizgeg 151n sayisi, P: Pektoral yiizgeg 151n sayisi,
V: Ventral yiizge¢ 151 sayisi, FD: Farinks
digleri, L. lat.: Linea lateraldeki pul sayisi, L.
tran.: Linea transversaldeki pul sayisi, SYDS: 1.
solunga¢ yaymin dis yiizeyindeki diken sayisi,
TB: Total boy, SB: Standart boy, VY:
Maksimum viicut yiiksekligi, BB: Bas boyu,
BY: Bas yiiksekligi, BG: Bas genisligi, BU:
Burun uzunlugu, GC: Goz cap1, IM: Interorbital
mesafe, KU: Kuyruk sap1 uzunlugu, KY: Kuyruk
sap1 yiksekligi, BYU: Biyik uzunlugu, ABU:
Anterior biyik uzunlugu, PBU: Posterior bryik
uzunlugu, DDS: Dorsal yiizge¢ sonuncu basit
1sinindaki discik sayisi.

3. Sonuglar

Bu arastirmada, Keban Baraj Golii ve bu
baraj goline akan akarsularin  mansap
bolgelerinde yapilan drneklemeler sonucunda 7
familyaya ait toplam 28 tiir tespit edilmis olup,
bu tirlerin, taksonomik ozellikleri asagida
verilmistir.

Familya: Salmonidae
Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) (Sekil
2)

Incelenen 11  ornege  gore  metrik
ozelliklerden; TB: 196,5-370 mm; SB: 175-330
mm; TB/VY: 4,1-4,9; SB/VY: 3,6-4,3; SB/BB:
4,7-5,9; BB/BU: 28-4,6; BB/VY: 0,6-0,9;
BB/BY: 0,9-1,1; BB/BG: 1,5-2,0; BB/GC: 4,5-
4,9; BU/GC: 0,9-1,7; BB/IM: 1,8-2,6; BU/IM:
0,5-0,6; IM/GC: 1,7-2,6 ve KU/KY: 2,5-3,9
olarak tespit edilmistir. Meristik Ozelliklerden;
A: 11-111/9-11; D: 111/10; P: 1/11-14; V: 1/10; L.
lat.: 120; L. tran.: 20/23 ve SYDS:16-19 olarak
tespit edilmistir.
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Sekil 2. Oncorhynchus mykiss

Salmo macrostigma (Dumeril, 1858) (Sekil 3)
Incelenen 15 Ornege  gdre  metrik
Ozelliklerden; TB: 189-415 mm; SB: 166-350
mm; TB/VY: 4,1-4,5; SB/VY: 3,4-4,0; SB/BB:
3,7-4,1; BB/BU: 3,2-4,3; BB/VY: 0,9; BB/BY:
1,4; BB/BG: 2,1-2,3; BB/GC: 6,3; BU/GC: 1,4-
1,9; BB/IM: 2,8-3,5; BU/IM: 0,8; IM/GC: 1,8-
2,2 ve KU/KY: 2,3-3,1 olarak tespit edilmistir.
Meristik ozelliklerden; A: II-111/9-11; D: I1\V/10-
11; P: 1/11-14; V: 1/10; L. lat.: 121-126; L. tran.:
20/23 ve SYDS: 16-19 olarak tespit edilmistir.

Sekil 3. Salmo macrostigma

Familya: Cyprinidae
Acanthobrama marmid Heckel, 1843 (Sekil 4)
Incelenen 15  &rnege  gore  metrik
Ozelliklerden; TB: 162-225 mm; SB: 132-183
mm; TB/VY: 4,0-4,1; SB/VY: 3,3; SB/BB: 4,3-
5,0; BB/BU: 2,3-3,1; BB/VY: 0,6-0,7; BB/BY:
1,3; BB/BG: 2,1-2,7; BB/GC: 3,6; BU/GC: 1,1-
1,5; BB/IM: 2,6; BU/IM: 0,8-1,1; IM/GC: 1,3-
1,4 ve KU/KY: 3,6-4,5 olarak tespit edilmistir.
Meristik Ozelliklerden; A: I-111/16-21; D: II-
111/8-9; P: 1/9-14; V: I-11/7-9; L. lat.: 56-78; L.
tran.:13-21/7-9; SYDS:12-18 ve FD: 5-5 olarak
tespit edilmistir.

Sekil 4. Acanthobrama marmid
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Alburnus mossulensis Heckel, 1843 (Sekil 5)

Incelenen 15  ornege  gore  metrik
ozelliklerden; TB: 139-164 mm; SB: 115-139
mm; TB/VY: 5,4-7,8; SB/VY: 4,6-5,8; SB/BB:
4,3-5,8; BB/BU: 3,1-3,2; BB/VY: 0,9-1,0;
BB/BY: 1,0-1,1; BB/BG: 1,6; BB/GC: 2,3-3,0;
BU/GC: 0,7-0,9; BB/IM: 2,7-2,9; BU/IM: 0,8-
0,9 IM/GC: 0,7-1,0 ve KU/KY: 3,8-3,9 olarak
tespit edilmistir. Meristik 6zelliklerden; A: I-
11/11-13; D: HI/8; P: 1/8-9; V: I/7-8; L. lat.; 84-
91; L. tran.: 14-15/7-8; SYDS: 22-29 ve FD: 2,5-
5,2 olarak tespit edilmistir.

Sekil 5. iburnus\mossulensis

Arabibarbus grypus (Heckel, 1843) (Sekil 6)

Incelenen 5  &rnege  gore  metrik
Ozelliklerden; TB: 225-417 mm; SB: 185-355
mm; TB/VY: 5,8-6,3; SB/VY: 4,8-5,4; SB/BB:
4,8-5,0; BB/BU: 2,6-3,0; BB/VY: 0,9-1,0;
BB/BY: 1,4-1,5; BB/BG: 1,7, BB/GC: 4,1-6,0;
BU/GC: 1,3-2,2; BB/IM: 2,3-2.4; BU/IM: 0,7-
0,8; IM/GC: 1,6-2,5; KU/KY: 2,3-2,8;
PBU/ABU: 1,0-1,2; GC/ABU: 0,7-1,2 ve GC/
PBU: 0,5-1,1 olarak tespit edilmistir. Meristik
ozelliklerden; A: 1ll/6; D: IV/8; P: 1/11-13; V:
11/8; L. lat.: 35-41; L. tran.: 5-4/4-3; SYDS: 22-
25 ve FD: 2,3,5-5,3,2 olarak tespit edilmistir.

Sekil 6. Arabibarbus grypus

Barbus lacerta Heckel, 1843 (Sekil 7)

Incelenen 3 Ornege  gére  metrik
ozelliklerden; TB: 312-390 mm; SB: 265-330
mm; TB/VY: 4,6-5,2; SB/VY: 3,9-4,4; SB/BB:
4,3-4,4; BB/BU: 2,1-2,3; BB/VY: 0,9; BB/BY:
1,3-1,4; BB/BG: 1,4-1,7, BB/GC: 6,4-6,7,
BU/GC: 2,7-3,0; BB/IM: 2,0-2,7; BU/IM: 0,9-
1,1; IM/GC: 2,3-33; KUIKY: 24-30;
PBU/ABU: 1,5; GC/ABU: 1,1 ve GC/PBU: 0,7
olarak tespit edilmistir. Meristik Ozelliklerden;
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A: I/5; D: IN-IV/7-9; P: 1/14-17; V: 1I/7-8; L.
lat.: 56-77; L. tran.; 10-13/7-10; SYDS: 12-15 ve
FD: 2,3,5-5,3,2 olarak tespit edilmistir.

Sekil 7. Barbus lacerta

Luciobarbus subguincunciatus (Gunther,
1868) (Sekil 8)

Incelenen 5  ornege  gore  metrik
ozelliklerden; TB: 312-450 mm; SB: 260-380
mm; TB/VY: 4,6-5,2; SB/VY: 3,9-4,3; SB/BB:
4,4-4,6; BB/BU: 2,3-2,5; BB/VY: 0,8-0,9;
BB/BY: 1,2-1,4; BB/BG: 1,5-1,7; BB/GC: 6,4-
6,6; BU/GC: 2,6-2,7; BB/IM: 1,9-2,3; BU/IM:
0,7-1,0; IM/GC: 2,7-3,4; KU/KY: 2,4-3,0;
PBU/ABU: 1,0-1,1; GC/ABU: 0,7-09 ve
GC/PBU: 0,7-0,8 olarak tespit edilmistir.
Meristik ozelliklerden; A: 111/5-8; D: II-1V/7-9;
P: 1/14-16; V: 11/6-8; L. lat.: 76-85; L. tran.: 17-
22/13-14; SYDS: 12-18 ve FD: 2,3,3-3,3,2
olarak tespit edilmistir.

Sekil 8. Luciobarbus subquincunciatus

Capoeta trutta (Heckel, 1843) (Sekil 9)

Incelenen 35 oOrnege gore  metrik
ozelliklerden; TB: 230-438 mm; SB: 162-370
mm; TB/VY: 4,2-4,7; SB/VY: 3,3-3,6; SB/BB:
45-55; BB/BU: 2,9-5,2; BB/VY: 0,6-1,0;
BB/BY: 1,1-1,2; BB/BG: 1,4; BB/GC: 6,0-7,1;
BU/GC: 1,8-2,0; BB/IM: 1,9-3,8; BU/IM: 0,9-
1,0; IM/GC: 1.8-3,1; KU/KY: 20-2,2 ve
GC/BYU: 1,0-1,2 olarak tespit edilmistir.
Meristik ozelliklerden; A: I-111/5-9; D: 1I-111/8-
9:; P: I-11/9-14; V: 1/7-8; L. lat.: 77-93; L. tran.:
16-26/12-23; SYDS: 18-22 ve FD: 2,3,4-4,3,2
olarak tespit edilmistir.
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Sekil 9. Capoeta trutta

Capoeta umbla (Heckel, 1843) (Sekil 10)
Incelenen 17  ornege  gére  metrik
Ozelliklerden; TB: 229-433 mm; SB: 193-373
mm; TB/VY: 4,7-5,4; SB/VY: 4,0-4,5; SB/BB:
5,0-5,5; BB/BU: 2,3-4,3; BB/VY: 0,7-0,9;
BB/BY: 1,2-1,4; BB/BG: 1,3-1,6; BB/GC: 5,2-
6,7; BU/GC: 1,2-2,8; BB/IM: 1,8-2,2; BU/IM:
0,5-0,7; IM/GC: 2,3-3,7; KUIKY: 2,6-3,3 ve
GC/BYU: 1,0-15 olarak tespit edilmistir.
Meristik ozelliklerden; A: 11-111/5-8; D: 1I-1V/8-
10; P: 1/12-20; V: I-111/5-8; L. lat.: 77-93; L.
tran.: 16-26/12-23; SYDS: 18-22 ve FD: 2,3,4-
4,3,2 olarak tespit edilmistir.

Sekil 10. Capoeta umbla

Carassius auratus (Linnaeus, 1758) (Sekil 11)

Incelenen 26  ornege  gore  metrik
ozelliklerden; TB: 167-206 mm; SB: 134-168
mm; TB/VY: 3,1-3,2; SB/VY: 2,5-2,6; SB/BB:
3,6-4,8; BB/BU: 3,4-5,0; BB/VY: 0,5-0,6;
BB/BY: 0,8-1,0; BB/BG: 1,3-1,5; BB/GC: 3,2-
4,6; BU/GC: 0,9; BB/IM: 1,6-2,0; BU/IM: 0,4;
IM/GC: 1,9-2,2 ve KU/KY: 1,4-2,1 olarak tespit
edilmistir. Meristik ozelliklerden; A: II-111/6-7;
D: 111/17-20; P: 1/10; V: 1/7-8; L. lat.: 26-30; L.
tran.: 6/5-6; SYDS: 37-40; FD: 4-4 ve DDS: 10-
11 olarak tespit edilmistir.

Sekil 11. Carassius auratus

Carassius gibelio (Bloch, 1782) (Sekil 12)
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Incelenen 5  ornege  gore  metrik
Ozelliklerden; TB: 133-227 mm; SB: 107-184
mm; TB/VY: 2,6-3,3; SB/VY: 2,1-2,7; SB/BB:
3,6-3,7; BB/BU: 3,5-4,6; BB/VY: 0,5-0,7;
BB/BY: 1,0-1,1; BB/BG: 1,4-1,5; BB/GC: 3,9-
4,4: BU/GC: 0,8-1,2; BB/IM: 2,0-2,3; BU/IM:
0,8-1,2; IM/GC: 1,8-1,9 ve KU/KY: 1,9-2,0
olarak tespit edilmistir. Meristik 6zelliklerden;
A: 1I-111/6-7; D: 111/17-20; P: 1/10; V: 1/7-8; L.
lat.: 32-40; L. tran.: 6/5-6; SYDS: 37-40; FD: 4-
4 ve DDS: 28-29 olarak tespit edilmistir.

L

Sekilz. Carassius gibelio

Chondrostoma regium (Heckel, 1843) (Sekil
13)

Incelenen 29  Ornege  gore  metrik
ozelliklerden; TB: 184-315 mm; SB: 150-274
mm; TB/VY: 4,8-5,6; SB/VY: 4,2-4,6; SB/BB:
4,7-5,3; BB/BU: 3,3; BB/VY: 0,7-0,9; BB/BY:
1,3-1,5; BB/BG: 1,6-2,1; BB/GC: 3,9-4,4;
BU/GC: 1,2-1,3; BB/IM: 2,4-2,5; BU/IM: 0,7;
IM/GC: 1,6-1,8 ve KU/KY: 3,4-3,7 olarak tespit
edilmistir. Meristik 6zelliklerden; A: 1-111/10-11;
D: 111/8-9; P: 1/12-15; V: I-1I/8; L. lat.: 67-74; L.
tran.: 9-12/6; SYDS: 24-29 ve FD: 6-6; 6-7
olarak tespit edilmistir.

Sekil 13. Chondrostoma regium

Cyprinion macrostomum Heckel, 1843 (Sekil
14)

Incelenen 4  &rnege  gore  metrik
Ozelliklerden; TB: 127-235 mm; SB: 105-194
mm; TB/VY: 3,4-4,4; SB/VY: 2,8-3,6; SB/BB:
4,6-4,8; BB/BU: 25-4,5; BB/VY: 0,5-0,7;
BB/BY: 0,9-1,0; BB/BG: 1,4-1,7; BB/GC: 3.4-
4,9; BU/GC: 1,0-1,3; BB/IM: 2,0-2,7; BU/IM:
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0,6-0,8; IM/GC: 1,6-1,8; KU/KY: 3,2-4,0 ve
GC/BYU: 272-2,7 olarak tespit edilmistir.
Meristik 6zelliklerden; A: 111/6-7; D: 1V/12-18;
P: 1/10-13; V: 1/7-8; L. lat.: 34-42; L. tran.: 7-
8/3-5; SYDS: 37-40 ve FD: 2,3,4-4,3,2 olarak
tespit edilmistir.

Sekil 14. Cyprinion macrostomum

Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 (Sekil 15)

Incelenen 34  Ornege  gore  metrik
ozelliklerden; TB: 210-430 mm; SB: 165-350
mm; TB/VY: 3,0-3,2; SB/VY: 2,5; SB/BB: 4,1-
4,2; BB/BU: 2,7-3,1; BB/VY: 0,5-0,6; BB/BY:
0,9-1,1; BB/BG: 1,3-1,5; BB/GC: 4,1-6,2;
BU/GC: 1,2-2,2; BB/IM: 2,0-2,2; BU/IM: 0,7;
IM/GC: 1,8-2,9; KU/KY: 1,6-2,4;, PBU/ABU:
1,6-1,7; GC/ABU: 1,2-1,8 ve GC/PBU: 0,7-1,1
olarak tespit edilmistir. Meristik Ozelliklerden;
A: 111/4-6; D: 111/18-20; P: 11/11-15; V: 11/7-8; L.
lat.; 23-38; L. tran.: 7/8; SYDS: 23-30 ve FD:
1,1,3-3,1,1 olarak tespit edilmistir.

b

Sekil 15. Cyprinus carpio

Garra rufa (Heckel, 1843) (Sekil 16)
Incelenen 6  &rnege  gore

metrik
Ozelliklerden; TB: 98-142 mm; SB: 79-120 mm;
TB/VY: 4,5-6,0; SB/VY: 3,8-4,8; SB/BB: 3,7-
46; BB/BU: 4,1-4,3; BB/VY: 1,0; BB/BY: 1,8-
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2,0; BB/BG: 4,3-4,5; BB/GC: 5,8-6,6; BU/GC:
1,4-1,5; BB/IM: 4,9-5.4; BU/IM: 1,2; IM/GC:
1,1-1,2; KU/KY: 1,8; PBU/ABU: 1,3-15;
GC/ABU: 3,6 ve GC/PBU: 2,4-2,8 olarak tespit
edilmistir. Meristik 6zelliklerden; A: 11/3-5; D:
HI/7-9; P: 1/12-14; V: |/7-8; L. lat.: 34-38; L.
tran.: 4-5/3-4; SYDS: 12-22 ve FD: 2,4,5-5,4,2;
2,3,5-5,3,2; 3,4,5-5,4,3 olarak tespit edilmistir.

Sekil 16. Garra rufa

Garra variabilis (Heckel, 1843) (Sekil 17)

Incelenen 4  Ornege  gore  metrik
ozelliklerden; TB: 98-128 mm; SB: 79-105 mm;
TB/VY: 4,9-6,0; SB/VY: 4,0-4,8; SB/BB: 4,0-
4,6; BB/BU: 3,7-4,2; BB/VY: 1,0; BB/BY: 1,8-
1,9; BB/BG: 4,3-4,5; BB/GC: 5,4-5,7; BU/GC:
1,3-1,5; BB/IM: 5,2-5,5; BU/IM: 1,3-1,4;
IM/GC: 1,0; KU/KY: 2,1-2,4 ve GC/BYU: 5,2-
6,2 olarak tespit edilmistir.  Meristik
ozelliklerden; A: I1-111/5; D: 11/6-7; P: 1/12-13;
V: 1/7-8; L. lat.: 35-38; L. tran.: 4-6/3-4; SYDS:
14-20 ve FD: 2,4,5-5,4,2; 2,3,5-5,3,2; 3,4,5-
5,4,3 olarak tespit edilmistir.

Sekil 17. Garra variabilis

Luciobarbus esocinus Heckel, 1843 (Sekil 18)

Incelenen 11  ornege  gore  metrik
Ozelliklerden; TB: 310-580 mm; SB: 225-495
mm; TB/VY: 4,3-5,1; SB/VY: 3,7-4,2; SB/BB:
3,6-4,5; BB/BU: 2,2-2,7; BB/VY: 0,8-1,1;
BB/BY: 1,6-1,7; BB/BG: 2,0-2,2; BB/GC: 7,9-
8,3; BU/GC: 3,0-3,5; BB/IM: 3,0-3,4; BU/IM:
1,2-1,3; IM/GC: 24-2,5; KUIKY: 2,3-24;
PBU/ABU: 1,1; GC/ABU: 0,5-0,6 ve GC/PBU:
0,5 olarak tespit edilmistir.  Meristik
ozelliklerden; A: 111/6; D: 111-1V/8-9; P: 1/15-16;
V: 1/7-8; L. lat.: 61-73; L. tran.: 11-13/7-9;
SYDS: 13-22 ve FD: 2,3,5-5,3,2; 2,3,4-4,3,2
olarak tespit edilmistir.
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Sekil 18. Luciobarbus esocinus
Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) (Sekil
19)

Incelenen 42  ornege  gore  metrik
Ozelliklerden; TB: 212-505 mm; SB: 172-420
mm; TB/VY: 4,0-5,3; SB/VY: 3,3-4,3; SB/BB:
3,6-3,8; BB/BU: 2,7-3,1; BB/VY: 0,9-1,1;
BB/BY: 1,6; BB/BG: 2,0-2,3; BB/GC: 5,6-7,5;
BU/GC: 1,8-2,7; BB/IM: 3,0-3,2; BU/IM: 0,9-
1,I; IM/GC: 18-2,3; KU/KY: 2,0-2,7;
PBU/ABU: 1,0-1,2; GC/ABU: 0,6-09 ve
GC/PBU: 0,6-0,7 olarak tespit edilmistir.
Meristik 6zelliklerden; A: 111/5-6; D: 111-1V/8-9;
P: 1/11-18; V: I-11/7-8; L. lat.: 51-57; L. tran.:
10-12/7-10; SYDS: 12-18 ve FD: 2,3,4-4,3,2
olarak tespit edilmistir.

Sekil 19. Luciobarbus mystaceus

Luciobarbus xanthopterus Heckel, 1843 (Sekil
20)

Incelenen 7  &rnege  gore  metrik
ozelliklerden; TB: 190-522 mm; SB: 159-425
mm; TB/VY: 3,9-5,1; SB/VY: 3,3-4,2; SB/BB:
4,1-4,6; BB/BU: 2,5-3,5; BB/VY: 0,7-1,0;
BB/BY: 1,0; BB/BG: 1,8; BB/GC: 4,5-8,1;
BU/GC: 1,2-3,1; BB/IM: 2,4-3,0; BU/IM: 0,6-
1,1 IM/GC: 1,8-26; KUKY: 25-28;
PBU/ABU: 1,1; GC/ABU: 0,5-0,8 ve GC/ PBU:
0,5-0,7 olarak tespit edilmistir. Meristik
ozelliklerden; A: 111/6; D: 111-1V/8-9; P: 1/15-16;
V: 1/7-8; L. lat.: 54-59; L. tran.: 11/6-9; SYDS:
12-15 ve FD: 2,3,5-5,3,2 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 20. Luciobarbus xanthopterus

Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) (Sekil 21)

Incelenen 32  ornege  gore  metrik
Ozelliklerden; TB: 204-434 mm; SB: 175-380
mm; TB/VY: 4,1-5,3; SB/VY: 3,6-4,5; SB/BB:
4,4-48; BB/BU: 28-3,9; BB/VY: 0,8-0,9;
BB/BY: 1,2-1,5; BB/BG: 1,6-1,8; BB/GC: 4,5-
6,9; BU/GC: 1,1-2,4; BB/IM: 1,9-2,2; BU/IM:
0,5-0,6; IM/GC: 2,0-35 ve KU/KY: 2,9-4,1
olarak tespit edilmistir. Meristik 6zelliklerden;
A: 111/9-10; D: 111/8-9; P: 1/15; V: I-11/8; L. lat.:
43-48; L. tran.: 8/4-5; SYDS: 12-15 ve FD: 2,5-
5,2 olarak tespit edilmistir.

Sekil 21. Squalius cephalus

Familya: Cobitidae
Cobitis elazigensis Coad and Sarieyyiipoglu,
1988 (Sekil 22)

Incelenen 9  ornege  gore  metrik
ozelliklerden; TB: 210-237 mm; SB: 185-212
mm; TB/VY: 8,0-8,1; SB/VY: 7,1; SB/BB: 5,3-
5,4; BB/BU: 2,2-2,3; BB/VY: 1,3; BB/BY: 2,0;
BB/BG: 2,2; BB/GC: 6,6-6,9; BU/GC: 2,9-3,0;
BB/IM: 2,8-2,9; BU/IM: 1,2-1,3; IM/GC: 2,2-
2,4; KU/KY: 4,0; PBU/ABU: 0,8-0,9; GC/ABU:
0,4-0,5 ve GC/PBU: 0,5 olarak tespit edilmistir.
Meristik ozelliklerden; A: 111/5-6; D: 111/6-7; P:
1/7-8; V: 11/5-6 ve FD: 8-8; 10-10; 12-12 olarak
tespit edilmistir.

Sekil 22. Cobitis elazigensis
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Familya: Nemacheilidae
Oxynoemacheilus angorae (Steindachner,
1897) (Sekil 23)

Incelenen 4  Ornege  gore  metrik
ozelliklerden; TB: 85-102 mm; SB: 66-84 mm;
TB/VY: 5,3; SB/VY: 4,1-4,4; SB/BB: 3,0-3,5;
BB/BU: 4,0-4,3; BB/VY: 1,2-1,3; BB/BY: 2,1-
2,2; BB/BG: 5,7-6,1; BB/GC: 10,4; BU/GC: 2,4-
2,5; BB/IM: 6,6-6,8; BU/IM: 1,5-1,6; IM/GC:
1,5; KU/KY: 25-2,6; PBU/ABU: 0,4-0,6;
GC/ABU: 1,0-1,3 ve GC/PBU: 1,9-2,1 5 olarak
tespit edilmigtir. Meristik 6zelliklerden; A: 11/5;
D: II-111/7-8; P: 1/9-10; V: 1/6-7; L. lat.; 46-70; L.
tran.: 12-15/10-13; SYDS: 14-19 ve FD: 8-8, 12-
12 olarak tespit edilmistir.

Sekil 23. Oxynoemacheilus angorae

Oxynoemacheilus insignis (Heckel, 1843)
(Sekil 24)

Incelenen 3 Ornege  gore  metrik
Ozelliklerden; TB: 60-78 mm; SB: 47-59 mm;
TB/VY: 3,7-4,1; SB/VY: 2,9-3,1; SB/BB: 2,6-
2,9; BB/BU: 3,1-3,6; BB/VY: 1,0-1,1; BB/BY:
1,5-1,6; BB/BG: 4,6-4,7, BB/GC: 6,0-64;
BU/GC: 1,7-1,9; BB/IM: 5,8-6,2; BU/IM: 1,6-
1,8; IM/GC: 1,0; KU/KY: 1,8-2,0; PBU/ABU:
0,4-0,6; GC/ABU: 1,8-2,3 ve GC/PBU: 3,6-4,6
olarak tespit edilmistir. Meristik Ozelliklerden;
A: 11/5; D: 111/8-9; P: 1/9-10; V: II/6-7; L. lat.:
42-61; L. tran.: 11-14/10-12; SYDS: 13-17 ve
FD: 8-8, 10-10, 12-12 olarak tespit edilmistir.

Sel}il 24. Oxynoemacheilus insignis

Oxynoemacheilus tigris (Heckel, 1843) (Sekil
25)

Incelenen 5  &rnege  gore  metrik
ozelliklerden; TB: 87-109 mm; SB: 75-93 mm;
TB/VY: 4,1-4,3; SBIVY: 3,5-3,7; SB/BB: 3,7-
4,2; BB/BU: 3,7-4,2; BB/VY: 0,8-1,0; BB/BY:
1,4-1,6; BB/BG: 5,1-5,7; BB/GC: 9,1-9,5;
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BU/GC: 2,1-2,4; BB/IM: 6,2-6,4; BU/IM: 1,4-
1,6; IM/GC: 1,4; KU/KY: 1,3-1,5; PBU/ABU:
0,3-0,7; GC/ABU: 1,1-1,6 ve GC/PBU: 2,1-3,0
olarak tespit edilmistir. Meristik 6zelliklerden;
A: II/5; D: 1I-111/7-8; P: 1/10-11; V: I/7; L. lat.
38-61; L. tran.; 11-13/10-12; SYDS: 13-16 ve
FD: 8-8, 10-10, 12-12 olarak tespit edilmistir.

R —

Sekil 25. Oxynoemacheilus tigris

Familya: Bagridae
Mystus pelusius (Solander, 1794) (Sekil 26)
Incelenen 18  &rnege  gore  metrik
ozelliklerden; TB: 151-220 mm; SB: 128-141
mm; TB/VY: 6,1-7,1; SB/VY: 3,9-6,0; SB/BB:
3,2-4,7, BB/BU: 1,7-3,2; BB/VY: 1,2; BB/BY:
1,3-1,5; BB/BG: 1,3; BB/GC: 4,6-5,4; BU/GC:
1,6-2,6; BB/IM: 3,3-3,8; BU/IM: 1,1-1,8;
IM/GC: 1,3-1,4; KU/KY: 4,6-5,4; PBU/ABU:
0,2-0,4; GC/ABU: 0,08-0,1 ve GC/PBU: 0,1-0,3
olarak tespit edilmistir. Meristik Ozelliklerden;
A: I-11/8-12; D: I-11/6-8; P: I-11/5-8; V: 1/5-7;
SYDS: 10-14 olarak tespit edilmistir.

Sekil 26. Mystus pelusius

Familya:Sisoridae
Glyptothorax armeniacus (Berg, 1918) (Sekil
27)

Incelenen 5  Ornege  gére  metrik
ozelliklerden; TB: 94-148 mm; SB: 70-121 mm;
TB/VY: 6,7-7,7; SB/VY: 5,0-6,3; SB/BB: 3,3-
4,7, BB/BU: 4,0-4,1; BB/VY: 1,3-1,4; BB/BY:
1,3; BB/BG: 1,3; BB/GC: 9,9-10,5; BU/GC: 2,4-
2,5; BB/IM: 2.8; BU/IM: 0,7; IM/GC: 3,4-3,7;
KU/KY: 1,8; PBU/ABU: 3,2-3,9; GC/ABU: 0,6
ve GC/PBU: 0,1 olarak tespit edilmistir. Meristik
Ozelliklerden; A: 111/7-8; D: 11/5-6; P: 1/8 ve V:
1/5-6 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 27. Glyptothorax armeniacus

Glyptothorax kurdistanicus (Berg, 1931) (Sekil
28)

Incelenen 4  Ornege  gore  metrik
ozelliklerden; TB: 96-148 mm; SB: 72-122 mm;
TB/VY: 5,6-7,0; SB/VY: 4,2-5,8; SB/BB: 3,9-
5,5; BB/BU: 3,5-3,8; BB/VY: 1,0; BB/BY: 1,0-
1,1; BB/BG: 1,0; BB/GC: 5,6-6,1; BU/GC: 1,4-
1,7; BB/IM: 2,3; BU/IM: 0,6; IM/GC: 2,4-2,6;
KU/KY: 1,4-1,5; PBU/ABU: 2,8-3,4; GC/ABU:
0,8 ve GC/PBU: 0,2-0,3 olarak tespit edilmistir.
Meristik 6zelliklerden; A: 111/7-8; D: 11/5-6; P:
1/8 ve V: I/5 olarak tespit edilmistir.

Sekil 28. Glyptothorax kurdistanicus

Familya: Mastacembelidae
Mastacembelus mastacembelus (Banks and
Solander, 1794) (Sekil 29)

Incelenen 12 ornege  gore  metrik
Ozelliklerden; TB: 476-682 mm; SB: 455-652
mm; TB/VY: 13,4-14,7; SB/VY: 12,8-14,1;
SB/BB: 6,6-6,7; BB/BU: 2,8-3,2; BB/VY: 1,8-
2,1; BB/BY: 2,5-2,7; BB/BG: 3,2-3,8; BB/GC:
19,2-20,5; BU/GC: 5,9-7,1; BB/IM: 13,7-13,9;
BU/IM: 4,2-4,8; IM/GC: 1,4 ve KU/KY: 5,4-8,0
olarak tespit edilmistir. Meristik 6zelliklerden;
A: 11/76-82; D: XXXIHI-XXXV/72-75 ve P: 20-
22 olarak tespit edilmistir.

Sekil 29. Mastacembelus mastacembelus
4. Tartisma

Keban Baraj Golii balik faunasinin tespit
edilmesine yonelik olan bu ¢alisma sonucunda 7
familyaya ait toplam 28 tiir belirlenmistir.

Colak [54], Keban Baraj Goli’'nde
belirlenen 4 istasyondan 2 yil siireyle her ay

65

olmak tizere, 4 farkli goz genisligine sahip aglar
kullanarak avcilik yapmus ve elde edilen 6rnekler
iizerinden tiir tespiti yapmustir. Sonugta 6
familyaya ait toplam 21 takson belirlemistir. Bu
taksonlardan; Cobitis aurata (Filippi, 1865),
Noemacheilus panthera (Heckel, 1843), Barbus
capito pectoralis (Heckel, 1843), Aspius vorax
(Heckel, 1843), Leuciscus lepidus (Heckel,
1843), Acanthobrama terrae-sanctae (Steinitz,
1952)’ye bu c¢aligmada rastlanmamstir. Bu
calismada tespit edilen Oncorhynchus mykiss,
Cyprinus carpio, Carassius auratus, Carassius
gibelio, Luciobarbus xanthopterus, Luciobarbus

esocinus, Luciobarbus mystaceus, Garra rufa,
Garra variabilis, Cobitis elazigensis,
Oxynoemacheilus  tigris,  Oxynoemacheilus

angorae, Oxynoemacheilus insignis tiirleri ise
Colak [54]’in yapmus oldugu calismada yer
almamustir.

Ekingen ve Sarieyylipoglu [55] ¢esitli av
araclar1 kullanarak yakaladiklari baliklar ile
bolge balikgilarindan ve Firat Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Su Uriinleri ve Hastaliklari
kiirstistiniin  balik miizesinden temin ettikleri
numunelerden yararlanarak tiir tespit ¢aligmasi
yapmiglar ve 6 familyaya ait 9 alttiir, 13 tiir
olmak iizere toplam 22 takson tespit etmislerdir.
Bu taksonlardan; Barbus pelebejus escherichi,
Barbus capito pectoralis ve Alburnus
bipunctatus’a bu ¢alismada rastlanmamustir. Bu
durumun F.U. Veteriner Fakiiltesi Su Uriinleri
ve Hastaliklar1 Kiirsiisii’niin balik miizesinden
temin edilen baliklarin bir boliimiiniin nehir
sistemi baliklart olmasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

Oxynoemacheilus tigris, Oxynoemacheilus
insignis, Cobitis elazigensis, Luciobarbus
esocinus, Carassius auratus, Carassius gibelio,
Cyprinus carpio, Garra variabilis,
Oncorhynchus mykiss ise bu calismada tespit
edilen tiirlerden olup, Ekingen ve Sarieyyiipoglu
[55] tarafindan yapilan c¢alismada  yer
almamustir.

Daha Onceki c¢alismalarla (Colak [54];
Ekingen ve Sarieyylipoglu [55]) yapilan bu
caligma arasindaki farkliliklarin, bu ¢aligmada

kullamlan avcilik araglarmin = ¢ok  ¢esitli
olmasindan ve ozellikle ornekleme
istasyonlarinin ~ say1  olarak daha fazla

olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.
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Ayrica, Oncorhynchus mykiss, Cyprinus
carpio, Carassius auratus, Carassius gibelio,
Keban Baraj Goli'niin dogal baliklarindan
olmayip, sonradan baraj goliine girmis balik
tirleridir. Bunlardan Oncorhynchus —mykiss
Keban Baraj Goli'nlin kafes balikciligina
acilmasiyla birlikte baraj goliinde yerini almis
bir tiirdiir. Cyprinus carpio ise Anonim [56]’e
gore 1981 yilindan itibaren DSi’nin yapmis
oldugu Dbaliklandirma ¢aligmalariyla balik
faunasinda yerini almigtir. Carassius auratus ve
Carassius gibelio tiirlerinin Keban Bargj
Goli’ne nasil girdigi tam olarak
bilinmemektedir. Ancak, Geldiay ve Balik [1]
Uzakdogu orijinli olan bu baliklarin sonradan
insan eliyle c¢esitli {ilkelerin tatli sularma
asilandigini, giiniimiizde Asya ve Avrupa
kitalarinda  yaygin  olarak  bulundugunu,
iilkemizin kuzeybati kesiminde dogal yayilim
gosterdigini ve sonradan baliklandirma amaciyla
bircok g6l, goélet ve barajlarimiza asilandigini
bildirmistir.

Calisma siiresince elde edilen Salmo
macrostigma’nin diagnostik karakterleri Colak
[54], Ekingen ve Sarieyylipoglu [55], Geldiay
ve Balik [1]’1n verileriyle uyum gostermektedir.
Calisma alan1 igerisinde yer alan Munzur
Cayr’nda bulunan Salmo macrostigma karnivor
olup, kisin sularin soguk oldugu donemlerde
Keban Baraj Goli’ne kadar inmektedir. Ancak,
Munzur Cayr’nin Keban Baraj Golii’ne karistig
alanda Uzun Cayir Baraj Goli’niin yapilmasi,
baraj ingaati yapilirken baliklarin gogline imkan
saglayan gecit yerlerinin yapilmamasi nedeniyle
iireme donemlerinde Munzur Cayi’na go¢ eden
bu baligin yakin gelecekte artik Keban Baraj
Goli  balik  faunasinda yer almayacagi
disiiniilmektedir. Ayrica, bu balik tiirii koruma
altina alindigindan yil boyu avlanmasi yasak
olan tiirlerdendir [59].

Oncorhynchus mykiss’in diagnostik
karakterleri Sar1 vd., [47] ile URL2 [60] nin
verileriyle uyum gostermektedir.  Cyprinus

carpio’ya ait diagnostik karakterler Geldiay ve
Balik [1] ile Coban vd., [53]’nin bulgulariyla
benzerlik gostermektedir. Carassius auratus’un
tespit edilen diagnostik karakterleri URL2 [60]
ile kismen uyum igindedir.  Carassius
gibelio’nun tespit edilen diagnostik karakterleri
Geldiay ve Balik [1] ve URL2 [60] ile nispeten
uyum gostermistir.
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Keban Baraj Golii’'niin si1g bolgelerinde ve
akarsularin baraj goliiyle birlestigi noktalardan
yakalanan ~ Oxynoemacheilus insignis  ve
Oxynoemacheilus angorae’nin tespit edilen
diagnostik karakterleri Geldiay ve Balik [1] ile
tam bir uyum gostermistir. Sarikamis (Elazig) ve

Dereli (Tunceli) caylarinin baraj goliiyle
birlestigi  alanlarda elde edilen  Cobitis
elazigensis’in ~ tespit  edilen  diagnostik

karakterleri Coad ve Sarieyyiipoglu [61]’nun
verileriyle uyum igindedir.

Baraj golinlin s1g alanlann ve oOzellikle
akarsularin baraj goliiyle birlestigi alanlarinda
rastlanan Oxynoemacheilus tigris’in Kuru [2]’ya
gore pektoral yilizgecte basit 151n yoktur ve
dallanmis 151n  sayist ise bulgularimizdan
nispeten fazladir. Dorsal, anal ve ventral
yiizgecteki 151n sayilart ise Kuru [2] ile Geldiay
ve Balik [1]’m verileriyle tam bir uyum
gostermistir.

Su sicakligimin arttigi donemlerde 6zellikle

baraj goline akan akarsularn  mansap
bolgelerinden yakalanan Garra rufa ve Garra
variabilis  tiirlerinin ~ diagnostik  &zellikleri

incelendiginde; Garra rufa’mn Kuru [2]’nun
verileriyle karsilastirildiginda dorsal yiizgec 1s1n
sayist ile yanal c¢izgideki pul sayilarinin tam
uyumlu oldugu, Ekingen ve Sarieyyiipoglu
[55]'nun  verileriyle kiyaslandiginda dorsal
yiizgecin basit 151n sayisi harig, diger 6zelliklerin
biiyiik oranda uyumlu oldugu, Geldiay ve Balik
[1]’1n verileriyle kiyaslandiginda ise anal ylizgeg
1510 sayilart harig diger yiizgec 1sinlar1 sayilarinin
ve yanal cizgideki pul sayilarinin tam uyum
gosterdigi tespit edilmistir. Garra variabilis’e ait
veriler Kuru [2]’nun verileriyle
karsilastirildiginda dorsal ylizgecin basit 1s1n
sayist harig, anal ylizge¢ 1sin sayilart ve yanal
cizgideki pul sayilarmin tam uyumlu oldugu,
Geldiay ve  Balik  [1]’m  verileriyle
kiyaslandiginda ise yiizge¢ 1sinlariin, linea
lateral ve linea transversaldeki pul sayilarinin
tam uyum gosterdigi belirlenmistir.

Mystus pelusius’a ait diagnostik karakterler
Colak [54] ve Ekingen ve Sarieyyiipoglu [55] ile
nispeten uyum gostermistir. Capoeta umbla,
Capoeta trutta, Squalius cephalus,
Acanthobrama marmid, Cyprinion
macrostomum, Chondrostoma regium, Barbus
lacerta, Arabibarbus grypus ve Alburnus
mossulensis’e ait diagnostik 6zellikler Kuru [2],
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Colak [54], Ekingen ve Sarieyyiipoglu [55] ve
Geldiay ve Balik [1] ile nispeten uyum
gostermistir. Bu tiirlerden Arabibarbus grypus
(sinonim: Barbus grypus), Borkenhagen [62]
tarafindan yapilan bir ¢aligma ile yeni bir genus
olan Arabibarbus genusuna dahil edilmis ve
Arabibarbus grypus (Heckel, 1843) olarak
isimlendirilmistir.

Luciobarbus subquincunciatus’a ait
diagnostik ozellikler Colak [54], Ekingen ve
Sarieyyiipoglu [55], Geldiay ve Balik [1] ile;
Luciobarbus  mystaceus ve  Luciobarbus
xanthopterus’a ait diagnostik dzellikler Kuru [2],
Ekingen ve Sarieyyiipoglu [55], Geldiay ve
Balik [1] ile; Luciobarbus esocinus’a ait
diagnostik ozellikler ise Kuru [2] ile Geldiay ve

Balikk  [1]’n  verileriyle nispeten  uyum
gOstermistir.  Glyptothorax — armeniacus ve
Glyptothorax kurdistanicus tiirlerinin  tespit

edilen diagnostik karakterleri Geldiay ve Balik
[171n verileriyle kiyaslandiginda tam bir uyum
gosterdigi; Kuru [2], Colak [54] ile Ekingen ve
Sarieyytipoglu [55]’nun verileriyle
kiyaslandiginda ise biyiik bir uyum gosterdigi
tespit edilmistir. Mastacembelus
mastacembelus™un  tespit edilen diagnostik
karakterleri Kuru [2], Colak [54], Ekingen ve
Sarieyyiipoglu [55] ve Geldiay ve Balik [1] ile
kiyaslandiginda nispeten uyum gosterdigi tespit
edilmistir.
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