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Ozet

Bu calismada iilkemizin ikinci biiyiik baraj golii olan Keban Baraj Golii’'niin Uluova bdlgesine dokiilen Haringet
Cayr’nin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Mayis 2009 - Nisan 2010 tarihleri arasinda arastirilmistir. Haringet
Cay1 lizerinde belirlenen 7 istasyondan ayda bir kez olmak {izere diizenli araliklarla yerinde 6lgiimler yapilmis ve
analizler i¢in su Ornekleri alinmistir. Her bir istasyonda akim, sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, toplam
¢oziinmiis kat1 madde, ¢dziinmiis oksijen, toplam sertlik, nitrat, nitrit, amonyak, siilfat, reaktif fosfor ve BOI
degerleri belirlenmistir. Yukarda verilen parametrelerin en diisiik ve en yiiksek degerlerinin sirasiyla; 0.51-1.66
m?/sn; 7.4-9.05°C; 6.5-7.81; 458-1384 uS/cm; 233-693 mg/L; 3.3-8.3 mg/L; 104-258 mg CaCO3/L; 0.3-8.9
mg/L; 0.01-0.06 mg/L; 0.03-2.12 mg/L; 8.7-75.7 mg/L; 0.02-1.58 mg/L; 2.8-286 mg/L arasinda degistigi tespit
edilmistir. Arastirma sonucunda, Haringet Cayi’min siilfat bakimindan 1. simf, reaktif fosfor degerleri
bakimindan 3. ve 4. sinif, nitrat konsantrasyonlar1 bakimindan 3. sinif, nitrit konsantrasyonlar1 bakimindan 2. ve
3. smuf su ozelligine sahip oldugu belirlenmistir. Su kalitesi agisindan biitiin veriler degerlendirildiginde ise
Haringet Cayt’nin ortalama degerleri iizerinden Keban Baraj Golii’ne 3. simuf su kalitesine sahip su bosalttigt
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akarsu, Su Kalitesi, Haringet Cay1, Keban Baraj Goli

A Study on Water Quality Properties of Haringet Stream Spilled To Keban
Dam Lake

Abstract

In this study, some physical and chemical properties of Haringet Stream were investigated between 2009 May
and April 2010. For this purpose, water samples from 7 stations have been collected at monthly intervals.
Flowing rate, water temperature, electrical conductivity, dissolved solid matter, pH, dissolved oxygen, total
hardness, ammonium nitrogen, nitrite nitrogen, nitrate nitrogen, reactive phosphate, sulphate and biochemical
oxygen demand values were determined. The lowest and highest values for these parameters were found as 0.51-
1.66 m*/sn; 7.4-9.05° C; 458-1384 pS/cm; 233-693 mg/1L; 6.5-7.81; 3.3-8.3 mg/1L; 104-258 mg CaCO3/1L;
0.01-0.06 mg/1L; 0.03-2.12 mg/1L; 0.3-8.9 mg/1L; 0.02-1.58; 8.7-75.7 mg/1L; 2.8-286 mg/1L respectively.
According to Water Quality Criteria for Inland Water Sources, Haringet Stream can be classified as class Il in
term of concentrations of nitrate nitrogen, nitrite nitrogen and reactive phosphate and class | concerning sulphate
values.

Keywords: Running water, Water Quality, Haringet Stream, Keban Dam Lake

1. Giris

Firat Havzasi'nin "Yukar1 Firat Boliimii"nde
yer alan Elazig, akarsu havzasi agisindan ilin
giiney kesimi diginda biitiinii ile Firat Havzasi
icinde kalmaktadir. Murat Nehri, Peri Cay1 ve
Haringet Caylar1 Elazig Il simirlart iginde Keban
Baraj Golii'ne dokiilen en Onemli akarsulardir.

Haringet Cay1, Hankendi beldesinin giineyinden
dogar ve kuzeydogu yoniinde ilerleyerek
Elaz13’in giineydogusunda bulunan Miirii K&yii
yakinlarindan Keban Baraj Goli’nlin  ova
kismima ulasir. Elazig ilinin evsel atik sulari ile
baz1 kamu kuruluslar1 ve endiistriyel kuruluslarin
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atik sular ana kolektorde toplanir ve iki agamali
aritma tesisindeki tasfiyeden sonra Elazig’in
giineydogusundan  Keban Baraj  Golii’ne
ulasmadan 2 km 6nce Haringet Cayi’na desarj
edilir.

Elazig ili smirlart igindeki yiizey su
kaynaklarinin su kalitesi ve limnolojik 6zellikleri
lizerine yapilan aragtirmalarin sayisinda son
yillarda artiglar gozlenmektedir. Bu
arastirmalarin bir kismi ilin 6nemli dogal su
kaynagr Hazar Golii tizerinde yogunlasirken
diger bir kismi Keban Baraj Golii iizerinde
yiiriitilmiistir. Unli ve dig. [18], Hazar
Goli’nilin su kalitesini degerlendirmis ve g6liin
toplam fosfor, KOI, AKM gibi parametrelere ait
degerlerin Su Kirliligi Kontroli Yonetmeliginde
verilen Otrofikasyon kontrolii siir degerlerinin
iizerinde oldugunu, go6l seviyesinin yillar
itibariyle su c¢ekilmesine (HES) bagli olarak
degistigini ve su seviyesinde siirekli bir diisiis
gbzlendigini belirtmislerdir. Sen ve Golbasi [13],
Hazar Golii’ne dokiilen Kiirk Cayi’nin su kalitesi
tizerine ¢alismalar yaparken, Varol [20],
Behremaz Deresi’nin su kalitesini belirlemis,
Varol ve Sen [19], istatistiksel teknikler
kullanarak Behrimaz Cay1’nin kalite
parametrelerini degerlendirmis, Sen ve ark. [15],
Hazar Goéli’ne bosalan akarsularda Kirlenme ve

siltasyon  konusuna  dikkat ¢ekmislerdir.
Alparslan ve dig. [1] Kalecik ve Cip Baraj
Gollerinin ~ kiy1  kesimlerinde su  kalite

ozelliklerini mevsimsel olarak degerlendirmis,
Sen ve Golbasi [12], Kiirk Cay1’nin bitki besin
miktarinin mevsimsel degisimlerini
degerlendirmis, Celiker [4], Uluova’nin
hidrojeolojisinin cografi bilgi sistemleri ile
incelenmesi  konulu c¢alismasinda Haringet
Cayi’'min  baz1 fiziko-kimyasal 6zelliklerini
incelemis ve akarsuyun bazi bolgelerinin sert su,
bazi bolgelerinin ise az sert su 6zelligine sahip
oldugunu tespit etmislerdir. Sen ve dig. [14] Selli
Cay1’nin organik kirlilik yiikii ve algleri iizerine
caligmalar yapmus, Celebi ve dig. [3]. Murat
Nehri’nin Hidrojeokimyasal yapisini incelemis
ve sahip oldugu pH degeri ile bazik bir akarsu
oldugunu, erozyon ifadesi olan katt madde
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iceriginin akima oldukca bagli oldugunu ortaya
koymustur.

Bu calisgmada Flazig ilinin  6nemli
akarsularindan olan ve Keban Baraj Golii'ne
dokiilen Haringet Cayi’nin su kalite kriterlerine
gore su kalite Ozelliklerinin  belirlenmesi
amaglanmustir.

2. Calisma Alam

Caligmanin amacina uygun olarak Haringet
Cay1 Tlzerinde akarsuyu karakterize ettigi
diisiiniilen 7 adet istasyon belirlenmistir (Sekil
1). 1. istasyon akarsuyun kaynak kismina yakin
secilmigtir.

Bu istasyon Elazig’a 38 km uzaklikta
Sivrice ilgesine ise 35 km uzaklikta bulunan eski
ad1 Cafolar, yeni adi Giinbal1 koyii yakinlarinda
bulunmaktadir. 2. istasyon Elazi§ merkeze
yaklasik olarak 15 km uzaklikta bulunan Kuyulu
kéyii  yakinlarindaki  Lotoglu ~ mevkiinde
belirlenmistir. Bu istasyondan hemen sonra kum
ocagl bulunmaktadir. 3. istasyon, Kuyulu koyii
yakinlarindaki iki kum ocagnin arasinda, 4.
Istasyon ise Kuyulu Ké&priisii'nde belirlenmistir.
5. istasyon, Elazig’a 12 km uzaklikta bulunan
Bahgekap1 koyii’niin ¢ikisi, 6. istasyon Elazig
Belediyesi Atiksu Aritma Tesisi’nin yakinindaki
koprii.  mevkiindedir. 7.istasyon ise Elazig
Belediyesi atik su aritma tesisinin ¢ikis suyunun
oldugu kisimdir.

3. Materyal ve yontem

Numune alma iglemine Mayis (2009)
ayinda baslanmig ve aylik periyotlarla bir yillik
siire tamamlanacak sekilde Nisan (2010) ayma
kadar devam edilmistir. Akarsuyun kurumasi
nedeniyle Haziran-ekim aylar1 arasinda su
numunesi alinamamustir.

Elektriksel iletkenlik,
¢Oziinmiis  katt madde tasmabilir  YSI
63pH/cond/temp  Ol¢iim  cihazi, ¢Oziinmiis
oksijen ve sicaklik ise tagmabilir YSI 52 DO
dijital  oksijenmetre  kullanilarak  arazide
Olciilmiistiir.

pH ve toplam
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Sekil 1. Arastirmanin yapildig1 Haringet Cay1 ve drnekleme istasyonlari

Arazide Ol¢limii ve analizi yapilmayan
parametreler i¢cin 2.5L°lik plastik sigeler
kullanilmigtir.  Numuneler, siseler akarsuyun
suyuyla birkac kez calkalandiktan sonra alinmis
ve Orneklere herhangi bir koruyucu madde

eklenmemistir. ~ Kimyasal  analizler igin
laboratuara getirilen numuneler ayni giin
icerisinde analiz edilmistir. Toplam sertlik

Merck 00961, nitrat Merck 14773, reaktif fosfor
Merck 14848 siilfat Merck 14548 ve BOD
(biyokimyasal oksijen ihtiyac1) miktarlar1 Merck
00687 numarali test kitleri ve NOVA 60 model
fotometre kullanilarak tayin edilmistir.
4. Bulgular
Aragtirmada Haringet Cayi’nda akimin
mevcut iklim sartlarindan etkilendigi
gbozlemlenmistir. Haringet Cayi’’nin  akisa
ge¢mesindeki en Onemli etken yagmurlar ve
yizey akislaridir.  Yagmurlarin = yagmaya
basladigr ve yiizey akislarin oldugu ilkbahar
aylarinda akim degerlerinin arttigi gozlenmistir
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(Sekil 2 ). Akim degerleri 1. istasyonda en diisiik
(0.09 m*/sn) olurken 7. istasyona dogru kademeli
ve diizenli olarak artmig ve bu istasyonda en
yiiksek degerine (1.8 m*/sn) ulasmustir. Ortalama
akim degeri 0.51-1.66 m®/sn arasinda degisim

gostermistir.
Su sicakligit akarsu boyunca  biitiin
istasyonlarda benzer degisim modeli

sergilemistir (Sekil 3). Kis aylarinda diisiik olan
su sicakliklar1 ilkbaharda artmaya baglamustir.
Sicaklik degerleri en diisiik (4.9 °C) 3. istasyonda
dlciiliirken, en yiiksek (21.8 °C) 1. Istasyonda
Ol¢iilmistiir. Ortalama sicaklik degerleri ise 7.4 -
9.05 °C arasinda degismistir.

Elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 1. ve 5.
Istasyonlar arasinda birbirine yakin ve diisiik
degerlerde olurken 6 ve 7. istasyonlarda sicaklik
artigina ve iyonlarin sudaki artigina paralel olarak
daha yiiksek olmustur (Sekil 4). EC degerleri en
diisiik (240 ps/cm) 1. Istasyonda olurken, en
yiiksek (1140 ps/cm) degerine 7. Istasyonda
ulasmistir.  Ortalama  Elektriksel — Iletkenlik
degerleri 458-1384 us/cm arasinda degismistir.
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Coziinmiis katt madde miktarlarinin aylara
ve istasyonlara gore degisimleri dogal olarak
elektriksel iletkenlik degerlerindeki degisimlere
benzerlik gostermistir. CoOziinmils kati madde
miktarlar1 en diisiik (110 mg/L) 1. Istasyonda
olgiiliirken en yiiksek (910 mg/L) 6. istasyonda
Ol¢iilmiistiir (Sekil 5). Ortalama Coziinmiis kati
madde konsantrasyonu 233-693 mg/L arasinda
degisim gostermistir.

Arastirma siiresince pH seviyelerinin aylik
degisimleri  biitin  istasyonlarda  birbirine
benzerlik gostermistir ( Sekil 6). Akarsuda
olgtilen pH degerleri en diisiik (5.7) ile en yiiksek
(8.9) arasinda degismistir. Ortalama pH degerleri
6.5-7.8 arasinda ol¢iilmiistiir.

Haringet Cayi’ndaki ¢6ziinmiis oksijen
miktarlari istasyonlara gore onemli degisiklikler
gbstermistir (Sekil 7). 1. ve 3. Istasyonlar
arasinda yiksek (9.3 mg/L) olan ¢o6ziinmiis
oksijen miktarlar1 4. istasyonda azalmaya (6.97
mg/L) basglamis, 5. ve 6. istasyonlarda en diisiik
degerlerde (3.0 mg/L) kaydedilmistir. Ortalama
¢oziinmiis oksijen degerleri ise 3.3- 8.3 mg/L
arasinda degismistir.

Haringet Cayi’nda yapilan Ornekleme
calismalarinda toplam sertlik degerinin en diisiik
(100mg/L) 1. Istasyonda kaydedildigi, diger
istasyonlarda diizenli ve kademeli olarak arttigi
ve 7. Istasyonda akarsudaki en yiiksek degerine
(278 mg/L) ulastigi belirlenmistir (Sekil 8).
Ortalama degerin ise 104-258 mg/L CaCO;
arasinda degistigi belirlenmistir.

Akarsuyun arastirilan kisminda en diisiik
nitrat miktar1  (0.03 mg/L) 1. Istasyonda
kaydedilmis olup, diger istasyonlarda kademeli
olarak artmis ve 6. Istasyonda akarsudaki en
yiiksek degerine (14.3 mg/L) ulagmistir ( Sekil
9). Ortalama nitrat degeri 0.35-8.9 mg/L arasinda
degismistir.

1. Istasyonda en disik miktarda
(0.001mg/L) kaydedilen nitrit digerleri diger
istasyonlarda kademeli olarak artrms ve 6.
Istasyonda akarsudaki en yiiksek (0.062 mg/L)
degerine ulagmistir (Sekil 10). Ortalama nitrit
degerleri 0.01-0.061 mg/L arasinda degismistir.

En disiik amonyak miktarlari (0.029mg/L)
1. ve 3. Istasyonlar arasinda kaydedilmis olup,
miktarlar diger istasyonlarda kademeli olarak
artmis 7. Istasyonda akarsudaki en yiiksek
degerine (2.6 mg/L) ulagsmustir (Sekil 11).
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Ortalama degerler 0.032-2.12 mg/L arasinda
degisim gostermistir.

Haringet Cayi’nda ortalama reaktif fosfor
degerleri 0.004-1.86 mg/L arasinda degismistir.
1. ve 2. istasyonda ¢ok diisiikk (0.004-0.007
mg/L) olan Reaktif fosfor miktarlar1 3 ve 4.
istasyonlarda az da olsa bir artig (0.19 mg/L)
gostermistir  (Sekil 12). Buna karsihik 5.
istasyonda ¢ok onemli artislar olmus ve reaktif
fosfor miktar1 0.2-0.3 mg/L den 1.8 mg/L kadar

cikmigtir., Bu miktar akarsuda belirlenen
maksimum deger olmustur. Son iki istasyonda
reaktif ~ fosfor miktarlarinda azalmalar

kaydedilmistir. Ortalama degerler 0.021-1.58
mg/L arasinda degismistir.

Akarsu igindeki en diistik Siilfat miktar1 (7.4
mg/L ) l.istasyonda, en yiiksek miktar (89.6
mg/L) ise 6. Istasyonda kaydedilmistir ( Sekil
13). Akarsuyun ortalama siilfat degerleri 8.76-
75.7 mg/L arasinda degismistir.

Akarsuyun aragtirilan kisminda en diisiik
BOI degerleri 1-3. Istasyonlarda (2.5- 5.2 mg/L)
kaydedilmistir ( Sekil 14). 4 ve 5. Istasyonlarda
diizenli olarak artan BOI miktarlar1 6. istasyonda
en yiiksek degerine (346mg/L) ulasmustir ( Sekil
11). En yiiksek BOI degerleri aralik, mart ve
nisan aylarinda (6.ist) kaydedilmistir. Ortalama
BOI degerleri 2.8-286 mg/L arasinda degisim
gostermistir.

Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore
kalite kriterleri dikkate alindiginda ortalama
degerler {iizerinden Haringet Cayi’'min pH
degerleri bakimindan 1. Simif, sicaklik degerleri
bakimindan 1. Smnif, toplam ¢Ozlinmiis kati
madde konsantrasyonlar1 bakimindan 1. Smif su
ozelligi gosterdigi  belirlenmistir.  Ortalama
Coziinmiis Oksijen degerleri dikkate alindiginda
tist akarsu bolgesinin 1. Simif su kalite 6zelligi
gosterdigi, alt akarsu bolgesinin 2. Smif su kalite
0zelligi gosterdigi belirlenmistir. Ortalama Nitrat
degerlerine bakildiginda iist akarsu bolgesinde 1.
Siif, alt akarsu bolgesinde 2. Simif su kalite
ozelligi gosterdigi, nitrit degerlerinin ise st
akarsu bolgesinde 2. Sinif, alt akarsu bolgesinde
ise 4. Smf su kalite Ozelligi gosterdigi
goriilmiistiir.  Amonyum  degerleri  dikkate
alindiginda tst akarsu bolgesinin 1. Sif su
kalite ozelligi gosterdigi, alt akarsu bolgesinin 2.
Simif su Ozelligi gosterdigi, reaktif fosfor
degerleri bakimindan ise iist akarsu bolgesinin 1.
Smif su kalite ozelligi gosterdigi, alt akarsu
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bolgesine dogru bu siniflandirmanin 2. Sinif su
kalite 6zelligine kaydig1 ve alt akarsu bolgesinin

4. Smif su kalite Ozelligi gosterdigi
belirlenmistir. Haringet Cay1’nin ortalama stilfat
degerleri bakimindan degerlendirmesi

yapildiginda 1. Sinif su kalite 6zelliginde oldugu
tespit edilmistir.

5. Tartisma

Bir akarsuyun akimi dogal olarak akarsu
havzasinin yapisi, jeolojisi, bolgenin cografik ve
klimatolojik ozellikleriyle dogrudan iliskilidir.
Gergekten konu ile ilgili yapilan caligmalarda
akarsu akisinin en yiiksek veya en diisiik
olmasini etkileyen en 6nemli faktorlerden birinin
iklim  oldugu ortaya konulmustur [2].
Arastirmamizda Haringet Cayi’nda akimin
mevcut hava sartlarindan oldukca etkilendigi ve
Haringet Cayi’nin akisa ge¢mesinde ve akim
degerinin  artmasinda en O6nemli etkenin
yagmurlar ve yiizey akislar1 oldugu goriilmiistiir
Buna baghh olarak yagmurlarin yagmaya
basladigr ve yiizey akislarin oldugu ilkbahar
aylarinda akim degerlerinin arttig1 gdzlenmistir.

Akarsularda su sicakliginin  yiikseklige,
iklime, atmosfer sartlarina, akint1 hizina ve nehir
yataginin yapisina gore degistigi ve akarsu
yataginda golge yapan bitkilerin bulunmasi,
akarsu Oniinde olusabilecek setler, soguk su
karisimlar1 ve akarsu igine akan yeralti1 sularinin
akarsularda su sicakliginin degismesinde etkili
oldugu belirtilmistir [16]. Unli ve Tung [17]
Haringet Cay1 {izerinde yaptiklar1 calismada
ortalama sicaklik degerlerinin 14.0 °C - 30.2 °C
arasinda degistigini belirtmislerdir.
Calismamizda su sicakliginin Haringet Cayi’nda
diisiik olmasi, arastirma verilerinin yalniz kasim
ve nisan aylar1 arasinda kalan soguk doneme ait
olmasindan kaynaklanmistir. Sicak donemlere ait
verilerin olmamasi nedeniyle ortalama sicaklik
diisiik bulunmustur.

Sinokrot ve Gulliver [11], Platte Nehri’nde
su sicakligr ile su akimi arasinda agik bir
iligkinin bulundugunu, o6zellikle yaz aylarinda
diisiik akarsu akislarmin yiiksek su sicakliklari
iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ifade
etmislerdir. Arastirmamizda da akimin yiiksek
oldugu donemlerde sicakligin diisiik, akimin
diisiik oldugu donemlerde ise su sicakliginin
arttig1 gorilmiistiir.
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Reid [10], ¢oziinmiis kat1 maddelerle ilgili
olarak g6l ve akarsu karakteristikleri arasindaki
baslica farklarin, maddelerin akarsu boyunca
dagilimi, bilesimi ve nispi konsantrasyonu ile
ilgili oldugunu ve drenaj havzasinin jeokimyasal
yapisi, yiizey akiglardaki ve diisen yagis
miktarindaki mevsimsel degisimlerin  kiigiik
akarsularin bilesimini etkiledigini bildirmistir.
Arastirmamizda ¢Ozinmiis madde
konsantrasyonu yukari akarsu boélgesinden
mansaba dogru  kademeli  olarak artis
gostermistir. En diisiikk ortalama ¢o6ziinmiis
madde konsantrasyonu (233 mg/1L)
l.istasyonda, en yiiksek ortalama ¢Oziinmiis
madde konsantrasyonu (693mg/1L) ise 6.
istasyonda Olciilmiistiir. Bu bulgu, ¢6ziinmiis
maddelerin akarsuyun {ist kisimlarindan mansap
bolgesine dogru stiriiklenmesinden
kaynakladigina dikkat ¢ekmektedir. Kita i¢i su
kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri
dikkate alindiginda toplam ¢ézlinmiis kati madde
konsantrasyonu bakimindan Haringet Cay1’nin 6.
Istasyon disindaki tiim istasyonlarinm 1. Smif su
kalitesi, 6. Istasyonun ise 2. Sinif su kalitesine
sahip oldugu belirlenmistir.

Aragtirmamizda en  diisiik  elektriksel
iletkenlik degerleri akarsuyun en st (1.istasyon)
ve alt akarsu bolgesinde (6.istasyonda) en diisiik
¢cOziinmiis kati madde miktarlarmin oSl¢ildiigi
ocak ayinda kaydedilmistir. En yiiksek degerler
ise yiiksek ¢oziinmiis katt madde miktarlarinin
kaydedildigi aylar ve istasyonlarda
gerceklesmistir. Elektriksel iletkenlik ile toplam
¢Oziinmiis kat1i maddeler arasinda deneysel bir
iliskinin oldugunu belirten Oneill vd., [8] ve
Hazar Goli'ne dokiilen Behrimaz Cayi’nda
elektriksel iletkenlik degerlerinin ¢6ziinmiis kati
madde konsantrasyonu ve sicaklik ile dogru
orantili olarak azalip arttigim ifade eden Varol

[20], arastirmamizin bu  bulgusunu
desteklemislerdir.
Hem [5], genel olarak kirlenmemis

bolgelerdeki akarsularin pH araliklarinin 6.5-8.5
arasinda oldugunu ve gece oksidasyon yoluyla
organizmalarin ortama verdigi karbondioksit ve
giin boyunca ¢dziinmiis karbondioksitin akuatik
bitkiler tarafindan fotosentezde kullanilmasi
sonucu pH’da giin igerinde inis ve c¢ikiglar
meydana  gelebilecegini  ifade  etmistir.
Calismamizda istasyonlarda Slciilen pH degerleri
5.7 ile 8.9 arasinda degismistir.
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Aragtirmamizdaki ~ bulgular Hem  [5]’in
bulgularmma benzerlik gostermistir. Kita i¢i su
kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri
dikkate alindiginda pH bakimindan Haringet

Cayr’'nmin tim istasyonlarmm 1. Smif su
kalitesine sahip oldugu goriilmiistir.
Coziinmiis oksijenin su icindeki

mevcudiyeti ve miktari, sucul hayatin devami ve
suyun kalitesi agisindan temel Oneme sahiptir.
Bundan dolayi, ¢Oziinmiis oksijen su kalite
degerlendirilmesinde en ¢ok kullanilan 6nemli su
kalitesi  parametresidir. Haringet Cayi’nda
¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonlart 3 mg/L ile 9
mg/L arasinda degisim gostermistir. Dogal
olarak list akarsu bolgelerinde ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonlar1 yiiksek olurken, alt akarsu
bolgelerindeki istasyonlarda degerler ¢ok diistiik
olmustur. Tabii ki bu durum istasyonlarin
konumuna, igerdikleri organik madde miktarina
ve su sicakligina bagli olarak ortaya c¢ikmustir.
Hem [5], tatli sularda 5 °C’ de ¢dzlinmiis oksijen
konsantrasyonunun denge degerini 12.75 mg/L,
30 °C’ deki ¢Ozlinmiis oksijen
konsantrasyonunun ise 7.54 mg/1L oldugunu
bildirmistir. Bu degerlere gére Haringet Cay1’nin
¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin
doygunluga ulasmadig1 anlasilmaktadir. Kita ici
su kaynaklarimin smiflarma gore kalite kriterleri
dikkate alindiginda oksijen degerleri bakimindan
1.,2.,3. ve 4. istasyonlar 1. Sinif su kalitesinde,
5.6. ve 7. istasyonlarin ise 3. Siif su kalitesine
sahip oldugu gbézlemlenmistir.

Peavy ve dig., [9], sular sertlik derecesine
gore 50 mg CaCOz/L den kiigiik olan sularin
yumusak, 50-150 mg CaCOs/L arasinda olan
sularmn orta sert, 150-300 mgCaCOs/L arasinda
olan sularm sert ve 300 mg CaCO4/L’den biiyiik
olan sularin ise ¢ok sert su smifina girdigini
belirtmistir. Arastirmamizda, en diisiik ortalama
sertlik konsantrasyonu 104 mg CaCOs/L ile 1.
istasyonda, en yilkksek ortalama sertlik
konsantrasyonu ise 258 mg CaCOs/L ile 7.
istasyonda Ol¢lilmiigtiir. Bu bulgulara gore,
Haringet Cay1, iist akarsu bolgesinde orta sert ve
mansaba dogru sert su Ozelligine sahiptir.
Istasyonlarm sertlik degeri dikkate alindiginda
ise 1-2 ve 3. Istasyonlarin orta sert su smifina
dahil olduklari, 4. ve 7. istasyonlar arasi ise sert
su sinifina dahil olduklar goriilmiistiir.

Lindenschmidt ve dig., [7], Victoria
Golii’ne dokiilen kirsal havzalarda amonyum

22

konsantrasyonunun  24-65  w/L  arasinda
degistigini ve amonyum miktarinin akimin
artmast ile seyreldigini bildirmislerdir. Deksissa
ve dig., [23] de Cracodile Nehri’nde amonyum
azotu miktarmm akimm artmasiyla birlikte
azaldiginmi ifade etmislerdir.Calismamizda akisin
arttigt mart ve nisan aylarinda amonyak
miktarlarinda genel olarak bir diisiigiin olmasi bu
arastirmacilarin bulgularin1 desteklemistir. Kita
ici su kaynaklarinin siiflarina gore Istasyonlarin
amonyum degeri dikkate alindiginda Haringet
Cayr’nmn 1.2.3 ve 4. Istasyonlarinin 1. Sinif su
kalitesine, 5. Ve 6. Istasyonlarm 3. Siif su
kalitesine ve 7. Istasyonun ise 4. Siif su
kalitesine sahip oldugu gozlenmistir.

Bozunan bitkisel ve hayvansal atiklar, evsel
attk sular, tarimda kullanilan giibreler,
endistriyel atik sular ve atmosferdeki azotun
yikanmasi, yilizey ve yer alti sularma nitrit
saglayan baslica kaynaklardir. Yeterli derecede
nitrifikasyona ugramamis evsel atik sularm alici
ortama verilmesi halinde bu ortamlarda yiiksek
nitrit degerlerine rastlanilmaktadir. Haringet
Cay1’nin temiz {ist akarsu bolgesinde diisiik nitrit
miktarlarinin  (0.008-0.042 mg/L), alt akarsu
kisimlarinda artmasmi (0.052 — 0.073 mg/L)
asag1 akarsu bolgesinde organik maddenin
parcalanmasina ve alt akarsu bolgerinde caya
karisan kanalizasyon sular1 ve koylerden gelen
evsel atiklara baglayabiliriz. Kita i¢i su
kaynaklarmnin siiflarina gére Istasyonlarm nitrit
degeri dikkate alindiginda Haringet Cayinda 1.
1stasy0nun 1. Smif su kalitesine, 2,3 ve 4.
Istasyonlarin 2. Simf su kalitesine, 5.,6. ve 7.
Istasyonlarm ise 4. Smf su kalitesine sahip
olduklar goriilmiistiir.

Haringet  Cayi’nda  ortalama  nitrat
konsantrasyonu arastirma siiresince 0.3-8.9 mg/L
arasinda degigmistir. Nitrit’te oldugu gibi, en
diisiik nitrat miktarlarinin iist akarsu bolgelerinde
(1. ve 4. istasyonlar arasinda) buna karsilik en
yiikksek miktarlarin alt akarsu bolgesindeki
istasyonlarda (5. ve 7. Istasyonlar arasinda.)
kaydedilmis olmasi yukarda diger bir azot formu
olan nitrit i¢in yapilan yorumu desteklemektedir.
Harinet Cayi’'nda en yiiksek nitrat degerlerinin
kasim ve aralik gibi soguk aylarda belirlenmis
olmasi, Danube Nehri’nde nitrat iyonu
degerlerinin 3.2-10.2 g/m? arasinda degistigini ve
yiiksek degerlerin ¢ok diisiik sicakliklarda ortaya
ciktigin1  bildiren  Varga ve dig., [21]’nin
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bulgusuyla da uyum igerisindedir. Kita i¢i su
kaynaklarmin siniflara gore Istasyonlari nitrat
degeri  dikkate alindiginda 1.2.,ve 3.
Istasyonlarin 1. Sinif su kalitesine, 4.,5.,6. ve 7.
Istasyonlarm ise 2. Smmf su kalitesine sahip
oldugu gorilmiistiir.

Koger [6], Kiirk Cay1’nda en diisiik reaktif
fosfor konsantrasyonunu 25 mikrogram/L olarak
kasim ayinda, en yiiksek reaktif fosfor
konsantrasyonunu ise 52 mikrogram/L olarak
nisan aymda ve ortalama reaktif fosfor
konsantrasyonunu 32.3 mikrogram/L olarak
hesaplamistir. Calismamizda en diisiik reaktif
fosfor 0.015 mg/lIL ile ocak ayinda 3.
istasyonda, en yiiksek reaktif fosfor degeri ise
1.86 mg/L ile nisan ayinda 5. istasyonda
Olgtilmiistiir. Ortalama reaktif fosfor degeri 0.02
— 1.58mg/L arasinda degismistir. Kita i¢i su
kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri
dikkate alindiginda reaktif fosfor degerleri
bakimindan Haringet Cayr’'nin 1. ve 2.
istasyonlarmin 1. smf su Kkalitesi, 3. ve 4.
istasyonlarin 2. Sinif su kalitesi, digerlerinin ise
4. sinif su kalite 6zelligine sahip oldugu ortaya
cikmustir,

Aragtirma siiresince siilfat
konsantrasyonlarinin iist akarsu bdlgesinden alt

akarsu bolgesine dogru kademeli olarak arttigi
gorilmiistir.  Caligmamizda ortalama  siilfat
degerinin 8.76 — 75.78 mg/L arasinda degismesi,
diger bazi ¢aylarda yapilan ¢alismalarin Yildiz
ve Ozkiran [22] bulgularma  benzerlik
gostermistir. Bu aragtirmacilar Cubuk Cayi’nda
siilfat konsantrasyonunun 28-113 mg/L arasinda
degistigini ve ortalama siilfat konsantrasyonunun

ise 28.8-85.9 mg/L arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Kita 1i¢i su kaynaklarmin
siniflarma  gdre Istasyonlarin siilfat  degeri

dikkate alindiginda tiim istasyonlarm 1. Sif su
kalitesi ozelligi gosterdigi belirlenmistir.

BOi’nin  degerinin  yiiksek  olmasini,
parcalanan organik madde miktari,
mikroorganizmalarin sayisi, zehirli etkisi olan
maddelerin  biyokimyasal islemleri etkiler.
Haringet Cayr’'nda en diisik BOI degeri 2.5
mg/L ile nisan ayinda 1. istasyonda, en yiiksek
BOI degeri ise 346 mg/L ile aralik ayinda 6.
istasyonda ol¢iilmiistiir. 4. ve 7. Istasyonlardaki
yiiksek BOI degerlerinin Haringet Cay1’na desarj
edilen evsel atik sulardan, istasyonlarin yerlesim
yerlerine ve tarim arazilerine olan yakinligindan
kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

m3/sn

= KASIM

== ARALIK

=== OCAK

=i SUBAT

MART

istasyonlar

=@=NiSAN

Sekil 2. Haringet Cay1’nda akim degerlerinin istasyonlara ve aylara gére degisimi
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Sekil 3. Haringet Cay1’nda Sicaklik degerlerinin istasyonlara ve aylara gére degisimi
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Sekil 4. Haringet Cay1’nda elektriksel iletkenlik degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi
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Sekil 5. Haringet Cay1’nda ¢6ziinmiis katt madde degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi
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Sekil 6. Haringet Cay1’nda pH seviyesindeki istasyonlara ve aylara gore degisimler
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Sekil 7. Haringet Cay1’nda Coziinmiis oksijen miktarindaki degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi
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Sekil 8.Haringet Cayi’nda toplam sertlik degerlerinin istasyonlara ve aylara gére degisimi
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Sekil 9. Haringet Cay1’nda Nitrat degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi

0,08
0,07
0,06
0,05
~ g KAS IV
@ 0,04
E == ARALIK
0,03 e OCAK
0,02 = SUBAT
0,01 i MIART
o == NISAN

istasyon

Sekil 10. Haringet Cay1’nda Nitrit degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi
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Sekil 11. Haringet Cay1’nda amonyak degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi
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Sekil 12. Haringet Cayi’nda Reaktif fosfor degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi
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Sekil 13. Haringet Cay1’nda siilfat degerlerinin istasyonlara ve aylara gére degisimi
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Sekil 14. Haringet Cay1’nda BOI degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi
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