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Ozet

Bu c¢aligmada; Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde yasayan Mustelus mustelus (Linnaeus, 1758) bireylerinin
mevsimsel beslenme rejimi belirlemek i¢in mide igerikleri incelenmistir. Bu amagla total boylar1 149-44,3 cm;
agirliklart 8776-247,6 g arasinda degisim gosteren ve Nisan 2012-Nisan 2014 tarihleri arasinda avlanan 123 M.
mustelus bireyi incelenmistir. Bunlardan 120 (%97,5)’sinin  midesi dolu olarak bulunmustur.
Degerlendirmelerde, mevsimlere gore tespit edilen besin gruplarinin sayisal varlik, bulunug frekansi ve nispi
onemlilik indeksleri (% IRI) hesaplanmustir. Sonug olarak, Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde yasayan M. mustelus
bireylerinde krustasealar ile baliklar en 6nemli av gruplari olup (sirasiyla %IRI = 61,1 ve %IRI =28,7) olarak
bulunmuslardir. Sefalapodlar ikincil av grubunu (%IRI =8,5) olusturmuslardir. Poliketler (%IRI =1,7) ise nadir
av grubudur.

Anahtar Kelimeler: Kuzeydogu Akdeniz, Adi képekbaligi, Mustelus mustelus, Mide igerigi

Digestive System Contents of the Mustelus mustelus (Linnaeus, 1758)
Inhabiting Northeastern Mediterranean

Abstract

In this study, stomach contents of Mustelus mustelus (Linnaeus, 1758) obtained from the Northeastern
Mediterranean were examined to determine seasonal diet regime. For this purpose, 123 of M. mustelus with
44.3-149.0 cm in total length and 247.6-8776 g in weight that were caught between April 2012-2014 for
examination. 120 of them (97.5%) were found to be the full of the stomach. In evaluation, numerical presence,
frequency of occurrence and relative importance index (% IRI) food groups according to the seasons were
calculated. In conclusion, the most important food groups for M. mustelus living in the Northeastern
Mediterranean were Crustaceans and fish (with IRI= 61.1% and IRI = 28.7% respectively). Second group was
Cephalopods with IRI = 8.5 %. Polychaeta (IRl = 1.7 %) was the rare in the food groups.
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1. Giris sekilde, avciliglr yaygin olmayan fakat ihracati

yapilabilen tiirler de mevcuttur. Adi kopekbaligi

Karasal habitatlardaki en iist diizeydeki (M. mustelus) bu tiirler arasindadur.

predatorler gibi; kopekbaliklariin da denizel Adi kopekbaligi Trikidae familyasindan
kominitelerin fonksiyonu ve yapisinda son  dikensiz iki sirt yiizgegli, viicudu ince uzun torpil
derece 6nemli rol oynadifi, besin zincirinde  geklindedir. Birinci dorsal yiizge¢ ikincisinden
denizlerdeki en iist predatorler oldugu g6z ardi  piraz daha biiyiiktiir. Ventral yiizge¢ hizasinda
edilemez. Kdopekbaliklari, son yillara kadar  apjise yakin yer alir. Kaudal yiizge¢ hafif ters
ilkemizde sadece tehlikeli deniz canlilari olarak  ggnmiistiir. Deri plakoid pullarla kapli, kuyruk
bilinmekte, insan gidasi olarak ylizgeci heteroserk yapidadir. Spirakulum, oval
tiketiimemekteydi. Bugiin halen i¢ pazarda gozlin hemen arkasinda yerlesmistir. Yassi disler
tiiketimi olmamakla birlikte Avrupa ve diger  pek cok sira halinde ve mozaik gdriiniimdedir.
ilke pazarlarmin  tasidigi  6nem nedeniyle,  Renk, dorsal de gri ve yer vyer kiigiik siyah
gittikee artan miktarlarda ihrag edilmeye  poktalar icerir. Boylar,, 200 cm’ye ulasabilir,
baglanmistir. Ulkemiz denizlerinde benzer  grtalama 100 cm’dir [1]. Camurlu ve kumlu
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zeminlerde sahilden 150 m’ye kadar dagilim
gosterir  [2,3]. Zaman zaman orta suda
bulunmasina ragmen, dibe yakin yiizmeyi tercih
etmektedirler [4]. Baslica besinlerini kemikli
baliklar, sefalopodlar mollusklar ve krustaseler
olusturur.

Calisma konusunu olusturan M. mustelus’un
beslenme rejimi ile ilgili calisma az sayida olup
bir¢ok ¢alismadan olusmaktadir [5,6-7-8-9].

Besin zincirinin st tabakalarinda bulunan
ve ekolojik olarak 6nemi olan bu canlilarin
beslenme Gzelliklerinin ~ bilinmesi  stoklarin
korunmasi ve yoOnetimi acisindan son derece
onemlidir. Bu ¢alismada Kuzeydogu Akdeniz
bolgesinde yasayan M. mustelus’un mide igerigi
incelenerek ileride yapilacak c¢aligmalara 1g1k
tutmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot

Tiirlerin beslenme aliskanligini tespit igin
baliklarin  gerekli Olgiileri  alinarak yemek
borusundan aniise kadar sindirim aygiti makasla
kesilerek etiketlendi. % 5’lik formol bulunan
kavanozlara konularak laboratuara gotiiriiliip
inceleme sirasinda formolden kaynaklanan
sertligin giderilmesi icin yag ve
mezenterlerinden temizlenmesi i¢in 24 saat
musluk suyunda bekletildi. Sindirim aygitlar
petri kutularinda agilarak igerigi ¢ikarilip; [10]
genellikle suyla yer degistirme metodu
kullanilarak mevcut organizmalarin teshisine
calisild.

Tanimlanan organizmalar aylik olarak teshis
edilip gruplandirilip saymmlar yapildi. Her iki
tiriin mide igeriklerinden tiir ayrimi yapilan
organizmalarin daimi preparatlart yapilip iyi
goriintiilenebilenlerin resimleri ¢ekildi [11].

Organizmalarin teshisleri yapilarak
sistematik siraya gore cins ve tiire kadar
sistematikleri yapildi. Mide doluluk oram
yiizdesi hesaplandi. Ayrica mide igeriginden
cikan organizmalar gruplandirilip aylik olarak
sayisal degerleri verildi. Sayim aninda tiirlere
inilmediginden ise Lagler’in (1956) belirttigi
formiile gore hesaplamalar yapildi [12].

Bir cins organizmanin toplam saysi

Sayisal yiizde =
Ayisalylizde Biitiin organizmalarm toplam sayisi

Incelenen balik sayismin mevsimlere gore
dagilim her cins organizmanin aylik ortalamalar
cizelgeler halinde hazirlandi. Organizmalarin
mevsimsel bulunus yiizdeleri ile mevsimsel
sayisal ylizdeleri gizelgeler halinde hazirlandi.

3. Bulgular

Bu calismada, Kuzeydogu Akdeniz
bolgesinde yasayan M. mustelus bireylerinin
mevsimsel beslenme rejimi icin mide igerikleri
incelenmistir. Aylara gdre incelenen baliklarin
mide doluluk oranlar1 (%) Tablo 1’de verilmistir.
Nisan 2012-2014 tarihleri arasinda avlanan 123
M. mustelus bireyinin 120 (%97,5)’sinin midesi
dolu olarak bulunmustur.

Tablo 1. M. mustelus bireylerinin aylara gére dolu
ve bos mide agirliklari ile mide doluluk oranlar1 (%)

Aylar incelenen Dolu Bos Mide
Balik Mide Mide Doluluk
Sayisi Agirhgr | Agirhg Oram (%)
Nisan-12 2 201,14 124,16 40
May1s-12 1 70,18 40,78 60
Temmuz- 3 39,56 19,29 46,67
12
Eyliil-12 28 87,52 50,90 59,29
Ekim-12 1 40,49 22,52 70
Kasim- 1 63,7 25,85 40
12
Aralik-12 2 59,81 24,73 50
Nisan-13 1 447,87 186,9 80
Haziran- 1 1126 319,67 80
13
Eylil-13 67 42,60 18,21 44,47
Ekim-13 3 53,71 25,13 60
Ocak-14 1 369,57 205,85 20
Subat-14 4 270,36 156,57 45
Mart-14 3 270,95 142,55 40
Nisan-14 5 102 48,57 40
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Aylara gére mide doluluk oranina
bakildiginda Nisan-Haziran 2013 aylarinda mide
doluluk oraninin en fazla (% 10) oldugu
goriilmiistiir. Ocak 2014 ayinda ise mide doluluk
oraninin en az (% 3) oldugu gorilmiistiir (Sekil
1).
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Sekil 1. M. mustelus bireylerinin aylara gore mide doluluk
orani (%)

Dolu olarak bulunan 120 adet mide
iceriginin incelenmesi sonucunda, tiiriin genel
beslenme kompozisyonu tespit edilmistir (Sekil
2). Mideden ¢ikan organizmalarin biyiik bir
kismmi  sirasiyla  krustasea  ve  balik
olusturmaktadir (Sekil 3). Aylara gore beslenme
durumu Tablo 2 de verilmistir.

Sekil 2. M. mustelus bireylerinin mide igerigi

Dibe yakin yilizmeyi tercih eden adi
kopekbaliginin  baslica  besinlerini  kemikli
baliklar ve krustasealar olusturur. Tablo 2’deki
verilere gore krustasea grubu gerek sayisal varlik
gerekse agirlik acisindan adi kopekbaliginin
temel besinini olugturmaktadir. Sayisal varlik
acisindan  bakildiginda  krustasea;  balik,
sephalopod ve poliket gruplari izlemektedir.
Agirlik bakimindan ise hem Tablo 2 hem de
Sekil 3’te goriildiigii gibi balik birinci sirada yer
alirken krustasea ikinci sirada yer almaktadir.
Besin gruplarmin  midelerdeki nispi  dnem
indeksini (%IRI) balik ve krustasea arasinda
karsilastirma yaptigimizda krustaseanin birinci
sirada yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 3).

4. Tartisma ve Sonug

Bu calismada elde edilen mide analizleri
sonucunda, Kuzeydogu Akdeniz bdlgesinde
yasayan M. mustelus bireylerinde krustasealar ile
baliklar en Onemli av gruplari olup (sirasiyla
%Rl = 61,1 ve %IRlI =28,7) olarak
bulunmuglardir. Sefalapodlar ikincil av grubunu
(%IRI =8,5) olusturmuslardir. Poliketler (%IRI
=1,7) ise nadir av grubudur.

Cortes, [13] M. mustelus tiiriiniin en ¢ok
tiiketilen besin gruplarini IRI degeri acisindan
karsilastirmis ve en yiksek IRI degerinin

krustasea’ya  (%IRI=54,7) ait  oldugunu
saptamugtir. Smale ve Compagno, [14] M.
mustelus tiiriinlin  en ¢ok tiikketilen besin

gruplarin1 agirlik bakimindan karsilagtirmis ve
en yiiksek agirlik degerinin de krustasea’ya
(%W=59,7) ait oldugunu bildirmistir.

Bu ¢alisma sonuglarimi destekleyen bulgular
Filiz vd., [5] tarafindan yapilmis olup M.
mustelus besin kompozisyonunda
belirtilmektedir. 2002 yilinda bahar mevsiminde
Sigactk Korfezi’'nde 283 adet M. mustelus
bireyinin mide icerigini incelenmistir. En fazla
tilkettikleri besin mide igerigi incelemeleri
sonucunda krustasea ve balik olup, M.
mustelus’un  beslenmesinde dominant besin
gruplarmi  olusturdugunu ifade etmislerdir.
Krustasealar ile  baliklarin  nispi  Onem
indekslerini sirasiyla %IRI = 75,29 ve %IRI =
21,98 oldugunu tespit etmislerdir.
Sephalopodlarin ikincil av grubu (%IRI = 2,20)
poliketlerin (%IR1 = 0,53) ise nadir av grubu
olarak bulmuslardir.
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Tablo 2. M. mustelus bireylerinin midelerinden ¢ikan besinlerin aylara gore toplam say1
ve toplam agirlik oranlari

Aylar Krustasea Sephalapod Poliket Balik
Karides Yengeg Ahtapod Miirekkep
N| W | N W N W N W N W N W
©) () ©) ©) ©) @)
Nisan-12 - - - - - - - - - - 1 8,29
Mayis-12 1 6,73
Temmuz- 21225 | 2| 327 - - - - - - 1 1,28
12
Eyliil-12 11940 |1 114 | - - 1 30,1 1 2,95
5 4 4
Ekim-12 1018 | - - 2 1,28 | - - 1 0,28 | 1 4,07
Kasim-12 1258 - - - - - - - - - -
Aralik-12 11125 - - - - 1 0,16 - - 2 2,03
Nisan-13 | 1 | 354 | 3| 481 | 1 | 138 | - - 11036 |1 33,17
Haziran-13 | 1 | 2,52 | 3| 425 | 1 169 | - - - - 1 10,92
Eyliil-13 313312 337 | - - 5 3,88 - - 7 4,47
7 3 8
Ekim-13 | 2 | 6,03 | - - - - - - - - 5 12,07
Ocak-14 - - - - - - - - - - 1 20,31
Subat-14 2 | 432 | - - 2 121, | 2 10,1 - - 3 2,84
Mart-14 3] 10,7 | - - - - 1 9,66 - - 4 18
Nisan-14 11769 ]|- - 3 196 | - - - - 5 5,73
Prey Gruplarinin Besin Kompozisyonundaki Onemi
100% -
80% ~
Zgz//z : W Balik
20% - OCrustacea
0%

%0 %N %W %IRI

(%0, Rastlanma Sikligi; %N, Sayica Oran; %W, Agirlik¢a Oran;
%IRI, Nispi Onem Indeksi)

Sekil 3. M. mustelus midelerinden elde edilen balik ve krustaseanin nispi 6nem indeksine gore (%IRI) besin
kompozisyonundaki 6nemi

10
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Jardas vd., [6] tarafindan Dogu Adriyatik’te
M. mustelus’un beslenme durumunu
incelemislerdir. Bu c¢alismada 139 adet adi
kopekbaliginin mide igeriklerini incelemiglerdir.
Krustaseler ile baliklar1 en 6nemli av gruplan
olarak bulmuslardir. Krustasealarin tiim sezon
boyunca onemli besin grubunu olusturduklari
bulunmustur.  Ozelliklede yaz aylarinda
krustesealar1 daha yogun bulmuslardir.

Saidi vd., [8] tarafindan Giiney Tunus’da M.
mustelus’un beslenme durumunu incelemislerdir.
540 tirin mide igerigini incelemisler ve
bunlardan 63  tanesinin  bos  oldugunu
saptamiglardir. M. mustelus’un ana besinini
krustasealar, baliklar ve  sephalopodlarin
olusturduklarim1 ~ bulmuslardir.  Spinculidler,
poliketler ve echinodermlerin ise nadir olarak
bulundugunu saptamiglardir. Ayrica disi ve
erkeklerin besin gruplart arasinda farklilik tespit
etmemislerdir.

Filiz, [9] Ege Denizinde M. mustelus
tlirliniin mide igeriklerinden tiiriin birincil besin
grubunu krustaselerin, ikincil besin grubunu
kemikli baliklar ve kafadanbacakli tiirlerinin ve
nadir olarakta poliketlerin olusturdugunu rapor
etmislerdir.

Cesitli arastirmacilar tarafindan elde edilen
sonugclar ile, bu caligsma karsilastirildiginda bizim
calismamizda elde ettigimiz IRI degerleri ile bire
bir benzerlik tasimaktadir.

Sonu¢ olarak bu c¢alismada; Kuzeydogu
Akdeniz bolgesinde yasayan M. mustelus’un

temel besinini  krustaseca ve  baliklarin
olugturdugu belirlenmistir. Genel olarak bu
gruplarin  bulunus sirasi; krustasea, balik,

sephalapod ve poliket seklinde bulunmustur.
Farkli aragtirma bolgeleri olmasina karsin bu
veriler adi kopekbaligi besininde baskin olarak
yer alan krustasea ve balik gruplarin, besin
zinciri igindeki 6nemini de ortaya koymaktadir.

5. TesekKkiir

Bu ¢alisma FUBAP SUF. 12. 02 nolu proje ile
desteklenmistir.
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