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Ozet

Bu calismada, Cip Balik Uretim ve Yetistirme Tesislerindeki toprak havuzlarda yetisen Ceratophyllum
demersum L. bitkisi iizerinde gelisen epifitik algler, suyun baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile birlikte Eyliil
1999-Agustos 2000 tarihleri arasinda arastirilmistir. Alglerin makrofitlere tutunma 6zelliginin belirlenmesi
amaciyla epifitik alglerin yanisira ayni bolgede su icindeki pelajik algler de incelenmistir. Epifitik algler
tamamen Bacillariophyta (21 takson) iiyelerinden olusmustur. Pelajik bolge de Bacillariophyta (23 takson)
iiyelerinin yanisira, Chlorophyta (8 takson), Cyanophyta (5 takson) ve Euglenophyta (4 takson)’ ya ait algler de
kaydedilmistir. Tiim epifitik algler arasinda Navicula, Synedra ve Cymbella cinsleri ortaya ¢ikis sikligi ve birey
sayilar1 bakimindan 6nemli diyatomeler olurken, bunlar1 Nitzschia, Cyclotella, ve Gomphonema spp. izlemistir.
Pelajik algler arasinda Cyanophyta’dan Nostoc spp., Chlorophyta’dan Scenedesmus spp. ve Bacillariophyta’dan
ise Navicula spp., ortaya ¢ikis siklig1 ve birey sayilar1 bakimindan diger alglere oranla daha 6nemli olmuslardir.
Epifitik ve pelajik algler, en iyi gelismelerini su sicakliginin yiiksek ve 15181in bol oldugu ilkbahar ve yaz
mevsiminde gergeklestirmiglerdir. C. demersum bitkisinin gévde ve yapraklarinda kaydedilen epifitik algler
arasinda Sorenson benzerlik indeksi uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Epifitik alg, Pelajik alg, Toprak havuz, Sorenson Indeksi.

Epiphytic Algae of Ceratophyllum demersum L. in a Fish
Production Center Ground Pools

Abstract

In this study, epiphytic algae growing on Ceratophyllum demersum L. plant in Cip Fish Production and growing
center ground pools with some physical and chemical properties of water were studied between September 1999-
August 2000. For the purpose of to determine the adhesion feature of Algae on macrophytes as well as
epiphytic algae, pelagic algae were investigated. Epiphytic algae completely consisted of members of
Bacillariophyta (21 taxa). In pelagic zone as well as Bacillariophyta(23 taxa), members of Chlorophyta (8 taxa),
Cyanophyta (5 taxa) and Euglenophyta (4 taxa) have been recorded. Navicula, Synedra and Cymbella genera
were important diatoms in terms of frequency of occurrence and and number of individuals, Nitzschia,
Cyclotella, and Gomphonema spp.were followed those species. Nostoc spp. from Cyanophyta Scenedesmus spp.
from Chlorophyta and Navicula spp. from Bacillariophyta were more important diatoms in terms of frequency of
occurrence and number of individuals compared to other algae among pelagic algae. Epiphytic and pelagic algae
were performed their best development in high water temperatures and plenty of light period of spring and
summer. Sorenson similarity index was applied to epiphytic algae recorded on C. demersum plant stems and
leaves.

Key words Epiphytic algae, Pelagic algae, Ground pool, Sorensen Index
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1. Giris

Epifitik algler o6zellikle sig sularin alg
florasinin ¢ogunlugunu olusturmakta ve sularin
verimliligine biiytik Olciide katkida
bulunmaktadir.

Tiirkiye’ de epifitik alglerle ilgili ¢alismalar
da Goniilol [1], Kizilirmak deltasini; Obali ve
ark. [2], Mogan Golii’ nii; Albay veAykulu [3],
Iznik Golii epifitik alg floralarmi; Elmaci ve
Obali [4], Aksehir Golii kiy1 bolgesi alg florasing;
Gilirbliz ve ark. [5], Porsuk Goleti bentik alg
florasini; Atici ve ark. [6], Abant GOl bentik
alglerini; Soylu ve ark.[7], Nuphar lutea
iizerindeki epifitik diyatomeleri; Maraslioglu ve
ark.[8], Ladik Goli epifitik diyatomelerini
arastirmislardir.

Elazig 11 sinirlari igerisinde de makrofitler
ve makrofitler lizerindeki alglerle ilgili ¢aligmalar
da fazla degildir. Sen ve Aksakal [9], Kirk
Gozeler’ de Potamogeton sp. ve Nasturtium
officinale bitkileri tizerindeki epifitik algleri ve
mevsimsel degisimlerini arastirmistir. Toprak
[10], Elaz1ig Belediye sinirlari igerisinde bazi
kaynak sularindaki algler iizerindeki
calismasinda epifitik alglere de yer vermistir.
Pala ve Sen [11], Keban Baraj Golii’ ndeki
Potamogeton perfoliatus L. tizerindeki epifitik
alglerini, ayrica Pala [12], Hazar Golii (Sulugayir
Diizii) epifitik diyatome florasini aragtirmislardir.

Bu aragtirmada, Elazig il sinirlan igindeki
F.U. Cip Bahk Uretim ve Yetistirme
Tesislerindeki  toprak  havuzlarda  yetigen
Ceratophyllum demersum L. bitkisinin gévde ve
yapraklari tizerindeki epifitik alglerin
belirlenmesi ve bunlar {izerine etki eden
faktorlerin incelenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Cip Balik Uretim ve  Yetistirme
Tesislerindeki toprak havuzlardan su ve makrofit
ornekleri, Eylil 1999 -Agustos 2000 tarihleri
arasinda aylik olarak alinmustir. Ceratophyllum
demersum L. havuzlardan en az sarsilacak
sekilde cikartilmis ve naylon torbalar igerisine
konulmustur.  Epifitik algler, Ceratophylum
demersum bitkisinin gévde ve yapraklar
tizerinden siyirma ve saf su ile yikama yapmak
suretiyle ayr1 ayri almmustir. Pelajik alglerin
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toplanmas1 i¢in ise 1 L’ lik cam kavanozlar
kullanilmustir.

Diyatomeler disindaki algler i¢in gecici
preparatlart hazirlanirken, diyatomelerin
teshisleri igin o6rnekler, asitle kaynatilarak siirekli
preparat haline getirilmistir. Teshisler icin ilgili
kaynaklardan [13-19] yararlanilmustir. Epifitik
alglerin sayimlar1 i¢in oransal yogunluk sistemi
esas alinmig olup, sonuglar “ % organizma ”
olarak verilmistir. Pelajik alglerin sayimlarinda;
tek hiicreli alglerde hiicre sayilar1 esas alinirken,
kolonial formlarda her bir koloni veya filament
bir organizma olarak kabul edilmis ve sayim
sonuglart ““ hiicre/ml ” olarak ifade edilmistir
[20].

Epifitik algler arasindaki benzerligi
ortaya ¢ikarmak i¢in Sorenson benzerlik indeksi
uygulanmustir.

Sorenson Benzerlik indeksi : Q/S=2J/A+B

A= Birinci 6rnekteki toplam tiir sayisi

B= Ikinci &rnekteki toplam tiir sayis1

J= her iki 6rnekte ortak olan tiir sayisi [21].

Yiizey su sicakligt 1°C taksimath civali
termometre, pH seviyeleri ise 0.1 hassasiyetli
dijital pH metre yardimi ile O6l¢iilmiistiir.
Coziinmiis oksijen degerleri Winkler metodu ile
belirlenirken, toplam sertlik ve organik madde
titrimetrik metot ile saptanmistir [22].

3. Bulgular

F.U. Cip Balik Uretim ve Yetistirme
Tesislerindeki toprak havuzlarin baz fiziksel ve
kimyasal ozellikleri Tablo 1’ de verilmistir.
Sertlik degerleri dikkate alindiginda, havuzlarin
hafif sert su karakterinde oldugu anlasilmistir
[22].

Toprak havuzlarin sicakligi en fazla (23°C)
Agustos, en az (9°C) Ocak ayinda kaydedilirken;
0O, ise en fazla (8.8 mg/L) Subat, en az (5.2
mg/L) Agustos ayinda kaydedilmistir. Sicakligin
artmaya basladigi yaz aylarnn ile sonbahar
baslangicinda alglerin sayilarinda da artiglar
kaydedilmistir. Hafif alkali karekterdeki toprak
havuzlarda sertlik en fazla (22.5°FS) Eylill, en
diisiik (18.5°FS) Aralik ayinda ¢ikarken; tuzluluk
calisma siiresince %00.2 - 0.3 ml/L arasinda
degismistir. Organik madde en fazla (6.4 mg/L)
Agustos, en az (4.0 mg/L) Ocak aymda
kaydedilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. F.U. Cip Balik Uretim ve Yetistirme Tesislerindeki toprak havuzlarin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri.

Aylar Sicaklik 0O, pH Sertlik Tuzluluk | Org.mad.

(°C) (mg/L) (°FS) (%o) (mg 0,/L)
Eyl. 1999 15,0 8.0 8,20 22,5 0,3 5,2
Eki. 1999 13,5 8,2 8,20 22,0 0,2 5,8
Kas. 1999 12,5 6,0 8,50 21,0 0,2 5,0
Ar. 1999 12,5 8,0 8,00 18,5 0,2 6,0
Oc. 2000 9,0 8,4 7,55 19,5 0,2 4.0
Sub. 2000 12,0 8,8 8,20 19,0 0,3 5,0
Mar. 2000 13,0 6,0 8,00 20,0 0,2 5,2
Nis. 2000 15,0 6,0 7,00 21,5 0,3 4,4
May. 2000 16,5 6,2 8,00 21,0 0,3 4,6
Haz. 2000 17,0 7,0 8,00 21,0 0,3 5,0
Tem. 2000 18,5 6,4 7,50 21,5 0,3 4,6
Agu. 2000 23,0 5,2 7,70 22,0 0,3 6,4

olmuslardir. Navicula  cinsine ait  N.

Arastirma stiresince Ceratophyllum demersum L.

bitkisinin hem gdvde hem de yapraklan
izerindeki epifitik algler, tamamen
Bacillariophyta (21takson) iiyelerinden

olusurken, pelajik algler arasinda Bacillariophyta
(23 takson), Chlorophyta (8 takson), Cyanophyta
(5 takson) ve Euglenophyta (4 takson) tiyelerine
ait toplam 40 takson kaydedilmistir (Tablo 2).

C. demersum ° un govde ve yapraklar
iizerindeki epifitik algler arasindaki Sorenson
Benzerlik Indeksi %81 olarak bulunmustur.

3.1. Ceratophyllum demersum L. bitkisinin
govdesi iizerinde kaydedilen diyatomeler

Ceratophyllum demersum bitkisinin govdesi
iizerinde kaydedilen epifitik algler yalnizca
Bacillariophyta’ ya ait olup, Navicula (4 takson),
Cymbella (3 takson), Nitzschia (3 takson),
Gomphonema (2 takson), Ulnaria (1 takson),
Surirella (1 takson), Cyclotella (1 takson),
Diatoma (1  takson), Encyonema (1
takson),Amphora (1 takson), Cocconeis (1
takson), Achnanthes (1takson) ve Rhoicosphenia
(1 takson) cinslerine ait toplam 21 takson
kaydedilmistir (Tablo 2). Cymbella cinsi,
Ceratophyllum demersum L bitkisinin govdeleri
tizerinde C. affinis, C. cistula ve C. lanceolata
taksonlart ile temsil edilmistir (Tablo 2).
Cymbella lanceolata’ ya ait bireyler hem ortaya
cikis sikligit hem de birey sayilari bakimindan
diger Cymbella tiirlerine oranla daha 6nemli
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cryptocephala ve N. lanceolata biitiin aylarda, N.
trivialis ve N. radiosa tiirline ait bireyler ise
yalnizca Temmuz, Agustos ve Ekim aylarinda
kaydedilmistir. Gomphonema cinsi igerisinde ise
G. angustatum’ un ortaya c¢ikis sikligi ve birey
sayilart G. ventricosum’ dan daha fazla olmustur.

Sekil 1’ den de goriildiigii tizere Cymbella
cinsine ait tiirlerin Ceratophyllum demersum
bitkisinin gdvdeleri {izerindeki toplam birey
sayilart Navicula spp. ve Gomphonema spp.’ nin
birey sayilarina oranla daha fazla olmustur.

Cymbella ve  Gomphonema cinsine ait
diyatomelerin birey sayilar1 yaz aylariyla birlikte
artmigtir. Bununla beraber, sonbahar aylarinda
Cymbella spp.” nin birey sayilar1 artmaya devam
ederken, Nitzschia spp. ve Gomphonema spp.’
nin birey sayilarinda azalmalar goriilmiistiir. Bu
bulgu, sonbaharda ortaya ¢ikan limnolojik
sartlarm Cymbella spp. tarafindan daha iyi
kullanildiginin ~ bir gdstergesi olarak kabul
edilebilir. Ceratophyllum demersum bitkisinin
govdeleri ilizerindeki epifitik algler arasinda en
yiiksek oransal yogunluk (%52.63) Cymbella
spp. tarafindan Ekim ayinda kaydedilmistir
(Sekil 1).

Ceratophyllum demersum bitkisinin govdeleri
tizerinde kaydedilen diger diyatomeler ortaya
cikis sikligt ve nispi yogunluklar1 itibariyle
Oonemli olamadiklarindan sekillerle
gosterilmemislerdir.
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Tablo 2. F.U. Cip Balik iiretim ve yetistirme tesislerinde gelisen Ceratophylum demersum L. bitkisinin gévde ve

yapraklari ile pelajik bolgede kaydedilen algler.

Alg taksonlar1 Pelajik Govde Yaprak
Cyanophyta Pelajik Govde Yaprak
Trichormus variabilis (Kiitz.exBorn.&Flahault)Komarek&Anagnostidis + - -
Nostoc commune Vaucher ex Bornet & Flahault + - -
Phormidium corbierei (Fremy) Anagnostidis + - -
Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont + - -
Planktothrix prolifica (Gomont) Anagnostidis & Komarek + - -

Chlorophyta

Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg + - -
Oocystis pusilla Hansgirg + - -
Tetradesmus dimorphus (Turpin) M.J.Wynne + - -
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Kiitz. + - -
Ankistrodesmus falcatus (Coda) Ralfs. + - -
Coelastrum microporum Naegeli + - -
Spirogyra gracilis Kiitz. + - -
Chladophora glomerata (L.) Kiitz. + - -
Euglenophyta

Euglena gracilis Klebs. + - -
Euglena granulata (Klebs) F.Schmitz + - -
Lepocinclis acus (O.F.Muller) Marin&Melkonian + - -
Trachelomonas superba Svirenko + - -

Bacillariophyta

Cyclotella kuetzingiana Chauvin in A. Schmidt + + +
Achnanthes microcephala (Kiitz.) Grunow + + -
Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz. + + +
Cocconeis placentula Ehr. + + +
Cymbella affinis Kiitz. + + +
Cymbella cistula (Ehr.) O. Kircher + + -
Cymbella neoleptoceros Krammer + - +
Cymbella lanceolata (C.Agardh) C. Agardh + + +
Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow + + +
Diatoma tenuis C. Agardh + + -
Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabh. + + -
Gomphonema ventricosum W.Gregory + + +
Navicula cryptocephala Kiitz. + + +
Navicula lanceolata Ehr. + + +
Navicula salinarum Grun. + - +
Navicula trivialis Lange-Bertalot + + +
Navicula radiosa Kiitz. + + -
Nitzschia constricta (Kiitz.) Ralfs + + +
Nitzschia dissipata (Kiitz.) Rabenhorst + + +
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch.) W. Smith + + -
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot + + +
Surirella minuta Brebisson + + +
Ulnaria ulna (Nitzsch) P.Compere + + +
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Sekil 1. Ceratophyllum demersum L. bitkisinin govdeleri iizerinde kaydedilen Navicula spp., Cymbella spp. ve
Gomphonema spp.’ nin oransal yogunluklarinin aylara gore degisimi.

3.2. Ceratophyllum demersum L bitkisinin
yapraklari iizerinde kaydedilen
diyatomeler

Ceratophyllum demersum L bitkisinin
yapraklar1 tizerinde de govdeleri lizerinde oldugu
gibi  yalnizca  diyatomelere  ait tiirler
kaydedilmistir. kaydedilmistir (Sekil 2).

Yapraklar iizerinde Navicula (4 takson),
Cymbella (3 takson), Nitzschia (2 takson),
Cyclotella (1 takson), Amphora (1 takson),
Cocconeis (1 takson), Encyonema (1 takson),
Gomphonema (1 takson), Rhoicosphenia (1
takson), Surirella (1 takson) ve Ulnaria (1
takson) cinslerine ait toplam 17 takson Cymbella
cinsi, Ceratophyllum demersum bitkisinin
yapraklari tizerinde C. affinis, C. leptoceros, C.
lanceolata, ve C. ventricosa taksonlari ile temsil
edilmis ve bu cins ¢alisma siiresince en yiiksek
oransal yogunluguna (% 44,68) Eylil ayinda
ulagmugtir (Sekil 2).

Ulnaria cinsi makrofitin hem gévde hem de
yapraklar1 tizerinde yalnizca bir tiirle (U. ulna)
temsil edilmesine ragmen c¢alisma siiresince
biitiin aylarda kaydedilmeleriyle dikkat cekici
olmuslardir.

Nitzschia cinsi  iyelerinin  makrofitin
yapraklar1 tiizerinde Haziran ayinda ulasmis
oldugu toplam oransal yogunluk (%62,32),
calisma siiresince kaydedilen en yiiksek oransal
yogunluk olup bu maksimum, N.constricta ve N.
dissipata tiirlerine ait bireyler tarafindan
gergeklestirilmistir.  Ceratophyllum  bitkisinin
yapraklar1 {lizerinde kaydedilen diger diyatome
taksonlar1 ortaya ¢ikis sikliklari ve oransal
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yogunluklari itibariyle Cymbella, Nitzschia ve
Ulnaria cinsleri kadar énemli olamamustir.

Sekil 2’ den de goriildigii iizere, diyatomelerin
birey sayilarinda yaz aylarinda azalmalar
goriiliirken, sonbahar aylarinda bunun aksine
artiglar kaydedilmistir. Yaz aylarinda Nitzschia
spp.” lerin birey sayilarinda goriilen sayisal
istiinliik sonbahar aylarinda Cymbella spp.” ye
gecmistir. Ulnaria ulna her iki mevsimde de
Cymbella spp. ve Nitzschia spp. ile rekabet
edememistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada, Ceratophyllum demersum
bitkisinin gévde ve yapraklari iizerindeki epifitik
algler yalnizca diyatomelerden ibaret olmus ve
diyatomelere  ait  toplam 21  takson
kaydedilmistir. Epifitik ve bentik kommuniteler
igerisinde, degisik alg gruplar1 bulunursa da
diyatomelerin  bu  kommunitelerin  Kkalict
organizmalar1 oldugu yurt ici ve yurt disi1 bircok
calismada sik¢a rapor edilmistir [23-27].

Ozellikle Navicula, Cymbella ve Nitzschia
Ceratophyllum demersum’ un hem gévde hem
yapraklar1 iizerinde hem de pelajik bolgede en
fazla tirle temsil edilen diyatome taksonlari
olmuslardir. Bu bulgular bu cinslere ait tiirlerin
bulunduklar1  habitatlar  igerisinde  diger
diyatomelere oranla daha iyi ¢ogalabildiklerine
dikkat ¢cekmektedir.

Ozellikle Navicula ve Nitzschia tiirlerinin
kozmopolit olduklari Cheesman [28] tarafindan
da vurgulanmigstir.
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Sekil 2. Ceratophyllum demersum bitkisinin yapraklari {izerinde kaydedilen Nitzschia spp., Cymbella spp. ve
Ulnaria ulna’ nin oransal yogunluklarinin aylara gére degisimi.

Sen ve Aksakal [9]7 in Kirk Gozeler
(Elaz1g)’ de Potamogeton sp. © nin yaprak ve
govdeleri tizerinde yapmis olduklart calismada;
Pala [12]” nin Hazar Golii (Sulugayir Diizii)’ nde
Ranunculus rinoii ve Ranunculus aquatilis
iizerinde yapmis olduklar1 ¢aligma ile Pala ve
Sen [11]” in Keban Baraj Goli’ ndeki
Potamogeton  perfoliatus  tizerinde yapmis
olduklar caligmalarda da epifitik alg florasi
yalnizca diyatomelerden ibaret olmustur.

Calisma siiresince C. demersum bitkisinin
govdeleri lizerinde toplam 21 takson, yapraklari
iizerinde ise toplam 17 takson kaydedilmistir. Bu
durum epifitik alglerin  substratum olarak
govdeyi daha ¢ok tercih ettiklerini gostermistir.
Bu bulgu Pala [12]” nin bulgusuyla da benzerlik

gOstermistir. Diyatomelerden Cyclotella
kuetzingiana, Amphora ovalis, Cocconeis
placentula, Cymbella affinis, Cymbella
lanceolata, Encyonema ventricosa,
Gomphonema ventricosum, Navicula

cryptocephala, Navicula lanceolata, Navicula
trivialis, Nitzschia constricta, Rhoicosphenia
abbreviata, Surirella minuta ve Ulnaria ulna bu
bitkinin hem gévde hem de yapraklar {izerinde
kaydedilirken, Achnanthes microcephala,
Cymbella cistula, Diatoma tenuis, Gomphonema
angustatum, Navicula radiosa ve Nitzschia
apiculata bitkinin yalnizca govdeleri, Cymbella
neoleptoceros ve Navicula salinarum ise bitkinin
yalnizca  yapraklari  ilizerinde  kaydedilen
diyatomeler olmuslardir. Bu bulgu,
diyatomelerin makrofitlerin vejetatif organlar
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iizerinde  bulunma  Ozelliklerinin farkl
olabilecegine dikkat cekmektedir.

C. demersum bitkisinin gdévdeleri iizerinde,
Cymbella affinis, C. cistula ve Nitzschia gracilis
hem ortaya cikis sikligit hem de birey sayilari
bakimindan  6nemli  diyatomeler olurken,
yapraklar iizerinde de Onemli diyatome
taksonlar1 Cymbella affinis, Nitzschia constricta
ve N. dissipata olmustur. C. affinis’ in
Ceratophyllum demersum bitkisinin g6vdeleri
iizerinde Haziran ayinda wulastigi oransal
yogunluk (%38.46) c¢alisma siiresince ayni
bitkinin hem gdvde hem de yapraklar {izerinde
bu diyatome icin kaydedilen en yiiksek oransal
yogunluk olmustur. Ayni1 diyatomenin yapraklar
iizerindeki maksimum oransal yogunlugu
(%36.36) govdedekinden farkli olarak Eyliil
ayinda kaydedilmistir. Bunun yani sira, ¢alisma
stiresince epifitik algler icerisinde en yiiksek
oransal yogunluk (%40.54) Nitzschia constricta’
ya ait olmustur. N. constricta’ mn Ceratophyllum
demersum bitkisinin yapraklar tizerinde yiiksek
birey sayilariyla buna karsilik, bitkinin gévdeleri
tizerinde diisiik birey sayilariyla kaydedilmesi
dikkat cekici olmustur. Bu bulgular aymi bir
diyatome tiiriiniin iizerinde ortaya ¢iktiklar1 ayni
makrofitin  yaprak ve govdeleri {izerinde
maksimum yogunluklarina eristikleri devrelerin
ve ulagtiklart maksimum yogunluklarin farkli
olabilecegini gostermektedir.

Sen ve Aksakal [9]” mn Kirk Gozeler
(Elaz1g)’ de Potamogeton sp. ve Nasturtium
officinale’ nin yaprak ve govdeleri lzerinde



Selda DEMIRKAPU ve Giines PALA

yapmis olduklan calismada epifitik alg florasi
icerisinde diyatomeler bolluk derecelerine gore
Cocconeis placentula, Navicula radiosa var.
tenella, Gomphonema olivaceum, Rhoicosphenia
curvata ve Cymbella affinis  seklinde
siralanirken, bu c¢alismada C. demersum
bitkisinin gévde ve yapraklar1 iizerinde dikkat
ceken diyatomeler, Cymbella affinis, Nitzschia
gracilis, Gomphonema angustatum, Cocconeis
placentula, Diatoma elongatum, Nitzschia palea
ve N. linearis olmustur.

Pala [12]’ nin, Hazar G6li (Sulugayir Diizii)
epifitik diyatome florasin1 belirlemek amaciyla
Ranunculus rinoii ve Ranunculus aquatilis
bitkileri tlizerinde yaptigi caligmada epifitik
diyatomeler igerisinde Amphora ovalis, Synedra
ulna, Cymbella affinis ve Epithemia turgida en
onemli diyatomeler olurken ; bu c¢alismada tiim
epifitik algler arasinda Navicula, Synedra ve
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