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Ozet

Bu aragtrmada, operasyonun uygulandigi Gokkusagi alabahgi (Oncorhynchus mykiss) 6rnekleri (250-260 g.)
laboratuvar ortaminda, 27X30X120 &lciilerinde hazirlanmis olan iki akvaryuma birakildi. yi bir havalandirma
ve stirekli sogutma yoluyla akvaryumlardaki sularin oksijeninin 6,8 - 7 ppm ve sicakligmm ise 14 - 16 °C’de
olmas1 saglandi. Bir giin siire ile a¢ bwrakilan alabaliga benzokain’le (30 mg/L) banyo seklinde anestezi
uygulandi. Balik; aseptik kosullar altnda, azami 6zenle hazirlanmis olan operasyon masasma alindi ve sag
laterali {izerine yatrilarak bandajlarla tespit edildi. Baligin sol operkulumunun yaklasik 1,5 cm anteriorundan
perikardiyal bosluktan az uzak ve peritoneal bosluktan olacak sekilde steril sivri uglu bistiiriyle bir punksiyon ve
bunu izleyen bir ensizyon yapilarak deri, deri alt1 bag dokular1 ve kas tabakalar1 agildi. Daha sonra bu delik
katgiitle dikildi. Herhangi bir enfeksiyona karsi baligi korumak amaciyla tiim antisepsi kurallar1 uygulandi.
Anesteziden ¢ikarmak icin balik tekrar akvaryuma birakildi ve normal vitalitesine kavustu. Otanaziye
basvurmadan ve operasyondan sonra basarih bir sekilde canh kalmalar1 saglanan Gokkusagi alabahginda
gerceklestirilen bu arastrmayla, baliklarda ileride yapilabilecek cerrahi miidahalelerde, 6zellikle de karaciger
biyopsisinde ¢ok 6nemli katkisinin olabilecegi gosterimistir.

Anahtar kelimeler: Alabalik, Punksiyon, Ensizyon, Operasyon, Vitalite.

A Study On An Operation Applied With Skin Incision And Control Of Fish
Aliveness In Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss)

Abstract

In this study, operation applied rainbow trout samples (250-260g in weight) were replaced in two aquarium with
27X30X120cm in size under laboratory condition. Water in aquarium was kept in suitable temperature (14-16
°C) and dissolved oxygen (6.8-7.0 ppm) with a well aeration and continuously cooling. Fish was anaesthetised
with 30 mg/L benzocaine by bath method after they were starved for a day. These fish were taken on aseptic
operation desk and they were fixed with bandage by lading down on right side. Skin, subcutaneous connective
tissue and muscle layers of fish were opened by doing a puncturing and incision with a sterile acuminate bisturi
from nearly 1.5cm anterior of operculum to a little bit back of pericardial cavity and on the peritoneal cavity.
Then this puncture was sewed with catgut. All antiseptics principles were applied to protect the fish against any
infections. The fish were put in aquarium to be come out of anaesthesia and they were regained normal vitalities.
This study was carried out rainbow trout that kept alive without euthanasia after doing a successful operation. It
was showed that this study provide very important contribution to surgical operation on fish, especially on liver
biopsy.

Keywords: Rainbow trout, Punctuation, Incision, Operation and Vitalite.

1. Giris ince uzun, ig seklinde olup, st yiizgeci ile
. 5 . kuyruk yilizgeci arasmda bir yag yiizgeci
Gokkusagr  alabalig (On.corhynphus taswlar. Karnivor balklar olup, agizlarmda
mykiss), Salmonidae familyasma ait olup, i¢ su tiirlere gore degisen miktarlarda disler tasirlar.
baliklar igerisinde ticari degeri yiiksek olan, Yine tiirlere gore degisen, cesitli renkleri
en lezzetli, sevilen, diinyada ve iilkemizde

PR, vardrr. Alabaliklarda optimal degerler icin su
yetistiricilifi en yaygm olarak yapilan alabalk sicakligi 12-16 °C, pH 65-8.0, oksiien 9.2-

tirtidir. Bu familyaya ait baliklar genellikle 11.5 mg O,/L olarak kabul edilmektedir 2.
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Balklarm derisi iki tabakadan olusmustur. En
ist tabakayir olusturan epidermis, tipik olarak
cok incedir [l Epidermisde, glikoprotein
yapisinda mukoid madde salglayan hiicreler
(goblet hiicreleri, mukus hiicreleri) bulunur. Bu
nedenle bu st deri mukoid bir tabakayla
kaplanmistir ve ¢ok kaygandir. Bu tabaka tipik
olarak yiizeysel birkag kat yassi epitel
hiicrelerden olusup, ortalama kalnligi 250 p
kadardmr (45671,

Epidermis altta stratum bazale ile onun
tizerindeki stratum germinativum  (jerminatif
tabaka)'dan yapimistr. Baliklarda genellikle
epidermisi tiimiiyle Orten bir stratum korneum
(keratin tabaka) tabakasi yoktur ve epidermisin
yiizeyinde daima canh hiicreler bulunur B}

Dermis tabakasi epidermisden daha kaln
ve daha komplike bir yapiya sahiptir.
Genellikle epidermisin hemen altinda bulunan
stratum  spongiyosum  (Sponjiyoz-siingerimsi
tabaka) ile daha alttaki stratum kompaktum
(kompakt-kat1  tabaka)’dan olusur. Dermis
tabakasinda, pigment hiicreleri, kan damarlari,
sinirler, kutan duyu organlari ve bag doku
bulunur. Bu tabaka pullarm olusumunda
onemli rol oynar. Epidermisin yassi hiicreleri
arasindaki dagmik bir sekilde bulunan mukoz
bez hiicreleri dermise kadar uzanrlar 4571,

Ince epidermis tabakasmm  altndaki
dermis hiicreleri pullar1 olusturur. Pul, esnek
bir yapida olup, koruyucu bir ortii gérevi
goriir. Balik viicudunda kiremitler gibi iist tiste
gelerek dizilmistir. Alabalign viicudu
yumurtadan ¢ikista puldan yoksundur. Balikta
pul, yavru 2.5 cm. boy uzunlugunda iken
gelismeye baglar ve 4.0-4.5 cm.’de ise pullar
fark edilir hale gelir. Balkta pullar, ik kez
yan ¢izgi bolgesinde goriilir. Daha sonra sirt
ve karm kismma yayilarak tiim viicudu kaplar
[2,4,7]

Anestezi uygulamalarinda; canhda duyu
almmm ve bilincin azaltillp yok edilmesi,
reflekslerin yavaslatiip durdurulmasi, canlya
yapilacak miidahalenin kolaylastiriimas1 ile bu

uygulamadan canlnin ac1 duymamasi ve
canldaki metabolizma hiznin
yavaglatimasmm saglanmasi

amaglanmaktadr. Anestezi etkisinde birakilan
canlda, anestezi siire ve konsantrasyonuna
bagh olarak once sakinlesme, sonra hareket ve
denge kaybi, tepkisizlk meydana gelir ve
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nihayet refleksler ortadan kalkar. Balklarda da
anestezi; hareketi azaltmak veya durdurmak,
ongoriilen iglemleri daha kolay ve baliga zarar
vermeden yapmak i¢cin uygulanmaktadir.
Anestezikler agri duyusunu ortadan kaldirip
somatik  kaslar1  gevsettiklerinden, — 6zellikle
balklarda asm1 heyecan ve stresi yok ederek

olusabilecek travmalari onledigi gibi
yetistiriciikte ~ bircok  deneysel  kullanim
alanma da sahiptir. Balklarm tagmmasinda,

yumurta ve sperma almlarnda, agwrhk ve
uzunluk saptamada, markalama, fotograflama,
as1 kullanim, kan ve doku ornekleri almada da
anesteziden  yararlanlmaktadr B8, Acy,
balklarda 6nemli stres faktorleri arasmda yer
almakta ve birgok olumsuz sonuglar meydana
getirmektedir. Anestezi uygulanmis baliklara
su disinda yapilacak islemler miimkiinse ¢ok
kisa siurmelidir. Bu siire balk cinslerine,
yaslarma ve anestetik maddelerin tiiriine gore
degisiklik gostermektedir. Baliklarda anestezi
amaciyla  kullanlan  baghca  anestetikler
arasinda, MS222 (Tricainemethane sulfonate),
Benzocain, Quinaldine  (2-metil  inoldin),
Quinaldine siilfat (Quinate), Marinil
(metomitate  hidroklorid), Aqui S, Kloretan,
Tersiyer amil alkol, Kiloralhidrat, Metil
pentinol, vs bulunmaktadir [58910.11]

Operasyon, hastahgm Ozelligine  gore
genel veya lokal anestezi altnda, bazi arag,
gere¢c ve  yontemlerle canlida el isi
gerceklestirilen bir sagitim seklidir. Diger bir
ifadeyle cerrahi miidahale olup, ameliyat
olarak da  adlandirimaktadir.  Punksiyon
(herhangi bir organ veya boslugu delme veya
girme islemi), organizmadaki normal veya
patolojik bir boslugun, i¢indeki swvi veya gaz
bosaltmak veya igerigi hakkinda bilgi edinmek
amaciyla yapilan delme iglemidir. Bas ve isaret
parmaklar1 arasmda keman yayr tarzinda
tutularak ucu smirlandirilan sivri bistiiri, basit
bir punksiyon icin, ilgili bdlgeye dikey olarak
bir darbede batmilr. Istenilen derinlige kadar
sokulduktan sonra, bistiiri aym yonde geri
cekilir. Ardmdan ensizyon yapilir. Ensizyon
(kesme, kesit); yumusak dokularm keskin bir
aletle, kuralma uygun bir aletle kesilmesi
islemidir [11,12,13]

Tiirkiye'de ik kez yapilan bu calsmayla;
gokkusagi alabaliginda genel anestezi altinda,
baligit  oldirmeden  deride  yapilan  bir
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ensizyonla agilan yerin tekrar dikilerek
olusturulacak bir operasyonun
uygulanabilirligimin ~ ve  daha sonra  ise
alabaliklarm  canli  kalp  kalmamalarmm

arastirilmas: amaglanmstir.

2. Materyal ve Metot

Calisma, Frat Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Balk Hastalklar1 Laboratuvarmda
gerceklestirildi.

Operasyon icin kullanlacak 10 adet
Gokkusagr Alabah@ (Oncorhynchus mykiss)
(250-260 g agrhgmnda) Elazig yakmmdaki bir
balkeilik isletmesinden temin edildi

Once balklarm birakilacag 27X30X120
olctilerinde iki akvaryum hazrlandi.
Akvaryuma  dinlendirilmis  musluk  suyu
dolduruldu. Akvaryuma filtre, hava motoru ve

termometre  yerlestirildi. Suyun sicakhigmi
sabit tutabimek i¢in  sogutucu tabletler
kullamldi.

Piyasadan temin edilen alabaliklar canh
balk tasmmasma uygun, su ve oksijenle
doldurulmus olan plastik torbalar icerisinde
Frrat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balk
Hastaliklar Laboratuvarma getirilerek
akvaryuma birakilds. Balklarm  ortam
kosullarma adaptasyonunun saglanmasi i¢in 3
giin beklendi. Balklar operasyondan once bir
giin boyunca a¢ birakild. Operasyon igin;
operasyon Onligii, lateks eldivenler, operasyon
tahtasy, operasyon seti igerisinde bulunan
pensler, sivri uclu bistiiri, makaslar, dikis
materyali olarak steril emilebilir katgat, 1/2
dairesel yuvarlak goévdeli igne (30mm), igne
tutucu, plaster, pamuk, alkol (%70), yapistirici,
oksitetrasiklin - ve penisilin  tozu  kullanildi.
Operasyon Oncesi ve sonrasi antiseptik olarak
betadin soliisyonundan yararlamld.. Alabaligm
anestezisinde ise benzokain kullamld1.

3. Operasyonun  Uygulanmasi1  ve
Bulgular

Ameliyat Oncesinde balklara anestezi
uygulayabilmek i¢in daha 6nceden dezenfekte
edilmis bir kap igerisinde 30 mg/L oraninda
benzokain  hazrland. ~ Akvaryumdan  bir
kepceyle alnan alabalk, igerisinde anestetik
madde bulunan bu kap igerisine konularak
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banyo tarzinda anestezi yapildi. Kullamlan 10
adet baliktan her birinin anestezisi ortalama 2-
3 dakikada tamamlanmistir. Bu siire icerisinde
alabalkta  yiizmenin  azaldi§,  refleksin
kayboldugu, linea lateraline dogru yattigi ve
sonunda da kabmn tabaninda hareketsiz olarak
kaldig1 gozlendi.

Uyusturulan  alabalk hizh bir sekilde
operasyon tahtasma almip operasyon bdlgesi
temiz bir havluyla kurutularak sag laterali
tizerine yatwriip plasterle tespit edildi. Bahgmn
canhligi siirekli kontrol edildi. Operasyon
gerecleri iceren operasyon seti Operasyon
tahtasma yakmn bir yerde hazir bulunduruldu.

Bahgm operasyon bolgesi once %70'lk
alkolle temizlendi, steril bir bistiiriyle pullar
temizlendikten sonra da o bolge betadine
emdirilmis  pamukla  silindi. ~ Balgm sol
operkulumunun yaklasik 1,5 cm
anteriyorundan perikardiyal bosluktan az uzak
ve peritoneal bosluktan olacak sekilde steril
sivii ucghi  bir Dbistiiriyle  bir  punksiyon
gerceklestirildi M), Hemen ardindan bir elle
gerdirilen deri; diger elde bulunan steril bir
bistiiriyle ~ basit ensizyon yontemiyle 14
yaklagik 1,5 cm kadar kesilerek deri, deri alt:
bag dokular1 ve kas tabakalar1 agildi. Deride
punksiyon yapilirken daha derinde bulunan i¢
organlara ozellikle karacigere zarar
verilmemesine dikkat edildi. Cok fazla dikis
atmaktan sakmmak i¢in ensizyon kisa yapildL
Operasyon siiresince balign yasammi devam
ettirmesini  saglamak amaciyla agz ve
solungaclar1 islak bir havluyla devamli olarak
slatild.

Herhangi bir etkenin kontaminasyonuna
kars1 ensizyonla agilan bolgeye penisilin tozu
dokiildii. Ardindan hizh bir sekilde operasyon
bolgesinin agik olan kesik dudaklarmmn sag
tarafindan deriye katgiitli operasyon ignesiyle
girip sol taraftan aym hizada olacak sekilde
cikarak kas, deri alti tabakalar1 ve deri iki
yerden basit ayr1 dikis yontemiyle dikildi ve
dikis yerine sirurjkal diigim atidi Y. Bu
bolge betadine emdirimis pamukla pansuman
edildikten sonra dikiglerin iizerine gelecek
sekilde yapstiric1 siiriildi. Her bir alabalikta
ortalama 5-7 dakika igerisinde bu operasyon
gerceklestirildi.  Ardndan  hizh  bir  sekilde
bandajlar1 sokiilip onceden hazrlanmis olan
akvaryuma brrakildi. Narkozdan ¢ikan bahgm
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10-15 dakika icerisinde normal vitalitesine
(canhlik, hareketlilik) kavustugu belirlendi.
Operasyon bolgesinin yaklasik 7-8 giinde
iyilestigi goriildii. Bu siire igerisinde herhangi
bir enfeksiyon kapmasmi 6nlemek amaciyla 7
glin  boyunca oksitetrasiklin  ve  betadin
soliisyonuyla bahga banyo yaptirild.
Operasyondan sonra baligm yem almmmn ve
yiizme hareketlerinin normal bir sekilde devam
ettigi gozlemlendi. Ensizyonla olusturulan yara
yerinin internal kontrolii amaciyla her bir
operasyoniu balhga tekrar anestezi uygulanip
Otanaziyi miiteakip  otopsi yapildi 514,
Otopside dis muayenede bu operasyona iliskin
viicut  iizerinde, gozler, solungaglar ve
yiizgegler ile operasyon bolgesinde herhangi
bir lezyona rastlinmad. I¢ muayenede de
operasyon bolgesinde ensizyon yerine konulan
dikislerin ¢ok muntazam bir sekilde kaynadigi,
peritonda veya i¢ organlarda herhangi bir
konjesyon veya hemorajinin olmadigi goriildii.

4. Tarisma ve Sonug

Tiirkiye'de ik kez gokkusagr alabalignda
uygulanan bu tip bir operasyon denemesi
basarth  bir sekilde sonuglandirilmigtir.
Gergekten de beseri ve veteriner hekimlikte
¢ok basit gibi goriinen boyle bir cerrahi islem
alabalkta uygulanmis ve sonrasmda da
ameliyath olan bu balklarm yasamlarm
saghkli olarak siirdiirmeleri saglanmugtir.

Balklarda cerrahi uygulamalar cok riskli
ve ugrastrict oldugundan insanlar arasmda pek
itibar gormemektedir. Simdiye kadar
balklarda yapilan operatif iglemler de; hep
tesadiifen  rastlanan  tiimoral  olusumlarn
almmasma  iliskin  magazinsel  haberlerin
duyurulmasi seklinde olmustur. Bu da kedi ya
da kopegini Veteriner Hekime gotiiriir gibi
akvaryum baligmi da hekime gotiirecek kadar
duyarh ve hayvan sever insanlar sayesinde
gerceklesmistir.

Son yillarda ¢esitli iikkelerde oOzellikle Koi
baligmda olusan eksternal veya internal
lezyonlara  operatif —miidahaleler yapildigim
duymaktayiz. Bunlardan birinde; 2012'de bir
Koi'de ¥ anesteziyi miiteakip abdomen ensize
edimis ve karm boslugundaki tiimor ¢ikarihp,
derideki kesit yerleri dikilerek balk sagligina
kavusturulmustur. Bir baska ilging olay da [°]
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Avustralya'nm  Melbourne  kentinde 2014'de
yasanmustr. Bir  Veteriner Hekim Japon
balgmin  beyninde olusan tiimoérii 45 dakika
siren bir operasyonla basarih bir sekilde
cikarmayr basarmustr. Ancak operasyon yeri
¢ok hassas ve ¢ikarilan tiiméorle birlikte doku
kaybt ¢ok oldugundan ince dikisler yeterince
tutmamistr. Bu nedenle doku yapistiricisi da
kullanilmugtir.  Alabalikta deneysel yapilan bu
calymada da dikis atildigi gibi, enfeksiyon
kapmasi  ihtimaline  kars1  dikisli  deriye
yapistirict da siiriilmiistir.

Yine iilkemizde Mersin balginda cinsiyet
ve cinsi olgunlugu belirlemek amaciyla bahgmn
karm kismm a¢mak suretiyle bir operasyon
yapldizn 71 bildirilmistir. Islem basarii olsa
da, balgm enfeksiyon kapma riskinin olmasi,
aswrt act ve stres ile zaman alict olmast
nedeniyle bu  yontemin  kullanilmamasi
gerektigine nanilmaktadir. Zira yapilan bir
calsmayla 8 ultrasonografik muayeneyle
balklarm gonadlar1 incelenebilecegi gibi,
yumurtalarmm biiytikhigii dahi tespit
edilebildigi kamtlanmistir.

Sonugta bu ¢ahsmayla; gerekli asepsi veya
antisepsi  kurallarma  uyuldugunda, usuliine
uygun anestezi, punksiyon ve ensizyon yapilp,
dikis atiddiginda ameliyat edilen gokkusag
alabaliginin operasyondan sonra basarih bir
sekilde yilizmesini siirdiiriip, yemini yiyip
canlihm muhafaza ettigi gorlilmiistiir. En
onemlisi de bu arastrma, balklarda ileride
yapilabilecek cerrahi miidahalelerin, 6zellikle
de c¢ok hassas olan karaciger biyopsisinde
uygulanabilecegini gostermistir. Nitekim
yaplan bir ¢alsmada ™ da  bahgmn
karacigerinin  biyopsisiyle histolojik yapismin,
enzimatik ve hormonal ozelliklerinin
incelenebilecegi belirlenmistir. Hatta
ultrasonografi esliginde 18 karacigerdeki kistik
olusumlarm almmasi gibi durumlarda da bu tip
bir operasyonun uygulanabilirligZi bu deneme
cahgmasiyla gosterilmistir.
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