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Ozet

Bu calismada, Keban Baraj Golii Pertek Bolgesinde faaliyet gdsteren ve kafeslerde alabalik yetistiriciligi yapilan
bes igletmeden alinan 250 + 25 gr agirlikta ve 26 +4 cm boy uzunluguna sahip 300 adet balikta solungag flora
incelendi. Solungaglardan izole edilen bakteri tipleri APl 20E (BioMerieux) multitest sistemi ve GN-ID A PANEL
MICROGEN testleri ile identifikasyon islemlerindeki biyokimyasal testlere tabii tutularak tanimlandi. Calismanin
sonucunda Sphingomonas paucimobilis, Pseudomonas sp. ve Serratia fonticola bakterileri olmak tizere ii¢ bakteri
izole edildi. Incelenen 573 susun 148’nin ( % 25,83) Sphingomonas paucimobilis, 297’sinin ( %51,83)
Pseudomonas sp. ve 128’inin (%22,34) ise Serratia fonticola bakterisi oldugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Bakteriyel Flora, Gokkusagi Alabaligi, Solungag, Keban Baraj Goli,

Grown Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss, Walbaum 1792) on
the Gills Investigation of bacterial Flora in Pertek Keban Dam Lake
Region (5.Zone)

Abstract

In this study, 300 fish gill flora weighed 250 = 25 gr and 26 + 4 cm in length, which were taken from five operations
which were operated in Keban Dam Lake Pertek Region and trout cultivation in cages were examined. Bacterial
species isolated from gills were identified by biochemical tests in identification with APl 20E (BioMerieux)
multitest system and GN-IDA PANEL MICROGEN tests. As a result of the study, Sphingomonas paucimobilis,
Pseudomonas sp. And Serratia fonticola bacteria were isolated. Of the 573 strains examined, 148 (25.83%) were
Sphingomonas paucimobilis, 297 (51.83%) were Pseudomonas sp. And 128 (22.34%) were serratia fonticola
bacteria.
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1. Giris

Giliniimiizde artan gida ihtiyacina paralel
olarak gida maddelerinin T{iretimine de hiz
verilmektedir. Ulkemizde biiyiikbas ve kiiciikbas
hayvan iiretiminin yetersiz olmasi, kirmizi etin
agir1 tilketiminin insan sagliginda olusturdugu
olumsuzluklar, maliyet yiliksekligi vb. gibi
nedenlere bagl olarak balik {iretimi giinden giine
onem kazanmaktadir [1].

Kiiltiir balikgiliginin gelismesiyle birlikte
bakteriyel kokenli balik hastaliklari, ekonomik
kayiplara neden olan etkenlerin en dnemlilerinden

birini olusturmaktadir. Hastaligin siddeti; baligin
yasina ve tlirline gore degismekle birlikte
baliklardaki birgok enfeksiyonun tedavisi basarili
bir sekilde gergeklestirilmektedir. Ancak gevre
sartlarinin olumsuzlugu hastaliktan korunmay1 ve
kontrol 6nlemlerinin alinmasini zorlagtirmakta,
hatta imkansiz hale getirmektedir [2].

Baliklar1 saglikli tutmak verim ve kazangla
yakindan  iligkili ~ oldugundan,  koruyucu
onlemlerin siirekli, ciddiyetle ve etkili bir tarzda
almmasinin énemi ¢ok fazladir. Aksi durumlarda
¢itkan  bir  enfeksiyonun ne  oldugunu
anlayincaya(teshis edinceye) ve buna karsi
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gerekli etkili onlemleri alincaya kadar gegen siire
icinde olimler ¢ok fazla artabilir ve isletmeyi
ekonomik yonden biiyiik zararlara sokabilir [3].
Balik hastaliklari, balik yetistiriciliginde
onemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu
calisma ile {lkemizde gokkusagi alabaligi
yetistiricili§ini yapan yetistiricilere, bu sektdrde
istihdam edilenlere balik hastaliklar1 konusunda
yeterli ve 6zIii bilgiler verilmesi, balik hastaliklari
ve hastaliklar1 olusturan bakteriyel etkenlerden
kaynaklanan olas1 balik hastaliklarina kars: etkili

tedbirlerin  alinmasi ve  yayginlastirilmasi
hedeflenmistir.
2. Materyal ve Metot

Calisma 2014 yili  Mart-Nisan-Mayis

aylarinda yapildi. Arastirmada Keban Baraj Golil
Pertek Bolgesinde bulunan 5 Kafeslerde
gokkusagi alabaligi (O. mykiss) isletmesindeki
baliklarin  hastaliklar yoniinden muayeneleri
yapildi. Bes isletmeden 250 =+ 25 gr agirlikta, 26
+4 cm boy uzunlugunda 60’ar adet balik rastgele
alindi. Baliklar tasima tanklar1 ile canli olarak
Tunceli Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik
Hastaliklar1 Laboratuvarina tasindi. Toplamda
300 adet balik incelendi.

Aseptik sartlar altinda baliklarin
operkulumunda insizyon yapildi. Solungag
flamentlerinden steril 6ze ile 6rnek alinarak daha
onceden hazirlanan Tryptic Soy Agar (TSA) besi
yerine ylizey yayma yontemiyle ekim yapildi [3,
4,5, 6].

Ekim yapilan TSA besi yerleri 22 - 24 °C
sicakliktaki  bir inkiibatorde 2 giin igin
inkubasyona tabii tutuldu.

Inkubasyonun ardindan iireyen saf bakteri
kolonilerden tekrar TSA’ya pasajlandi.Burada
tremesi saglanan saf bakteri kolonilerinden
ornekler alinarak pepton water’a gecildi. 48 saat
icin inkube edildi. Bakterilerin Gram boyama ve
hareket muayeneleri yapildi. Calismada TSA’da
izole edilen saf  bakteri  kolonilerinin
identifikasyonunda; hizli sonug¢ alinabilen ve
yaygin olarak kullanilan API 20E(BioMerieux)
multitest (GN-ID APANEL MICROGEN) kiti ile
biyokimyasal ozellikleri belirlenerek bakteriler
identifiye edildi [7, 8].

3. Bulgular

izole edilen bakterilerin biyokimyasal
ozellikleri, bakterilerin aylara ve igletmelere gore
sayisi, % dagilimi Tablo 1 ve Tablo 2 de
verilmistir. Laboratuvarda inkiibasyonda, ilk 24
saat sonra kenarlar1 diizgilin, toplu igne ucu
biiylikliiglinde, yuvarlak sekilli; krem, sar1 ve
turuncu pigmentli koloniler tiremeye bagladi. Bu
koloniler 48 saat sonra renk ve biiyiikliik olarak
daha net ortaya ¢ikti, ireyen bakterilerin koloni
biiyiikliikleri 1-2 mm ¢apinda yuvarlak, kenarlari
diizgiin oldugu tespit edildi.

Tablo 1. izole edilen bakterilerin biyokimyasal dzellikleri

Sphingomonas

Biyokimyasal Test paucimobilis

Pseudomonas sp. Serratia fonticola

Koloni Rengi Sar1

Krem Turuncu

Sekil Basil

Basil

Oksidaz -

Basil
+ -

Gram Boyama

Katalaz

+

Hareket

+

Ureaz

Indol

Arjinin dihidrolaz

AR N

Lizin dekarboksilaz

Ornitin dekarboksilaz

Voges-proskauer

Metil-red

[ SN S ]

ONPG

Sitrat N

Glikoz

Inositol -
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Mannitol - - +
Laktoz + - +
Sakkaroz - + +
Maltoz - + +
Melibioz + - -

Tablo 2. izole edilen bakterilerin aylara ve isletmelere gore sayisi, % olarak dagilimi

Sphingomonas paucimobilis Pseudomonas sp. Serratia fonticola
Mart Nisan Mayis Mart Nisan | Mayis Mart Nisan | May1s
1.Isletme 11 10 8 20 20 20 9 10 3
Adet /% 7.43 6.75 5.40 6.73 6.73 6.73 7.03 7.81 2.34
2.Isletme 9 11 10 19 20 20 9 11 5
Adet /% 6,08 7,43 6,75 6,39 6,73 6,73 7,03 8,59 3,90
3.Isletme 10 9 9 20 20 19 10 8 9
Adet/% 6,75 6,08 6,08 6,73 6,73 6,39 7,81 6,25 7,03
4 Isletme 11 12 9 19 20 20 10 9 9
Adet/% 7,43 8,10 6,08 6,39 6,73 6,73 7,81 7,03 7,03
5.Isletme 9 9 11 20 20 20 9 8 9
Adet/% 6,08 6,08 7,43 6,73 6,73 6,73 7,03 7,03 7,03
Aylara Gore 50 51 47 98 100 99 47 46 35
Bakteri Sayisi /% 33,78 34,45 31,98 32,99 | 33,67 | 33,33 36,71 | 3593 | 27,34
Toplam Bakteri Sayist 148 297 128
Toplam 25,83 51,83 22,34
Bakteri Yiizdesi
Calismanin ~ sonucunda  Sphingomonas  %22.56); Flavobacteriumsp. (89 sus, 16.73);
paucimobilis, Pseudomonas sp. ve Serratia  Staphylococcus sp. (79 sus,%13.2.85) oldugunu

fonticola bakterileri olmak tizere ii¢ bakteri izole
edildi. Incelenen 573 susun 148’nin ( % 25,83)S.
paucimobilis, 297’sinin ( %51,83) Pseudomonas
sp. ve 128’inin (%22,34) ise S. fonticola bakterisi
oldugu tespit edildi.

4. Tartisma Sonug¢

Aydm ve dig. [9] gokkusagi alabaliklarinda
enfeksiyonun Pseudomonas  sp.’ -den
kaynaklanan 6liimlerin oldugunu bildirmistir. Bu
calismada da alabaliklarin solunga¢ florasinda
Pseudomonas sp susu goriilmistiir.

Seker ve dig. [2] tarafindan Malatya’daki
bazi gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss)
isletmelerinin bakteriyel florasi iizerine aragtirma
yapilmigtir. Calismada 11 farkli  alabalik
isletmesinden temin edilen gokkusagi alabalig
(Oncorhynchus ~ mykiss)’nin ~ bagirsak, kan,
karaciger, bobrek ve viicut boslugunun bakteriyel
floras1 incelenmistir. Inceleme sonucunda izole
edilen suslarin Acinetobacter sp. (244 sus,
%45.86);  Yersinia ruckeri (120  sus,
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bildirmislerdir. Bu ¢alismanin yapildigi Mart-
Nisan-Mayis aylarinda isletmelerde yetistiriciligi
yapilan gokkusagi alabaliklarinda gozle yapilan
muayenelerde herhangi bir hastalik izine
rastlanmamstir. Saglam baliklarin
solungaclardan ornekler alindigi diisiintiliirse
saglikli  baliklarda  Yersinia  ruckeri  ve
Flavobacterium sp. bakterileri
goriilmeyebilir.

Kilig ve dig. [6] tarafindan yapilan
arastirmanin sonucunda isletmelerde izole edilen
iic  bakterinin de  baliklarda  6liimciil
enfeksiyonlara neden oldugu g6z Oniinde
bulundurularak isletmelerin hijyenik kogullara
0zen gostererek ve stok fazlaligindan kaginarak
hastaliklar ile miicadelenin y1l boyunca yapmalari

Onerilmigtir.  Calismada  saglikli  sofralik
alabaliklarin  solunga¢ florasi incelenmistir.
Flavobacterium  sp. etkeni, ortamin su

sicakliginin 10°C nin altina diistiigii durumlarda,
fazla kalabalik, akintisiz ve oksijensiz yerlerde
Olimciil enfeksiyon yapar, mortalite su
sicakliginm ~ 15-18 °C  de  seyretmesiyle
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azalmaktadir [10]. Calismanin yapildigi Mart-
Nisan Mayis aylarinda su sicakligi 13-18 °C
arasinda olmustur. Dolayisiyla Flavobacterium
sp. etkenine rastlanmamasi etkenin bu su
sicakliginda etkili olmadig belirtilebilir.

Pseudomonas sp. ve Flavobacterium sp.
suyun mikrobiyal florasinda ve baliklarin barsak
ve solungaclarinda normal olarak bulunabilen
predominat bir hastalik etkenidir [3, 11, 12]. Her
iki bakteriye de hem deniz [13, 14] ve hemde tath
su baliklarinda rastlamak miimkiindiir [15, 16].
Arastirmamizda da Pseudomonas sp. bakterisinin
tath sularda ve baliklarin solungaglarinda mevcut
oldugu fikrini desteklemektedir.

Erol [17] tarafindan Isparta ili Aksu ilgesinde
yer alan gokkusagi alabaligi isletmelerinde Nisan-
Ekim 2010 ve Subat-Mart 2011 tarihleri arasinda
hastalik belirtisi gosteren baliklarda (2-200 gr.)
yapilan bakteriyolojik incelemeler sonucunda 15
adet Yersinia ruckeri susu, 1 adet Pseudomonas
fluorescens susu izole edilmistir. Ornekte
belirtilen ¢alisma yil igerisinde, suyun en soguk
oldugu Aralik- Ocak ay1 hari¢ yilin geri kalan on
ayr boyunca yapilmistir. Caligmamizda Mart-
Nisan-Mayis 2014 tarihlerinde hastalik belirtisi
olmayan alabaliklarda inceleme yapilmis ve
Pseudomonas sp. izole edilmistir. Bu ¢alismadaki
bakteriyel izolatlarinin identifikasyon test
sonuglari Pseudomonas Sp.’nin diger
caligmalardaki bilgileriyle uyum sagladigi [10,
18] gorilmiistiir.

Pseudomonas sp. baliklarda mortalite ve
viicutta agik yaralar olusturarak ekonomik
kayiplara sebep olmaktadir. Bu nedenle;
hastaliktan korunmada isletmede yil boyu genel
hijyen kurallarina 6zen gosterilmesi ve yogun
stoklamadan kaginarak optimum su kalitesi
degerlerinin saglanmasi [19] hastalik ile ilgili
miicadele caligmalarmin  siirekli  yapilmasi
gereklidir. Pseudomonas grubu bakterilerinden
Pseudomonas fluorescens tiirii gerek soguk ve
gerekse 1lik sularda yasar ve baliklarda hemorajik
septisemi hastaligina yol agmaktadir. Bu hastalik
diinyanin pek ¢ok yerinde goriildigi gibi
ilkemizde de ¢ok gorilen hemorajik ve
septisemik karakterde olan 6limciil bir hastaliktir
[20].

Pseudomonas spp : P.putrefaciens, P.putida
ve P.aeroginosa. Pseudomonas’lar Gram negatif
bakterilerdir. Balik hastaliklarina sebep olmakla
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birlikte, insanlarda  septisemi
enfeksiyonlarina da neden olurlar [21].

Kiilttir balikgiliginda bakteriyel hastaliklarin
sagaltimi veya kontroliiniin temelinde hijyenin
Oonemi vurgulanmakla birlikte, agilama ve immun
sistemi uyarict ilag uygulamalarinin  da
kullanilabilecegi; ancak hastaliklarla etkin bir
sekilde miicadelede siirli da olsa antibakteriyel
ilag uygulamalarinin goéz ardi edilemeyecegi
belirtilmektedir [22, 23, 24, 25, 26, 27]. Baliklari
etkileyen bircok mikroorganizmalarda oldugu
gibi bu arastirmada bulunan bakteriler de, ¢evre
sartlarinin bozulmasinin yarattigi stres ile birlikte
baliklarin immunitesini zayiflatarak hastaliklara
sebep olmaktadir.

Sonug olarak, calismanin yapildig: alabalik
isletmelerinde  izole edilen s6z konusu
bakterilerin insanlarda ¢esitli enfeksiyonlara
neden olabilecegi; baliklarda da oliimciil
enfeksiyonlara ve olumsuz fizyolojik durumlara
sebep olabilecegi, biiyiik ekonomik kayiplara yol
acabilecegi  vb.  hususlar g6z  Oniinde
bulundurularak isletmelerin hijyene titizlikle 6zen
gostermeleri, stok fazlaligindan kaginarak
oncelikle hastaliklardan korunma tedbirlerini
hassasiyetle  uygulamalari, hastaliklar ile
miicadele caligmalarin1 yil boyunca yapmalari
biiyiik 6nem kazanmaktadir.
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