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Ozet

Bu c¢alisma, Ekim 2015 ve Mart 2016 tarihleri arasinda Keban Baraj Goli Pertek Bolgesinde aveiligi yapilan 37
Acanthobrama marmid Heckel, 1843, 41 Capoeta umbla (Heckel, 1843), 39 Cyprinus carpio Linnaeus, 1758, 36
Capoeta trutta (Heckel, 1843), 48 Alburnus mossulensis Heckel, 1843 olmak iizere toplam 201 balik iizerinde
yapilmistir. incelenen baliklarin 159 unun enfekte oldugu goriildii ve 4 parazit tiirii tespit edildi. Yapilan otopside
Acanthobrama marmid’ in g6z sivisinda Diplostomum sp., viicut boslugunda Ligula intestinalis, bagirsaginda
Neoechinorhynchus rutili olmak {izere 3 adet parazit tiirii teshis edildi. Capoeta umbla’nin gbz sivisinda
Diplostomum sp. olmak {izere 1 adet parazit tiirii teshis edildi. Cyprinus carpio'nun goz sivisinda Diplostomum
sp., bagirsaginda Khawia sinensis olmak tizere 2 adet parazit tiirii teshis edildi. Capoeta trutta ve Alburnus
mossulensis'in goz sivisinda Diplostomum sp., bagirsaginda Neoechinorhynchus rutili olmak iizere 2 adet parazit
tiiri teshis edildi.

Anahtar Kelimeler: Keban Baraj Golii, Pertek, Balik, Parazit, Endohelmint.

Investigation of Endohelminthes in Fish Caught in Pertek Region of
Keban Dam Lake

Abstract

This study was conducted on a total of 201 fish; 37 Acanthobrama marmid Heckel, 1843, 41 Capoeta umbla
(Heckel, 1843), 39 Cyprinus Carpio Linnaeus, 1758, 36 Capoeta trutta (Heckel, 1843) and 48 Alburnus
mossulensis Heckel, 1843 caught in Pertek Region of Keban Dam Lake between October 2015 and March 2016.
159 fish were found to be infected and 4 fish parasites were detected. At the autopsy, 3 parasite species,
Diplostomum sp., in the eyes, Ligula intestinalis in the body cavity, Neoechinorhynchus rutili in the intestine of
Acanthobrama marmid were diagnosed. Only Diplostomum sp. was identified in the eyes of Capoeta umbla. Again
2 parasite species, Diplostomum sp. in the eyes, Khawia sinensis in the intestine of Cyprinus carpio were
diagnosed. Diplostomum sp. and Neoechinorhynchus rutili were detected in the eyes and in the intestine of Capoeta
trutta and Alburnus mossulensis, respectively.

Keywords: Keban Dam Lake, Pertek, Fish, Prasite, Endohelminths.

1. Giris Olimlere sebep olabildikleri gibi yaptiklan

patolojik etkilerle 6nemli 6l¢iide maddi kayiplara

Balik yetistiriciliginde sikga karsilagilan
sorunlardan birisi  parazitlerdir. Parazitlerin
onemli bir bolimiinii olusturan helmintlerin
baliklar lizerinde soyucu ve sOmiiriici,
fonksiyonel, beslenme ve solunum yapmalarini
engellemeleri ve toksik etkilerle baliklarda

da yol agmaktadirlar [1, 2].

Helmintler baliklarin i¢ ve dis organlarinda
yasayabilen yuvarlak, yassi, uzun ve serit seklinde
kurtguklardir. Gelismelerini bir veya birgok
konakta siirdiirerek olgun hale gelirler. Bu
parazitler bulunduklar1 konak baliklar1 olumsuz
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yonde etkileyerek zayiflamasina, istahinin
azalmasina, deformasyonlara ve hatta oliimlerine
neden olarak ekonomik yonden kayiplara sebep
olurlar [3, 4].

Bugiine kadar iilkemizde ve diinyada bu konu
ile ilgili birgok arastirma yapilmistir [5-10].
Ancak Keban Baraj Golii Pertek Bolgesinde balik
parazitleri lizerine kapsamli bir c¢alisma
yapilmamisgtir. Bu ¢alisma ile bu alanda avcilig
yapilan baliklarda goriilen endohelmintlerin
taninmasi, tiirleri ve sayilarn ile yogunlugu,

Al
Sekil 1. A

Reat

rastirma Bo

Bu ¢alisma Ekim 2015 ile Mart 2016 tarihleri
arasinda bes tir balik iizerinde yiriitildd.
Calismada; Acanthobrama marmid (Tahta balig1),
Capoeta umbla (Saribalik), Cyprinus carpio
(Pullu sazan), Capoeta trutta (Karabalik) ve
Alburnus mossulensis (Glimiis baligl) olmak
iizere 5 tiir balik parazitler yoniinden incelendi.

Baliklarin tiir teshisleri Geldiay ve Balik
[11], gore yapildi. Agirliklart ile total, ¢atal,
standart boylar1 6l¢iildii ve otopsi iglemi Arda ve
ark. [12], belirttigi sekilde yapildi. Bulunan
parazitlerin teshisleri Bykhovskaya-Pavlouskaya
[13], Kennedy [14], Ekingen [15] ile Williams ve
Jones [16], belirttikleri sekilde yapildi.

Su sicakligi ve pH olciimleri igin ORION 3
STAR, suyun ¢dziinmiis oksijen degerini dlgmek
icin ise YSI 5500 marka alet kullanmildi. Veriler
neticesinde elde edilen sicaklik, pH ve ¢ozlinmiis
oksijen degerleri ile tespit edilen parazit tiirleri
arasindaki Korelasyon verileri karsilagtirildi.
Verilerin karsilagtirilmasinda Minitab 22 istatistik
paket programi kullanildi.
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bollugu ve yayginligini tespit etmek ve bu konuda
calisacak diger arastirmacilara ve yetistiricilere
rehber olmasi1 hedeflendi.

2. Materyal ve Metod

Aragtirma, Keban Baraj Golii icerisinde yer
alan Pertek su iiriinleri avlak sahasinda (5. Bolge)
gerceklestirildi (Sekil 1). Calismanin yapildigi bu
bolge Keban Baraj Géliinde balik¢iligin yogun
olarak yapildig1 bir bolgedir.

3. Bulgular

Caligmada ortalama uzunlugu 14,70 + 1,25
cm (11,50 — 17,90 cm) ve ortalama agirhigr 33 +
2,57 gr (14 — 52 gr) olan 37 A. marmid, ortalama
uzunlugu 29,80 + 1,25 cm (26,50 — 33,10 cm) ve
ortalama agirhigi 385 + 2,57 gr (295 — 475 gr) olan
41 C. umbla, ortalama uzunlugu 34,35 + 1,25 cm
(26,40 — 42,30 cm) ve ortalama agirligr 766 +
2,57 gr (292 — 1240 gr) olan 39 C. carpio,
ortalama uzunlugu 35,10 = 1,25 cm (29,20 — 41
cm) ve ortalama agirligi 557,50 £ 2,57 gr (255 —
860 gr) olan 36 C. trutta, ortalama uzunlugu 15,45
+ 1,25 cm (14— 16,90 cm) ve ortalama agirlig 28
+ 2,57 gr (22 — 34 gr) olan 48 A. mossulensis
olmak iizere toplam 201 balik incelendi ve
Diplostomum sp., Neoechinorhynchus rutili,
Khawia sinensis ve Ligula intestinalis olmak
lizere 4 tiir parazit tespit edildi. Bu parazitlerin
konakta bulunma yerleri ve sayilar1 Tablo 1’de
verildi.
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Tablo 1. Parazit tiirlerinin konakta bulunduklar yerlesim yerleri ve toplam sayilari

- Toplam Toplam Enfekte Bulunan Parazit Yasam Parazitli Parazit Parazit
Balik Tiirii Bahk . . Bahk
Olan Balik Sayis1 Tiirleri Alam Sayis1 Toplam
Sayis1 Sayisi
Diplostomum sp. G0z Sivist 34 318
A. marmid 37 34 N. rutili Bagirsak 8 8 347
L. intestinalis Vﬁcu,t 4 21
Boslugu
C.umbla 41 31 Diplostomum sp. Goz Svist 31 131 131
. Diplostomum sp. Goz Svist 30 222
C. carpio 39 33 334
K. sinensis Bagirsak 5 12
Diplostomum sp. G6z Svist 26 150
C. trutta 36 33 419
N. rutili Bagirsak 25 269
. Diplostomum sp. G6z Svist 28 74
A. mossulensis 48 28 79
N. rutili Bagirsak 3 5
Toplam 201 159 1210 1210

Ekim ile Mart aylan arasinda 6 ay siire ile
yakalanan baliklarin sayilar1 ile tespit edilen

Tablo 2. Balik tiirlerinin aylara gore enfekte durumlari

parazitli balik sayilar1 ve toplam parazit sayilar
Tablo 2’de verildi.

: L Tespit Edilen Baliklarda Tespit Edilen
Incelenen Balik Tiirleri ve Sayilari Parazitli Balik Sayis1 Toplam Parazit Sayisi

- | o | 5 2
. | Elelgls|E|E|ls|lg|es| E|E|s|lels)|k
= IS S & 2 2 & [S ] 2 2 IS S 5 2 2
Z £ S © = g € S © g g = 2 S = 8
< o o © S < o O © € < O o o S
< < <
Ekim 6 8 6 6 8 5 5 6 5 5 41 18 51 91 19
Kasim 6 7 7 5 8 5 4 6 5 5 39 15 32 43 13
Aralik 6 6 7 5 5 6 6 5 5 47 21 24 69 13
Ocak 7 6 6 6 8 7 5 5 5 4 89 23 58 120 7
Subat 6 7 6 6 9 6 6 4 5 7 59 31 23 56 23
Mart 6 7 7 8 7 6 5 6 8 2 72 23 46 40 4
Toplam 37 41 39 36 48 34 31 33 33 28 347 131 234 419 79

Calisma bolgesinin su parametreleri olan
sicaklik, pH ve ¢6ziinmiis oksijen her ay diizenli
olarak ol¢iildii (Sekil 2). Bulunan sonuglar ile
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degerlendirildi.

Correlation

degerlerine

baliklarda tespit edilen parazitler arasindaki
bakilarak
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Sekil 2. Su sicakligi, pH ve ¢ozliinmiis oksijen degerlerinin aylara gore degisimi

Avciligt  yapilmis olan A.  marmid’de
belirlenen Diplostomum sp. ile su sicaklig
arasindaki Pearson Correlation degerine (r=-
0,796) gore negatif yonde kuvvetli bir iliski
oldugu goriildi. Neoechinorhynchus rutili ile su
sicakligi arasinda Pearson Correlation degerine
(r=0,422) gore pozitif yonde orta siddette bir iligki
oldugu saptandi. Ligula intestinalis ile su sicakligi
arasindaki  Pearson  Correlation  degerine
(r=0,151) gore pozitif yonde ¢ok zayif bir iligki
belirlendi. Diplostomum sp. ile pH arasindaki
Pearson Correlation degeri (r=-0,748) bulundu ve
negatif yonde kuvvetli bir iligki tespit edildi.
Neoechinorhynchus rutili ile pH arasindaki
Pearson Correlation degeri (1=0,472) bulundu ve

pozitif yonde orta siddette bir iligki gorildii.
Ligula intestinalis ile pH arasindaki Pearson
Correlation degeri (r=0,258) bulundu ve pozitif
yonde ¢ok zayif bir iliski goriildii. Diplostomum
sp. ile c¢ozlinmiis oksijen arasindaki Pearson
Correlation degeri (r=0,435) bulundu ve pozitif
yonde orta siddette bir iligki oldugu gorildi.
Neoechinorhynchus rutili ile ¢6ziinmiis oksijen
arasindaki Pearson Correlation degeri (r=-0,414)
bulundu ve negatif yonde orta siddette bir iligki
oldugu saptandi. Ligula intestinalis ile ¢6ziinmiis
oksijen arasindaki Pearson Correlation degeri
(r=0,608) bulundu ve pozitif yonde kuvvetli bir
iliski oldugu belirlendi (Tablo 3).

Tablo 3. Acanthobrama marmid'in korelasyon degerleri

Sicakhik pH Coziinmiis oksijen

=} Parazit Tiirii . . - - .
1S Pearson Correlation Degeri ( | Pearson Correlation Degeri ( Pearson Correlation
g r) r) Degeri (1)
[15]
& .
5 Diplostomum sp. -0,796 -0,748 0,435
£
§ Neoechinorhynchus rutili 0,422 0,472 -0,414
<

Ligula intestinalis 0,151 0,258 0,608

Avcihigt  yapilmis  olan C. umbla’da  bulundu ve negatif yonde kuvvetli bir iligki

belirlenen Diplostomum sp. ile su sicaklig
arasindaki Pearson Correlation degeri (r=-0,604)
bulundu ve negatif yonde kuvvetli bir iliski
oldugu gorildi. Diplostomum sp. ile pH
arasindaki Pearson Correlation degeri (r=-0,565)
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belirlendi. Diplostomum sp. ile ¢6ziinmiis oksijen
arasindaki Pearson Correlation degeri (r=0,606)
bulundu ve pozitif yonde kuvvetli bir iligki oldugu
tespit edildi (Tablo 4).
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Tablo 4. Capoeta umbla'nin korelasyon degerleri

Coziinmiis
© Sicakhk pH oksijen
o)
% Parazit Tiiri Pearson
& Pearson Correlation Pearson Correlation | Correlation Degeri
(% Degeri (1) Degeri (1) (r)
Diplostomum sp. -0,604 -0,565 0,606
Avciligt  yapilmis olan C. carpio’da  sinensis ile pH arasindaki Pearson Correlation

Diplostomum sp. ile su sicakligi arasindaki
Pearson Correlation degeri (r=0,148) bulundu ve
pozitif yonde ¢ok zayif bir iliski oldugu goriildii.
Khawia sinensis ile su sicakligi arasindaki
Pearson Correlation degeri (r=-0,386) bulundu ve
negatif yonde zayif bir iligki belirlendi.
Diplostomum sp. ile pH arasindaki Pearson
Correlation degeri (r=-0,138) bulundu ve negatif
yonde ¢ok zayif bir iligki tespit edildi. Khawia

degeri (r=0,273) bulundu ve pozitif yonde zayif
bir iligki goriildi. Diplostomum sp. ile ¢oziinmiis
oksijen arasindaki Pearson Correlation degeri (r=-
0,111) bulundu ve negatif yonde ¢ok zayif bir
iliski oldugu belirlendi. Khawia sinensis ile
¢Oziinmiis oksijen arasindaki Pearson Correlation
degeri (r=0,599) bulundu ve pozitif yonde orta
siddette bir iliski oldugu tespit edildi (Tablo 5).

Tablo 5. Cyprinus carpio 'nun korelasyon degerleri

Sicakhik pH Coziinmiis oksijen

g Parazit Tiirii Pearson Correlation Pearson Correlation Pearson Correlation
[
o Degeri (1) Degeri (1) Degeri (1)
>
<
s Diplostomum sp. 0,148 -0,138 0,111
O

Khawia sinensis -0,386 0,273 0,599

Aveiligt  yapilmig  olan  C.  nrutta’da Neoechinorhynchus rutili ile pH arasindaki

Diplostomum sp. ile su sicakligi arasindaki
Pearson Correlation degeri (r=0,395) bulundu ve
pozitif yonde zayif bir iliski oldugu goriildi.
Neoechinorhynchus rutili ile su sicakhig
arasindaki Pearson Correlation degeri (r=-0,305)
bulundu ve negatif yonde zayif bir iligki saptandi.
Diplostomum sp. ile pH arasindaki Pearson
Correlation degeri (r=-0,214) bulundu ve negatif

Pearson Correlation degeri (r=-0,330) bulundu ve
negatif yonde =zayif bir iliski tespit edildi.
Diplostomum sp. ile ¢oziinmiis oksijen arasindaki
Pearson Correlation degeri (r=-0,049) bulundu ve
negatif yonde c¢ok Onemsiz bir iligki goriildil.
Neoechinorhynchus rutili ile ¢6ziinmiis oksijen
arasindaki Pearson Correlation degeri (r=-0,445)
bulundu ve negatif yonde orta siddette bir iliski

yonde ¢ok zayif bir iligki belirlendi.  oldugu belirlendi (Tablo 6).
Tablo 6. Capoeta trutta'nin korelasyon degerleri
Sicakhik pH Coziinmiis oksijen

g Parazit Tiiri Pearson Correlation Pearson Correlation Pearson Correlation
>
i Degeri (1) Degeri (1) Degeri (1)
)
o
§ Diplostomum sp. 0,395 -0,214 -0,049

Neoechinorhynchus rutili -0,305 -0,330 -0,445
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Avciligit yapilmig olan A. mossulensis’de
Diplostomum sp. ile su sicakligi arasindaki
Pearson Correlation degeri (r=0,238) bulundu ve
pozitif yonde zayif bir iliski oldugu gorildii.
Neoechinorhynchus rutili ile su sicaklig
arasindaki Pearson Correlation degeri (r=0,761)
bulundu ve pozitif yonde kuvvetli bir iligki
belirlendi. Diplostomum sp. ile pH arasindaki
Pearson Correlation degeri (r=-0,096) bulundu ve
negatif yonde c¢ok zayif bir iliski saptandi.

Neoechinorhynchus rutili ile pH arasindaki
Pearson Correlation degeri (r=0,655) bulundu ve
pozitif yonde kuvvetli bir iliski tespit edildi.
Diplostomum sp. ile ¢dzlinmiis oksijen arasindaki
Pearson Correlation degeri (r=-0,391) bulundu ve
negatif yonde zayif bir iliski oldugu gorildii.
Neoechinorhynchus rutili ile ¢6ziinmiis oksijen
arasindaki Pearson Correlation degeri (=0,161)
bulundu ve pozitif yonde ¢ok zayif bir iliski
oldugu belirlendi (Tablo 7).

Tablo 7. Alburnus mossulensis'in korelasyon degerleri

2 Sicakhik pH Coziinmiis oksijen
< . PY
= Parazit Tiiri Pearson Correlation Pearson Correlation Pearson Correlation
[72]
é Degeri (1) Degeri (1) Degeri (1)
2 Diplostomum sp. 0,238 -0,096 -0,391
>
o]
< Neoechinorhynchus rutili 0,761 0,655 0,161
4. Tartisma Sonuc¢ arastirmalarinda Capoeta trutta’nin

Calismada, Diplostomum sp., incelenen tiim
balik tiirlerinde %74,97 oraninda bulunmasi ve
biitiin balik tiirlerinde goriilmesi, bu parazitin
baskin bir tiir oldugunu gostermektedir. Karatoy
ve Soylu [17], yaptig1 ¢alismada Diplostomum
sp.’nin enfekte oranin1 %92,5 oraniyla dominant
parazit olarak belirtmistir. Diger bir calismada
Aydogdu ve ark. [18], ayn1 parazitin enfeksiyon
oranini %80,7 olarak bulmuslardir. Arastiricilarin
Diplostomum sp. tizerinde belirttikleri enfeksiyon
oranlariyla bu calismada belirlenen sonuglar
arasinda biiyiik Olciide benzerlik oldugunu ve
Diplostomum sp.’nin baliklar1 yiiksek oranda
enfekte ettigini gostermistir. Dériicii ve Ispir [19],
Acanthobrama marmid iizerinde yaptiklari bir

caligmada Diplostomum spathaceum
metaserkerlerinin  olusturdugu  enfeksiyon
oraninin  aylara gore Onemli bir fark
olusturmadigini belirlemislerdir. Bu

caligmamizda da Diplostomum sp.’nin enfeksiyon
oraninda aylar arasinda Onemli bir farkinin
belirlenmemesi arastirmalar arasinda benzerligi
acgikea gostermektedir.

Caligmada, Neoechinorhynchus rutili’nin
toplam enfeksiyon oram1  %17,30 olarak
belirlenirken, Capoeta trutta’daki prevalansi
%69,44 olarak saptandi. Doriicii ve ark. [5],
Keban Baraj Goli’nden  yaptiklar1t  bir
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Neoechinorhynchus rutili ile enfekte oldugunu ve
prevalansinin %71,43 oldugunu tespit etmislerdir.
Bu ¢aligmada prevalence degerinin %69,44 olarak
yiiksek olmasi c¢aligmalar arasindaki benzerligi
gostermektedir.

Saglam ve Sarieyyiipoglu [6], Capoeta
trutta’da Neoechinorhynchus rutili’nin Elazig’in
Kanalizasyon sularinin dokiildiigii Keban Baraj
Goli’niin Kogkale Bolgesi’nden tespit etmisler ve
bollugunu (abundance) %38 olarak
bildirmislerdir. Bu ¢alismada bolluk oranmin
%7,47 olmasi ve diger calismada bolluk oraninin
yiiksek ¢tkmasinin sebebinin ¢aligmanin yapildigi
alan ile alakali oldugu diistiniilmektedir.

Calismada, Khawia sinensis’e sadece C.
carpio tiirinde rastlanmigtir. Tim balik tiirleri
icerisinde Khawia sinensis’in enfekte ettigi balik
yilizdesinin ortalama % 2,56 oldugu gorildi.
Dériicii ve Ispir [20], Keban Baraj Golii’nde
yaptiklar1 ¢alismada incelenen 17 C. umbla’da 2
tane, 18 C. carpio’da 23 tane Khawia armenica
bulmuslardir. Aksoy ve Sarieyyiipoglu [7], Hazar
Goli’nden yakalanan toplam 230 Capoeta
umbla’da endohelmintleri incelenmis olup,
Khawia armenica’y1 tespit ederek enfekte balik
sayis1 16 ve parazit sayisini da toplam 47 olarak
bildirmislerdir. Bu ¢alismada sadece C. carpio
tirii balikta Khawia sinensis’in belirlenmig
olmas1 Dériicii ve Ispir [20]’in aym1 balik tiiriinde
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Khawia’in  farkli bir tiri olan Khawia
armenica’nin tespit edilmesi benzer bulunmustur.

Calismada, Ligula intestinalis’e sadece A.
marmid tiirlinde rastlandi. A. marmid’de
enfeksiyon orani1 % 21,62 olarak hesaplandi. Tiim
balik tiirleri igerisinde Ligula intestinalis’in
enfekte ettigi balik oranmmin ortalama % 4,32
oldugu goriildii. Dériicii ve Ispir [20], Keban
Baraj Golii’nde Ligula intestinalis’i 9 balik tiirii
icerisinde yalnizca A. marmid’de tespit etmis ve
bolluk oranim1  %35,38 bulmuslardir. Bu
calismada Ligula intestinalis’in 5 tiir i¢erinde
sadece A. marmid’i enfekte ettigi ve bolluk orani
%57,76 bulundu. Bu calisma, Dériicii ve Ispir
[20]’in  aragtirmasiyla ayni balik tiirlinde
bulunmasi yoniiyle benzer, parazitin bollugu
acisindan ise daha yiiksek oldugunu géstermistir.

Dartay ve ark. [21], yaptiklar1 ¢alismada
Pertek Bolgesinde avlanan tiirler arasinda
Copoeta trutta, Cyprinus carpio oldugunu tespit
etmiglerdir. Yapilan bu c¢alismada bu balik
tiirlerinin parazit oranlar lizerine ¢aligilmistir.

Sonug¢ olarak incelenen tiim baliklarda
Diplostomum sp.’nin enfeksiyona sebep oldugu
goriildii. Ayrica caligmada tespit edilen diger
parazit tiirlerinin enfekte oranlarmin balik
tirlerine gore degisiklik gosterdigi tespit edildi.
Bunun sebebinin baliklarin beslenme aligkanlig
ve helmintlerin balik tirii tercihi ile ilgili
olabilecegi diistiniilmektedir.
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