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YUMURTA TAVUKLARINDA HAVALANDIRMA MIKTARINA YERLESIM SIKLIGI VE YAPININ ISI
GECIRME KATSAYISININ ETKISI
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! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Kampiis-Konya
OZET

Bu arastirma, Konya bdlgesinde bulunan farkli kapasite ve yapi 6zellikleri tasiyan toplam 68 adet yumurta
tavugu kiimesinde yir Gtilmistlr. Yapilarin 65'i kafedli kiimes ve 3'ide yer tipi kiimes olarak planlanmistir. Kiimes
yerlesim sikligi, yapilarin biyik bir kisminda 20 — 35 tav. / n? arasinda degismektedir. Kiimeslerin énemli bir boli-
miinde, yapinin isi gecirme katsayisi 0.74 —1.00 kcal / m? °C h arasindadir. Yerlesim sikligi arttikca birimtavuk icin
havalandirma miktari azalmistir. Yerlesim sikliginin disiik oldugu kiimesl erde maksimum havalandirma miktari 13.9
—16.5 n? / h tav. arasinda degisirken yerlesim sikliginin yilksek oldugu kiimeslerde 8.0 — 10.0 nt / h tav. arasinda
bulunmustur. Yapinin isi gecirme katsayisi ile havalandirma miktari arasinda dnemli bir iliski bulunmus olup, kiimes-
lerinisi gecirme katsayisi kuictldukge yaz mevsimi havalandirma orani azalmistir.

Anahtar kelimeler : kiimes, havalandirma, yerlessim sikligi, isi gegirgenligi
THE EFFECTS OF STOCKING DENSITY AND THERMAL CONDUCTIVITY ON VENTILATION RATE OF
LAYING HENS

ABSTRACT

The study was conducted in 68 poultry house, which had different construction and capacity in Konya. The
planning types of 65 building were cage house and 3 building were slatted floor house. The stocking density of
houses were 20 — 35 hen / nf in majority of buildings. The thermal conductivity of poultry houses varied from 0.74
kcal / m? °C h to 1.00 keal / n? °C h in most buildings. Maximum ventilation rate of laying hens reduced when stock-
ing density increased in poultry houses. Ventilation rate of layers were 13.9 — 16.5 nt* / h in low stocking density
while it changed between 8.0 n? / h hen and 10.0 n? / h hen in high stocking density. There was found a relation
between ventilation rate of laying hens and thermal conductivity of buildings in summer. Ventilation rate of layers
were decreased by lower thermal conductivity of buildings.
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GIRIS

Hayvan barinaklarinda, iklimsel ¢evre kosullari-
nin kontrolinde en énemli etmenlerden birisi havalan-
dirmadir. Tavuk kiimeslerinin genellikle kapali olarak
planlanmasi, bu yapilarda barinak i¢i ikliminin uygun
sekilde duzenlenmesini zorunlu hale getirmektedir.
Hayvanlarin dretim performansinin yiksek olmasi
onlarin stressiz bir ortamda barindirilmasi ile saglana-
bilir. Canlilar Uzerinde stres meydana getiren énemli
faktorlerden birisi de iklim kosullarina bagli olarak
gelisen gerilmelerdir. Kiimeslerde Uretim etkinliginin
arttirilmasinda, diger biyolojik ve yapisal etkenlerle
birlikte iklimsel faktorlerinin de, Uretim performansini
artiracak sekilde dizenlenmesi ve gelistirilmesi ge-
rekmektedir. Yapi ici iklim kosullarinin gelistirilme-
sinde, tek basina yeterli olmamaklia birlikte, havalan-
dirma oldukga 6nemli bir yere sahiptir. Havalandirma
gereksinimi genel olarak mevsime bagli olarak degis-
mektedir. Kis mevsiminde kullanilacak havalandirma
miktari, canlilarin yapi havasina verdikleri karbondi-
oksit, su buhari e bazi zararli gazlari bina disina
atacak buyuklukte ve konsantrasyonlarini uygun sinir-
larda tutacak sekilde olmasi gerekmektedir. Bununla
birlikte canlilar icin yeterli temiz hava saglanmasi
kosulunu da gerceklestirmelidir. Gegis mevsimi hava-
landirma ihtiyaci ise barinak icine verilen nem miktari
dikkate alinarak, nem dengesine gore veya barinakta
ortaya cikan fazla isiyi uzaklastirmak icin isi dengesi-
ne gore belirlenmektedir. Genel olarak yalitimli yapi-
larda, havalandirma biyukliginin isi dengesine gore
saptanmasi daha dogru bir ¢dzim sekli olmaktadir.
Y az mevsimi havalandirma gereksinimi ise isi denge-
sine gore belirlenmektedir.

Farkli mevsimlere goére belirlenen havalandirma
miktarlari iginde Ozellikle yaz mevsimi icin alinacak
havalandirma kapasitesi, diger bir ifadeyle maksimum
kapasitenin belirlenmesinde daha fazla dikkat gerek-
mektedir. Tavuklar sicaklik degismelerine karsi d-
dukca hassas olup, yapi icersinde sicakliklarin fazla
ylUkselmesi, tavuklarin Uretim performansinda énemli
kayiplarin ortaya ¢cikmasina neden olmaktadir (Ugurlu
ve ark. 2002, Charles 1994). Ozellikle sicak yaz ayla-
rinda, kimeslerde ortaya cikan yuksek sicakliklar,
yapi ici iklim kosularinin tavuklar icin stresli bir cevre
olusturmasina neden olmaktadir. Bu donemde yapi igGi
sicakligini tek basina havalandirmaile uygun sinirlar-
da kontrol etmek her ne kadar olasi degilse de, planla-
nacak yeterli bir havalandirma kapasitesi ile kimes ici
sicakliklarinin fazla ylkselmesinin dniine gecilerek,
sicakliklardaki asiri yikselmeden dogacak verim la-
yiplari ve hayvan sagligindaki kéttlesme belli élclide
emniyete alinacaktir.

Bu arastirmada, Konya bdlgesinde bulunan yu-
murta tavugu kimesleri icin farkli mevsimlere ait
havalandirma miktarlarinin belirlenmesi amaclanmis-
tir. Arastirmada bolgede yetistirilen gesitli tavuk irkla-
rinin, farkli yapi ve yetistirme kosullarinda havalan-
dirma gereksinimlerinin belirlenmesine calisilmistir.
Bu amagla 6zellikle maksimum havalandirma kapasi-
tesinin  belirlenmesinde, yapilarin yalitim dizeyi,
barinak yerlesim sikligi ve radyasyonla isi kazancinin
havalandirma miktari Gzerindeki etkisi incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma Konya bélgesinde bulunan toplam 68
yumurta tavugu kimesinde yUritdlmastir. Kimesle-
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rin 59'u katli kafes, 4G kompakt kafes, 2'si
kaliforniya kafes ve 3' U yer sisteminde planlanmistir.

Kismevsimi dis hava proje sicakligi olarak aralik,
ocak ve subat aylarindaki toplam saatlerin %
97.5' ninde gorilen en disik sicaklik esas alinmistir
(Olgun ve Tokgdz 1989). Barinak ici proje sicakligi
ise 18 °C ainmistir (Clark ve Mcarthur 1994). Dis
hava proje bagil nemi kis aylarina ait en yiksek 4
pentantin ortalamasi segilmistir (Olgun ve Tokgtz
1989). Yapi ici bagil nemi olarak da tavuklar igin
optimum bagil nem olan % 70 ainmistir (Anonymous
1984).

Gecis mevsim barinak ici proje sicakligi olarak,
tavuklar icin optimum sicaklik araligi olan 16 — 21 °C
degerinin Gst sinirini veren 21 °C esas alinmistir
(Charles 1994; Clark ve Mcarthur 1994). Dis hava
proje sicakligi ise, secilen i¢ sicakliktan 5 °C daha
disilk bir deger olan 16 °C secilmistir (Balaban ve
Sen 1982). Dis hava proje bagil nemi, nisan ve ekim
aylari yuksek bagil nemlerin ortalamasi ainmistir
(Ekmekyapar 1993).

Yaz mevsimi dis ortam proje sicakligi, en sicak
ayaait ortalamayiksek sicakliklar alinmistir. I¢ sicak-
ligin ise dis ortamdan 1-2 °C (Mutaf 1988) veya 1-3
°C (Ekmekyapar 1993) daha yilksek olmasi oneril-
mektedir. Sicaklik farkinin 1 °C alinmasi havalandir-
ma miktarini artirmaktadir. Ancak havalandirma ora-
ninin fazla olmasi serinletme gibi bir énlem alinmadi-
gindai¢ sicakliklarin azaltilmasina katki saglamaya-
caktir. Bu nedenle maksimum havalandirma miktari-
nin belirlenmesinde sicaklik farki olarak Dt =1.5 °C
alinmistir. Yaz aylarinda yapiya radyasyonla gelen isi
miktarinin bulunmasinda, radyasyon s$ddeti olarak,
temmuz — agustos aylarinda, dgle saatlerinde gorilen
yuksek radyasyon siddetlerinin ortalamasi secilmistir.

Barinaklarin isi gegirme katsayilarinin bulunna-
sinda Owen (1994 ) ve Ekmekyapar (1993 )’ tarafindan
Onerilen esitlikler kullanilmistir. Kiimeslerde kis mev-
simi minimum havalandirma miktarinin bulunmasinda
asagida verilen esitlikten yararlanilmistir (Uluata
1978).

Sn

Q =
Nj - Ny
Q = kumesteki fazla nemin uzaklastirilmasi icin,
nem dengesine gére minimum havalandirma miktari
(m*/h)
Sn = tavuklarin kiimes ortamina yaydiklari top-
lam nem miktari (g/h)

n , iy = i¢ ve dis havanin mutlak nem miktari
(g/nr)

Kumeslerde gecis mevsimi isi dengesi duyulur isi
esas dinarak havalandirma miktari Ekmekyapar
(1993) tarafindan ©nerilen esitlige gore hesaplanmis-
tir.

Jd=0b +dhd

veya;
qe=U.A(ti—tg) +G. Gn (ti—tg)

gq = tavuklarin duyulur isi yayilimi ( kcal / h)

0o = yapi elemanlarindan kaybolan isi miktari

(kcal / h)

Ong = havalandirmaileisi kaybi ( kcal / h)

U = vyapinin ortalama isi gecirme Kkatsayisi

(kcal / nf°Ch)

A = yapinin toplam yiizey alani (nf )

G = havalandirma miktari ( kg / h)

Con = kuru havanin ézgul isi (keal / kg°C)

t;,tg =ic vedis havasicakligi (°C)

Esitlikte, kuru havanin 6zgil isisi ve nemli hava-
nin yogunlugu rakamsal olarak ifade edildiginde,

gecis mevsimi havalandirma miktari asagida verilen
esitlikle bulunmustur.

da—U. A. (ti—tq)

Q =
0.29 (t;—tq)

Kumeslerde yaz mevsimi havalandirma miktari (
Max. Debi ) Mutaf (1992) ve Mutaf ve Sonmez
(19984) tarafindan verilen esitlikler kullanilarak ku-
lunmustur.

0a+ Qer
V =
0.29. Dt
V = havalandirma miktari ( nt/ h)
gq = tavuklarin duyulur isi tretimi ( kcal / h)

Qgr = yapi elemanlarindan kondiksiyon ve rad-
yasyonlaolan isi kazanci (kcal / h)

Dt = i¢ vedis havaarasindaki sicaklik farki ( °C)
Y api elemanlarindan radyasyonla olan isi kazanci
asagida verilen esitlikler yardimiyla bulunmustur.
Qer=F.k.(ts—t)
F = yapi elemanlari yiizey alani (nf)
k = yapi elemanlarinin isi gecirme katsayisi
(kcal / nf°Ch)
ts = solar havasicakligi (°C)
t; = barinak ici sicakligi (°C)
l.a

ts=tg +
9
ts = solar havasicakligi (°C)
tq = dishavasicakligi (°C)
| = yapi elamanina gelen glines radyasyonu sidde-
ti (kcal / nf saat)
a=yapi elemani ylzeyinin sogurma katsayisi
a, = dis ylzeyin ylzeysel isi iletim katsayisi
(kecal / nf°Ch)
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Y api elemanlarina gelen glines radyasyonu sidde-
tinin bulunmasinda asagida verilen esitlikten yararla-
nilmistir.

[ =K. lgn

| = yapi elamanina gelen glines radyasyonu sidde-
ti (kcal / nf saat)

K = giinesisinlari gelisacisi (K =cosq )

g = gunesisinlarinin dizleme gelis agisi

(zenit uzakligi ) (°)

l4n = dogrudan gelen giines radyasyonu siddeti

(keal / nf saat )

Yapi uzun ekseni dogu — bati yoniinde oldugunda
gunesisinlarinin ¢ati yiizeyine gelis agisi :

Glney cati ylzeyi icin;g=90—-r-b

Kuzey cati ylizeyi igin;g=90+r-b

b = giines yiiksekligi ( solar alitude) (°)

r=cati egimagisi (°)

Yapinin uzun ekseni kuzey — giiney yoninde ol-
dugunda her iki ylzey icin ginesisinlari gelis agisi ;

K=cos(90-b).cosr

Gunesin barinak duvarlarinagelisagisi ;

cosq = cosd. cosb

d = guines azimutu ile duvar azimutu arasindaki

fark (°)

b = giines yuksekligi (°)

Pencerelerden radyasyon yoluyla olan isi kazan-
cinin bulunmasinda;;

Qr=F.(1.D)

Qr = pencerelerden radyasyonlaisi kazanci

(kcak / h)

F = pencereaani (nt )

| = pencere ylzeyine gelen giines radyasyonu sid-

deti ( keal / nf saat )

D = pencere caminin isik gegirme katsayisi esit-

liklerinden yararlanilmistir.

Isi ve nem dengesi hesaplarinda tavuklarin yaydi-
gi duyulur isi , gizli is ve su buhari miktarlari
anonymous (1984 )" e gore belirlenmistir.

fa=70.MO™

f o = tavuklarin toplam isi Uretimi (w)

M = tavuklarin canli agirligi (kg)

Toplam isi Uretimi, asagida verilen sicaklik di-
zeltme faktorii ile duzeltilmistir (f 4 X F).

F=4.107°(20-t)3+1

F = sicaklik diizeltme faktori

t = kabul edilen gevre sicakligi (°C)

Tavuklarin duyulur isi Oretimi ise; dizeltilmis
toplam isi Uretimine (fy) bagli olarak asagida verilen
esitlikle hesaplanmistir.

Qe=fx.[08-1.85.10"".(t+10) ]
gq = tavuklarin duyulur isi Gretimi (w )
Gizli isi Oretimi ise tavuklarin toplam isi Ureti-
minden duyulur isi Uretiminin c¢ikarilmasiyla bulun-
mustur. Tavuklarin su buhari Uretimleri Ekmekyapar

(1993 ) tarafindan verilen esitlik kullanilarak belir-
lenmistir.

Qgizli
Wh =

0.580
W, = tavuklarin su buhari tretimleri (g/h)
Qgizi = tavuklarin gizli isi yayilimi (kcal / h)
0.58 = suyun buharlasmaisisi ( kcal / g)
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Kimeslerin havalandirilmasinda, toplam hava de-
gisim debisinin bulunmasinda yapinin yalitim dizeyi,
bolgenin iklim kosullari, yetistirilen tavuk irki ve
yerlesim sikligi gibi faktorler etkili olmaktadir. Bu
yapilarda havalandirma sisteminin sorunsuz ¢alismasi,
sistem elemanlarinin dogru planlanmasi yaninda birim
tavuk icin secilecek havalandirma kapasitesi de ol duk-
caonemlidir.

Konya bdolgesinde farkli yapi, iklim, yetistirme
kosullarina ve tavuk irklarina bagli olarak ihtiyag
duyulan havalandirma kapasiteleri tablo-1' de veril-
mistir. Kimeslerde kis aylari havalandirma miktarlari
nem dengesine gore belirlendigi igin, havalandirma
debisine tavuklarin nem yayilimi ve dis havanin mut-
lak nemi etki etmektedir. Bu nedenle havalandirma
miktarlari daha cok tavuk irkinabagli olarak degisken-
lik gostermektedir. Minimum havalandirma miktari,
tavuk irkina ve bolgenin nem degerlerine bagli olarak
0.52 n? / h ve 0.70 n? / h arasinda degismektedir. Bu
degerler kahverengi Hy-line, Bovans, Isabrown ve
babcok irklarinda 0.60 — 0.70 n¥ / h arasinda olurken,
daha hafif olan beyaz irklarda 0.52 — 0.56 n? / h ara-
sinda degismistir. Kis mevsimi havalandirmasinda
barinak ile dis hava arasindaki basing farki fazla oldu-
gu icin, yapida yetersiz hava degisimi sorunu
gorulmez, buna karsin, yapi konstriksiyonu yeterli
siklikta degil ve havalandirma elemanlari uygun tasa-
lanmamissa, fazla hava degisimi genellikle sik karsila-
silan problemdir. Bolgedeki kiimesler icin gecis mev-
simi havalandirma gereksinimi, isi ve nem dengesine
gore hesaplanmistir. Isi dengesine goére belirlenen
havalandirma miktarinin, nem dengesi havalandirma
miktarindan daha biyik oldugu bulunmustur. Isi den-
gesine gore gecis mevsimi havalandirma miktari,
tavuk irkina, yapinin yalitim diizeyine ve kimes yerle-
sim sikligina bagli olarak, 2.2 — 4.4 ni/h arasinda
belirlenmistir. Okuroglu ve Delibas (1986 ) yumurta
tavuklari icin gecis mevsimi havalandirma miktarini
32 m® / h olarak onermektedir. Gegis mevsiminde
tavuklar icin belirlenen hava debisi, sadece barinak
yerlesim sikliginin distk oldugu kiimeslerde, isi den-
gesi havalandirma miktari, nem dengesine gore sapta-
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nan hava debisinden daha kiiclktlr. Barinak yerlesim
sikliginin disik oldugu kiimeslerde, tavuk basina yapi
elemanlarindan olan isi kayiplari, yerlesim sikliginin
yUksek oldugu kimeslere gére daha fazla olmakta ve
isi dengesi havalandirma miktari azalmaktadir. Ayrica
yapinin isi gegirme Kkatsayisi buyudukce yine yapi
elemanlarindan meydana gelen isi kayiplari artmakta
ve isi dengesi havalandirma miktari, isi gegirgenligi

disiik olan kiimeslere gore kismen azalmaktadir. Ki-
meslerin biiyuk bir kismi katli kafes tipinde planlandi-
gi ve barinak yerlesim sikligi yiksek oldugu igin, isi
dengesi havalandirma miktari, nem dengesi havalan-
dirma miktarindan daha blyik olmustur. Tavuklarin
gecis mevsimi havalandirma miktarina, tavuk irki
yaninda yapinin isi gecirme katsayisi ve daha da ©-
nemlisi kiimesyerlesim sikligi etki etmektedir.

Tablo-1. Farkli yapi ve yetistirme kosullari icin tavuklarin kis, gecis ve yaz mevsimi havalandirma miktarlari

Yerlesm Kimes Rad. isi artisinin Isi gecirmekat. Havalandirmamiktari (m*/ htav.)
skligi
Tavuk irki tav. / ?nz Sayisi tav. yay.isiyaorani (%) (kcal/m?h°C) yaz gecis kis
4 1 148 1,05 16,5 2,2 (2,7)*
6 1 236 1,30 225 2,6 (45*
8 1 89 0,82 12,6 2,6 (3,7)*
Hy-line 14 1 109 1,39 13,9 3,7 (45*
kahverengi 19 1 60 1,20 10,7 4,1 0,66-0,70
(22009) 26 1 116 1,57 114 31
14-24 8 38-50 0,84-1,00 94-100 3842
26-32 2 35-50 1,20-1,42 9,0-10,0 4,142
25-32 13 18-33 0,74-0,97 7,9-8,8 43-44
11 1 84 0,94 10,6 31
Hy-line beyaz 20 1 30 1,30 75 37
(18009) 20-35 11 19-36 0,80-0,95 6,8-7,8 3,7-39 0,58
44 1 16 0,84 6,7 39
32 1 81 1,52 10,4 3,6
Babcock 20 1 41 1,60 8,8 38
Kahve. (2000g) 28-30 6 22-32 0,82-0,90 7,6-8,2 4,1-4,2 0,60
Babcock be- 27-35 11 24-37 0,78-1,05 6,6-7,3 3,3-35 0,52
yaz(1600g)
Bovans 28-32 3 25-34 0,88-0,94 8,1-8,6 43 0,64
kah.(2100g)
Bovans 29 1 31 1,02 73 35 0,56
bey.(1700g)
I sa-brown kah 16 1 69 1,69 10,9 33 0,64
(2100g) 27 1 28 0,87 8,2 4,2

(.....)* Yerlesim sikliginin dusiik oldugu kiimeslerde, nem dengesi havalandirma miktarini gdstermektedir.

Kimeslerde ihtiya¢c duyulan havalandirma debile-
ri icinde gerek blyikluk ve gerekse mevsimsel zorun-
luluk agisindan en 6nemlisi yaz mevsimi maksimum
havalandirma debisidir.Yaz mevsiminde, kiimes i¢
sicakliklari, dis hava sicakliklarinin yiksek olmasi
nedeniyle oldukca yiksek olmakta ve tavuklarin Ure-
tim performanslarini olumsuz yonde etkilemektedir.
Bu nedenle yaz mevsimi havalandirma miktarinin
ihtiya¢ duyulandan kigik olmasi durumu, kiimeste isi
birikmesi sorununu ortaya Gikararak, i¢ sicakliklarin
daha fazla yikselmesine neden olacak ve dnemli ve-
rim kayiplarina yol acacaktir. Tablo-1'den gorilecegi
gibi yaz mevsimi havalandirma miktari, kiimes yerle-
sim sikligina, yapinin isi gecirme katsayisina ve tavuk
irkina bagli olarak 6nemli degisiklikler gdstermekte-
dir. Ozellikle yerlesim sikligi maksimum havalandir-
ma Uzerinde dnemli bir etkiye sahiptir. Yerlesim sikli-
ginin 4 - 8 tav./ nf arasinda degisen ve Hy-line kahve-
rengi tavuk irkinin bulundugu kimeslerde, havalan-
dirma niktari 12.6 - 22.5 n¥ / h tav. arasinda bulun-
mustur. Oysayerlesim sikliginin 14- 24 tav./ nf veisi

gecirme katsayisinin 0.84 - 1.00 kcal / nf h °C arasin-
da degistigi kimeslerde havalandirma miktari 9.4 -
10.0 n? / h tav. olarak saptanmistir. Yapinin isi gegir-
me katsayisinin 0.74 - 0.97 kcal / nf h °C ve yerlesim
sikliginin 25 — 32 tav. / nf arasinda degisen kiimesler-
de ise havalandirma miktari 7.9 - 8.8 n? / h tav. ola-
rak elde edilmistir. Sekil-1'de maksimum havalandir-
ma miktari ile yerlesim sikligi arasindaki iliski gorul-
mektedir. Sekilden de izlenecegi gibi isi gegirme kat-
sayisi yaklasik benzer olan kiimeslerde, yerlesim sik-
ligi ile havalandirma miktari arsinda 6nemli bir iliski
bulunmustur. Yerlesim sikligi arttikga havalandirma
miktari azalmaktadir. Yerlesim sikligi azaldik¢a, -
vuklarin yapi icine verdigi isiya ek olarak, birim tavuk
icin yapi elemanlarindan radyasyonla olusan isi la-
zancida artmakta ve sonugta barinak havasina tavuk
basina verilen fazlaisiyi uzaklastirmak i¢in daha fazla
hava degisim debisine gereksinim duyulmaktadir.
Havalandirma miktarinin saptanmasinda diger énemli
bir etken ise yapinin isi gegirme katsayisidir. Tablo-1
ve sekil-2' den gorulecegi gibi yapinin isi gegirme
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katsayisi ile maksimum havalandirma miktari arasinda
onemli bir iliski bulunmustur. Ayni tavuk irkinin bu-
lundugu kiimeslerde, yerlesim sikliginin benzer olmasi
kosuluyla, yapinin isi gecirme katsayisi arttikca, hava-
landirma miktarinin da yikseldigi gordlmistir. Y api-
nin yalitim dtizeyinin disuk, yani isi gegirme katsayi-
sinin yuksek olmasi durumunda, yapida radyasyonla
olusan isi artisi yikselmekte ve havalandirma ihtiyaci
buyUmektedir. Ayrica kimesin havalandirma kapasi-
tesinin belirlenmesinde, yetistirilen tavuk irki da bir
baska etken ol maktadir.

Kimeslerin yaz aylari iklim kosullarinin kontro-
[inde 6nemli bir faktor olan, maksimum hava debisi-
nin seciminde yapi ve yetistirme kosullari oldukga
o6nemlidir. Bu nedenle kiimes havalandirma kapasitesi
belirlenirken, iklim ve yapi kosullari yaninda 6zellikle
barindirma durumu da dikkate alinmalidir. Yerde
barindirma ile kafeste barindirma arasinda yerlesim
sikligi yoninden oldukga buyik farklar vardir. Bu
nedenle kafeste barindirma durumu igin gegerli olan
havalandirma miktari, yerde barindirma icin secilirse
oldukca yetersiz kapasite sorunu ile karsilasilabilir.
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Maksimum havalandirma miktari ( &V h. tav.)
) N
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o

24 29 34

Kumes yerlesim sikligi ( tav. / m’ )

Sekil 1. Kimes yerlesim sikligi ile maksimum havalandirma orani arasindaki iliski
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Sekil 2. Kimeslerin isi gecirme katsayisi ile maksimum havalandirma orani arasindaki

iliski
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