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SELCUKLU-97 MAKARNALIK BUGDAY CESIDINDE KISLIK VE YAZLIK EKIMDE FARKLI AZOT
DOZLARI ILE SULAMA SEVIYELERININ VERIM, BAZI VERIM UNSURLARI VE KALITE
FAKTORLERINE ETKISI*
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OZET

Bu arastirma,1997-1998 vejetasyon doneminde Konya ekolojik sartlarinda “ Selguklu-97” makarnalik bugday
¢esidinde kislik ve yazlik ekimde farkli azot dozlari ve sulama seviyelerinin verim, bazi verim unsurlari ile kalite
faktorlerine etkisini belirlemek amaci ile yapilmistir.” Tesadlif bloklarinda boliinen bolinmiis parseller” deneme
desenine gore g tekerrirli olarak kurulan denemede kislik ve yazlik olmak tizere2 ekim zamani, kontrol (No), 8 (Ny),
16 (N) ve 24 (N3) kg N/da olmak Uizere 4 azot dozu ve kontrol (), bir defa sulama (S;) ve iki defa sulama (S,) olmak
lUizere 3 sulama seviyesi kullanilmistir.

Dane verimi kislik ekimde 649.6 kg/da olurken, yazlik ekimde 144.5 kg/da olmustur. Arastirmada en yiiksek dane
verimi S deneme parsellerinden (419.4 kg/da) ve N, parsellerinden (428.5 kg/da) elde edilmistir. Ekim zamani,
sulama ve azot uygulamalarinin incelenen dzellikler Uzerine etkisi genelde 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, ekim zamani, sulama, azot, verim, verim unsurlari, kalite

THE EFFECTSOF DIFFERENT NITROGEN DOSES AND IRRIGATION LEVELS ON GRAIN YIELD,
SOME YIELD AND QUALITY COMPONENTS AT WINTER AND SPRING SOWING OF “SELCUKLU-97"
DURUM WHEAT VARIETY

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effects of different nitrogen doses and irrigation levels on grain yield,
some yield and quality components at winter and spring sowing of “ Selcuklu-97” durum wheat variety in Konya
ecological conditions in 1997-1998 cropping season. In this study, two sowing date (winter, spring), four nitrogen
doses (0, 8, 16, 24 kg/da) and three irrigation levels (S, S1, S) were used. Experimental design was “ split split plots
in randomized complete block design” with threereplications.

Grain yield was 649.6 kg da* at winter sowing but 144.5 kg da™* at spring sowing. The highest grain yield (419.4
and 428.5 kg dal) was obtained from S, and N, applications, respectively. Effect of sowing date, irrigation levels and

nitr ogen doses was significant statistically on yield and quality attributes.

Key Words: Durum wheat, sowing time, irrigation, nitrogen, yield, yield components, quality

GIRIS

Gerek diinyada ve gerekse tlkemizde ekilis ve Ure-
timi en fazla olan tahil cinsi bugdaydir. Turkiye de
islenen alanlarin % 40.8'ini, tahil ekim alanlarinin %
67.3'Unu olusturan bugday (Anonymous 1997), Kon-
ya daislenen aanlarin %28.7' sini, tahil ekim alanlari-
nin ise % 57.2'sini olusturmaktadir (Anonymous
1998). Turkiye' de bugday ekim alanlarinin % 7.5'inin
bulundugu Konya Ovasinda, birim alanda saglanacak
verim artislarinin yore ve Turkiye ekonomisine buyik
katkisi olacaktir.

Yurt icinde ve yurt disinda islah edilen yiksek ve-
rimli ve kaliteli cesitlerden istenen ozellikte Uriin
alabilmek icin, verim ve kaliteyi etkileyen faktérlerin
belirlenmesi ve yetistirme tekniklerinin buna gore
uygulanmasi gerekmektedir. Birim alandan elde edilen
verim ve Urinldn kalitesi tzerine en fazla etkili olan
tarim girdileri glbreleme ve sulamedir. Yapilan @-
lismalarda, uygulanacak yetistirme teknikleri igerisin-
de verimi artirmada en biytk payin glbreye ait oldu-
gu ve gubreleme ile % 60'a varan Urln artisi saglana-
bilecegi belirtiimektedir (Sezen 1991). Azot cabuk

¢oziinen ve hareketli bir besin elementi oldugundan
topraktan yikanma veya gaz haline gegmek suretiyle
kisa strede kaybolabilmektedir. Bunun igin azotun
bilhassa sulu sartlarda tek parga yerine farkli zaman-
larda verilmesi, verim ve kaliteyi olumlu yonde etki-
lemektedir. Azotlu guibre uygulama zamani bakimin-
dan ekim ve ilk gelisme dénemi ve dane dolum done-
mi oldukga 6nemli olup, bu dénemlerde yapilan azotlu
gibrelemeler verimi artirmaktadir. Ozellikle ekim,
sapa kalkma ve basaklanma devrelerindeki sulama ve
guibreleme dahada etkili olmaktadir (Sade 1993).

Bugdayin verim ve kalitesini etkileyen diger bir
faktor de ekim zamani olup, ekim tarihinin belirlen-
mesinde dikkat edilecek ilk husus g¢esidin gelisme
tabiati ve belli bir bolgedeki verim potansiyelidir.
Arastirmalarda Konya ovasi igin suluda 310 Ekim
tarihi en uygun kislik ekim zamani olarak belirlenmis-
tir (Yilmaz ve ark. 1993). EKimin yeterince erken
yapilmasi, bugdayin yetistirildigi kosullardaki elverisli
suyu ve toplam sicakligi en iyi sekilde degerlendirebi-
lecek sayida ve buyuklikte bitki olusmasina yol &-
maktadir. EKim zamaninin en 6nemli belirleyicileri
nem ve sicaklik faktoreridir. Cimlenme icin 25 °C
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civarindaki sicakliklar, ¢im Kkini €oleoptil) uzamasi
icin de  °C civarindaki sicakliklar optimum sayil-
maktadir. Bitkinin kisa dayanikliligi, bitkinin 1-3
kardesli bir donemde kisa girmesini saglayacak bir
ekim tarihiyle maksimize edilebilir (Akkaya 1994).
On bitkinin hasadinin gecikmesi, sonbahar yagislari
veya gesit karakteri gibi nedenlerle yazlik ekim yapil-
mas gerektiginde, ekimin mumkin oldugunca erken
yapilmas gerekmektedir. Il1kbaharda ekim icin mi m-
kin olan en erken tarihten itibaren her bir ginlik
gecikme, yazlik bugdaylarda ©nemli verim kaybi
olusturmaktadir. Ekim tarihinin gecikmesi, elveridi
suyun yeterince kullanilamamasi, bitkiyi daha kisa
siirede hayat devresini tamamlamaya zorlamak, ba-
sakgik olusumu ve gelisimini sicak déneme, dane
dolumunu kurak periyoda rastlatmak gibi nedenlere
bagli olarak verimi 6nemli 6l¢lide azaltmaktadir. Kis-
lik ve yazlik ekimlerde verim ve kalite agisindan “Kis-
lik ekim verim, yazlik ekim kalite getirir’ sozi ekim
zamaninin énemini vurgulamaktadir.

Arastirmada, bugdayda ekim zamani, sulama ve
azotlu gubrelemenin verim ve kalite Gizerine etkileri
Uzerinde durulmustur.

MATERYAL VE METOD

Konya ekolojik sartlarinda 1997-1998 vejetasyon
déneminde Bahri Dagdas Milletlerarasi Kislik Hubu-
bat Arastirma Merkezi arazisinde yuritilen bu calis-
mada; ayni miesseseden temin edilen “Selcuklu-97"
makarnalik bugday cesidi materyal olarak kullanilmis-
tir. Arastirmada azot kaynagi olarak amonyum sulfat
(% 21 N) ve amonyum nitrat (% 26 N), fosfor kaynagi
olarak da tiple slper fosfat (% 45 P,Os) gubreleri
kullanilmistir.

Deneme “Tesadiif bloklarinda bélinen béliinmiis
parseller deneme desenine gore” 3 tekerrirll olarak
kurulmus olup, aa parsellere sulama, alt parsellere
ekim zamani, altin alti parsellere azot dozlari yerlesti-
rilmistir. Denemede altin alti parseller 1.6 mx 7 m
=11.2 nf ebadinda olup, ekim 20 cm sira araliginda, 8
sirali deneme mibzeri ile, 46 cm derinlige ve nf'ye
500 dane hesabiyla yapilmistir. Biitiin deneme parsd-
lerine ekimle birlikte dekara 8 kg R.Os hesahi ile fos-
for uygulanmistir

Kislik ekim 10 Kasim 1997 tarihinde, yazlik ekim
ise klim sartlarinin ekime elverisle oldugu 9 Mart
1998 tarihinde yapilmistir. Denemede kontrol (&),
kardeslenme sapa kalkma arasi bir defa sulama (S,),
kardeslenme sapa kalkma arasi + sapa kalkma basak-
lanma 6ncesi donemde iki defa (S;) olmek Uzere 3
sulama seviyesi ve kontrol (Ng), 8 (Ny), 16 (Ny) ve 24
(N3) kg N/da olmak Uizere 4 azot dozu kullanilmistir.
Azotun % 25’i ekimde (amonyum siifat), % 37.5'i
kardeslenme déneminde (amonyum nitrat) ve %37.5'i
de sapa kalkma déneminde (amonyum nitrat) uygu-
lanmistir. Farkli vejetasyon donemlerinde uygulanan
sulama suyunun komsu parselleri etkilememesi icin
ana sulama parselleri arasina 1.6 m ve tava seklinde

tertiplenen alt glibreleme parselleri arasina 0.50 m'lik
mesafe birakilmistir.

Bitkiler kislik ekimde 6 Temmuzda, yazlik ekimde
ise 25 Temmuzda hasat olumuna gelmislerdir. Hasat
islemi 27 Temmuz 1998 tarihinde yanlardan birer sira,
parsel baslarindan da 1’ er m kenar tesiri olarak atildik-
tan sonra, geriye kalan 6 nf’lik kisimdaki bitkiler
parsel biger doveri ile bigilerek yapilmistir. Arastir-
mada dane verimi, metrekarede basak sayisi, basak
uzunlugu, basakta dane sayisi, bin dane agirligi, hasat
indeksi, protein ve gluten orani gibi gdzlem 6l¢im ve
analizler yapilmistir.

Elde edilen degerler “Tesadif bloklarinda bélinen
bolinmls parseller” deneme desenine goére varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki fark-
lar Duncan testine gore karsilastirilmistir. (Diizgiines
ve ark.1987).

Denemenin yurtildigi 1997-1998 yetistirme do-
neminde kaydedilen toplam yagis mi ktari 316.9 mm,
sicaklik ortalamasi 11.5°C ve nispi nem ortalamasi ise
% 56.4 olurken, bu degerler uzun yillar (1980-1996)
icin sirasiyla 321.8 mm, 11.5 °C ve % 60.6 olmustur.
Arastirmanin yapildigi topraklar killi blinyeye sahip
olup, organik madde muhtevasi (% 1.88) duslik, orta
derece akali (pH 8.0), kireg¢ muhtevasi ¢ok yuiksek (%
32.67) ve bu topraklarda tuzluluk problemi yoktur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada incelenen ¢zelliklerin degerlendiril-
mesi ayri basliklar altinda verilmis olup, istatistiki
bakimdan dnemli bulunan faktérlerin gruplandirilmasi
konularaait tablolar Gzerinde gosterilmistir.

Dane Verimi

Denemeye alinan Selcuklu 97 makarnalik bugday
cesidinin farkli ekim zamani, sulama ve azot uygula-
malarinda elde edilen dane verimine ait ortalama de-
gerler Tablo 1'de verilmistir.Arastirmada dane verimi
bakimindan ekim zamanlari (<0.01), sulama seviye-
leri <0.01), azot dozlari <0.01), ekim zamani X
sulama seviyesi (p<0.05) ve ekim zamani x azot dozu
(p<0.05) interaksiyonlari etkisi 6nemli bulunmustur.

Azot dozlari ve sulama seviyelerinin ortalamasi
olarak kislik ekimden 649.6 kg/da verim alinirken,
yazlik ekimden elde edilen verim 144.5 kg/da olmus-
tur. Kislik ve yazlik ekim arasindaki verim farki deka-
ra 505.1 kg olup, yazlik ekime gore kislik ekimde %
449.5 oraninda verim artisi saglanmistir (Tablo 1).

Buna gore “ Selcuklu-97” makarnalik bugday cesi-
dinde yazlik ekim yapilmasi durumunda verimin c¢ok
diisecegi ve zorunlu olmadikca yazlik ekim yapilma-
masi gerektigi ortaya cikmistir. Nitekim benzer konu-
larda arastirmalar yapan Tosun ve ark.(1980), kislik
ekimde dane veriminin, yazlik ekimlerden yuksek
oldugunu belirtirken, ekim zamanlarinin tahillarda
verime etkisi konusunda arastirma yapan pek cok
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arastirici da (Mahdy ve ark. 1988, Tugay ve Cetin
1988, Tugay ve Akylrek 1989; Bakhshi ve ark. 1992,
Tugay 1992, Abd-el-Ghan ve ark. 1994, Pinzariu ve
ark. 1995, Pal ve ark. 1996) kislik ekime gore yazlik
ekimin ve geg ekimin verimi 6nemli dl¢lde distrdi-
gunu belirtmislerdir.

Kislik bugdaylarin ge¢ ekilmesi durumunda, sicak-
lik ve guin uzunlugunun arttigi ilkbahar ve yaz ayla-
rinda, buyime ve gelismesini daha hizli bir sekilde
tamamlamak zorunda olmasi nedeniyle su ve sicaklik
yeterince degerlendirilemeyecegi icin verimde azal-
malarin olacagi, yazlik bugdaylarda ilkbaharda ekimin

mimkin oldugunca erken yapilmasinin gerektigi,
ekim tarihinin gecikmesinin; elverisli suyun yeterince
kullanilmasina firsat vermemek, bitkiyi daha kisa
sirede hayat devresini tamamlamaya zorlamak, la-
sakcik olusumu ve gelisnesini sicak déneme, dane
dolumunu kurak periyoda rastlatmak gibi nedenlere
bagli olarak verimi 6nemli 6lcude azaltacagi bildiril-
mistir (Akkaya 1994). Bugday cesitlerinde ekim za-
mani ileilgili olarak gergeklestirilen butiin bu arastir-
malardan elde edilen sonuclar “ Selcuklu-97” cesidi ile
elde edilen deneme sonuglari ile bilyuk 6l¢lide benzer-
lik gbstermektedir.

Tablo 1. Selcuklu-97 makarnalik bugday cesidinde kislik ve yazlik ekimde, farkli sulama seviyeleri ve azot
dozlarinda elde edilen dane verimi (kg/da), metrekarede fertil basak sayisi (adet) ve basak uzunluguna

(cm) ait ortalamalar ve “Duncan” gruplari

S S S
Kidik  Yazik Ort. Kidik Yazik Ort. Kidik Yazik Ort. Kidik Yazik Ort.
Dane Verimi (kg/da)
N, 7234 1621 4428 6689 1362 4026 7143 1658 4401 7022a 1547 d 4285a
N, 6570 1276 3928 6518 1435 3976 6718 1446 4086 660.6b 138.8 d 399.3ab
N, 5958 1729 3843 5777 1453 3615 7245 1233 4239 6326bc 147.7 d 389.9b
N; 5973 1479 3726 5577 1096 3336 6552 1558 4055 603.4c 1378 d 370.6Db
Ort. 6434B 1526C 397.0ab 614.0B 133.7C 373.8b 6915A 147.4C 4194a 6496a 1445b 397.1
Metrekarede Fertil Basak Sayisi (Adet)
N, 7753 4937 6346 8586 4376 6486 8870 4266 6568 8403 4527 6465
N, 7313 4793 6053 8093 4210 6157 8413 4393 6403 7940 4465 6208
N, 7360 4397 587.8 7836 4243 6040 9070 3920 6495 8089 4187 6138
N; 6970 4157 5563 8953 4547 6750 8393 4156 6275 8105 4287 619.6
Ort. 7349 4577 5959 836.8 4344 6356 868.7 4184 6435 8l34a 4366b 6250
Basak Uzunlugu (cm)

No 574 757 666 58 790 687 560 787 674 572 778  6.75¢C
N, 542 780 661 58 816 703 599 778 689 577 791  6.84bc
N, 59 781 68 623 834 729 58 792 68 600 802 70lab
N; 606 802 704 604 817 711 605 797 701 605 805 7.05a
ort. 580 780 680 600 814 707/ 587/ 789 688 58)b 794a 601

S:Kontrol; Si:Bir su (Kardeslenme sapa kalkma arasi donemde); S:iki su(Kardeslenme sapa kalkma aras + basaklanma 6nces dénem)

"No:Kontrol; Ni:8 kg N/da; Ns: 16 kg N/da; Ns: 24 kg Nida

Ekim zamani ve azot dozlarinin ortalamasi olarak,
en yuksek dane verimi 419.4 kg/da ile S sulama
seviyesinden elde edilmistir. Bunu 397.9 kg/daile §
seviyesi takip etmis ve en disiik verim ise 373.8 kg/da
ile S; seviyesinde tespit edilmistir. Iki defa sulama
yapilmasi ile kontrole gére 215 kg/da (% 5.38), hir
defa sulama yapilmasina gore 45.6 kg/da (% 12.2)
daha fazla dane verimi elde edilmistir (Tablo 1). Su-
lamanin yapilmadigi parsellerde (Sp) bitkiler gelisme
suresince kendilerini kurak periyoda alistirirken, kar-
deslenme ve sapa kalkma donemlerinde sulama ya-
pilmasi ise bitkilerin hassas olduklari donemleri, ku-
rakliktan etkilenmeden atlatabilrmelerini saglamistir.
Kardeslenme déneminde bir defa su verilmesi kardes-
lenmeyi tesvik etmis ancak daha sonraki donemlerde

sulama yapilmadigi icin bitkilerin strese girmeleri
sonucu, S, seviyesinde dane veriminin distigu soyle-
nebilir.

Sulamanin dane verimine etkisini belirlemek ama-
ciyla ¢cok sayida arastirma yapilmis olup, Koycu
(1974), bir sulamanin kontrole gore verimi 21.3-25.7
kg/da, iki sulamanin kontrole gore verimi 35.0-45.4
kg/daartirdigini, Mazumdar ve ark. (1989) ve Bakhshi
ve ark. (1992) 2 sulama ile en yiksek verimin elde
edildigini tespit etmislerdir.

Ekim zamani ve sulama seviyelerinin ortalamasi
olarak azot uygulamalarinda en yuksek dane verimi
428.5 kg/da ile kontrolden elde edilmistir. Bunu 399.3
kg/da ve 389.9 kg/da ile Ny ve N, dozu takip etmis ve
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en dustk verim ise 370.59 kg/daile N3 dozundan elde
edilmistir.Azotlu gubrelerin dane verimi Uzerine etki-
si; iklim, toprak ve cgesit 6zelligi gibi pek cok faktor
tarafindan kontrol edilmektedir. Nitekim bdlgelere
gore yapilan arastirmalarda,bazi arastiricilar maksi-
mum dane verimini 816 kg/da arasindaki azot dozla-
rinda elde ederken (Katkat ve ark. 1987; Major ve
ark. 1988; Ozgimiis ve ark. 1991; Karaca ve ark.
1993, Akcin ve Onder 1994; Pal ve ark. 1996;
Oztirk ve Akten 1998), bazi arastiricilarda 18-26 kg
/da azot dozlarinda en yiksek dane verimi elde edildi-
gini (Ozdemir ve Giiner 1983; Ozel ve Biger 1992;
Dogan ve Y lrlr 1995), diger bazi arastiricilar ise 4-6
kg/da civarindaki azot dozlainin en yuksek dane
verimi elde edilmesi igin yeterli oldugunu bildirmis-
lerdir (Uppal ve ark. 1988, Eyuboglu ve ark. 1993).
Bunun aksine bazi arastiricilar ise (Svensson 1988;
Ferri ve ark. 1992, Giorgio ve ark. 1994; Kog 1995)
azot dozlarinin dane verimine etkisinin 6nemli olma-
digini belirtmislerdir. Koyct (1974), kislik bugdaylar-
da yaptigi iki yillik arastirmada birinci yil 6 kg/da
azotun kontrole gére % 19.5 verim artisi sagladigini,
ancak ikinci yilda azot dozlarinin dane verimine etki-
sinin &emli olmadigini tespit etmistir. Arastirma-
mizda ise bu sonuclardan farkli olarak azotun dane
verimine etkisi olumsuz yénde olmustur. Bu durum
bugdayin, ¢cimlenmesi icin gerekli nem miktari, glibre
uygulama metodu ve azotlu glbrelerin ¢cimlenme
Uzerindeki olumsuz etkileri yaninda, toprakta bulun-
masi muhtemel NO3 azotu ile agiklanabilir. Nitekim
tohum ile azotlu ve fosforlu gubrenin karistirilarak
verilmesi ekim donemindeki yagisin (Kasim, 16.5
mm ve Aralik, 22.9 mm), uzun yillar ortalamalarindan
(Kasim, 43.7 mm ve Aralik, 35.7 mm) daha dustik
olmasi, azotlu gubrelerin ¢cimlenme lizerinde olumsuz
etkilerinin gérilmesine neden olabilmektedir. Bunun
sonucu olarak da nf’ de bitki ve basak sayisinda mey-
dana gelen azalma, verim duslsinin nedeni olarak
gosterilebilir. Azot dozlari artisi ile nf’ de basak sayi-
sinda da azalmalar gérilmustir. Ayrica nf’ deki basak
sayisinda gorilen azalmanin dogal sonucu olarak
baslica verim unsurlarindan olan basakta dane sayi-
sinda artis olmus, ancak bu artis verimdeki azalmayi
telafi edememistir. Nitekim Sade ve ark. (1995), gub-
relerin, tohumla karistirilarak uygulanmasi durumun-
da, kurak bolgelerde tohumun etrafindaki suyun gub-
reler tarafindan emilmesi sonucu elverisli su muhteva-
sini azalttigini ve fidelere toksik etki yapabildigi, bu
durumun kardeslenmeyi azaltabilecegini ve nf’de
basak sayisini duslrebilecegini, basakta dane sayisin-
da gorilen artisin ise nf'de basak sayisindaki kaybi
karsilayamayacagini, sonug olarak gubre ile tohumun
karistirilarak uygulanmasindan kesinlikle kaginilmasi
gerektigini belirtmiglerdir.

m? Fertil Basak Sayisi

Metrekaredeki fertil basak sayisina ekim zamani-
nin etkisi énemli (P< 0.01) bulunurken, sulama sevi-

yeleri ve azot uygulamalarinin etkisi istatistiki anlam-
da 6nemli olmamistir. Bu ¢zellige ait ortalama deger-
ler Tablo 1'de verilmistir

Ekim zamani bakimindan, sulama seviyeleri ve
azot dozlarinin ortalamasi olarak en yiksek nf’de
basak sayisi 813.4 adet ile kislik ekimden elde edil-
mistir. Yazlik ekimde ise bu deger 436.6 adet olmus-
tur. mf'de basak sayisi kislik ekimde yazlik ekime
gore 376.8 adet daha fazla olmus ve % 86.3 artis sag-
lanmistir.

Yazlik ekimde kislik ekime goére daha az basak o-
lusmasi,yazlik ekimde kardeslenmenin az ve olusan
kardeslerinde bir kisminin basak olusturamamasindan
kaynaklanmakta olup, bu durum yazlik ekimde elve-
risli suyun yeterince iyi kullanilamamasi, bitkilerin
sicaklik nedeniyle erken olgunlasmaya zorlanmasi ile
aciklanabilir. Nitekim Akkaya (1994), yazlik ve kislik
bugdaylarda ana sap ve erken tesekkil etmis olan
kardeslerin (ana sap 4-6 yaprakli iken tesekkll etmis
olan kardesler) buyuk ihtimalle basak olusturabildikle-
rini, daha geg tesekkil eden kardeslerin ise genellikle
gelisemedigini belirtmistir.

Basak Uzunlugu

Arastirmada &im zamani (p<0.01) ve azot dozla-
rinin (p<0.05) basak uzunluguna etkisi énemli bulu-
nurken, sulama seviyelerinin etkisi énemli bulunna-
mistir.Qulama seviyeleri ve azot dozlarinin ortalamasi
olarak, kislik ekimde 5.87 cm olan basak uzunlu-
gu, yazlik ekimde 7.89 cm’ ye ¢cikmistir (Tablo 1).

Basak uzunlugunda yazlik ve kislik ekim ara-
sindaki fark 2.05 cm olup, kislik ekime gore yazlik
ekimde % 34.80 oraninda artis olmustur. Yazlik e-
kimde gorillen bu artisin, kislik ekime gére m'de
basak sayisinin duslik olmasi nedeniyle olusan az
sayidaki basagin daha iyi gelisme goéstermesinden
kaynaklandigi seklinde distintlebilir. EKim zamani ve
sulama seviyelerinin ortalamasi olarak en yiksek
basak uzunlugu 7.05 cm ile N3 dozundan elde edilmis-
tir. Bunu 7.01 cm ile N, dozu ve 6.84 cmile N; dozu
takip etmistir. En dusiik basak uzunlugu ise 6.75 cm
ile Ng parsellerinde tespit edilmistir. Yapilan
“Duncan” onem testine gore N3 dozu 1. grupta (&)
yer alirken, No son grupta (c) yer amistir (Tablo 3).
Nitekim Dogan ve Y Urdr (1995), Kirtok ve ark.(1995)
ve Turgut ve ark. (1996), konu ile ilgili olarak yaptik-
lari arastirmalarinda, azot dozundaki artisa paralel
olarak basak uzunlugunun arttigini bildirmislerdir. Bu
sonuclar arastirma bulgularimizla benzerlik goster-
mektedir.

Basakta Dane Sayisi

Basakta dane sayisina dt ortalama degerler Tablo
2 deverilmistir. Bu 6zellik icin ekim zamani (p<0.01),
sulama seviyesi (p<0.01), azot dozlari (p<0.05) ve
ekim zamani x sulama seviyesi interaksiyonu etkisi
Onemli bulunmustur.
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Tablo 2. Selcuklu-97 makarnalik bugday cesidinde kislik ve yazlik ekimde, farkli sulama seviyeleri ve azot
dozlarinda elde edilen basakta dane sayisi (adet), bin dane agirligi (g), hasat indeksine (%) ait ortalama-

lar ve“Duncan” gruplari.

S S S
Kidik  Yazik Ort. Kidik Yazik Ort. Kidik Yazik Ort. Kidik Yazik Ort.
Basakta Dane Sayisi (adet)
N, 360 571 466 384 642 513 349 662 506 364 625  495b
N, 356 616 485 425 600 518 412 645 529 398 619 509ab
N, 428 576 501 485 636 561 419 667 543 444 626  535a
N; 431 605 518 472 637 555 438 672 555 447 638 54.3a
Ort. 390.4E 591C 492b 442D 629B 535a 405E 662A 533a 413lb 627a 520
Bin Dane Agirligi (9)
N, 446 311 378a 408 292  350abc 411 284  348bc 422 296 359
N, 442 291 367ab 410 253  332cd 412 256  329cd 418 267 343
N, 433 282 357abc 384 311  347bc 417 280  349abc 411 291 351
N; 409 299 354abc 383 230 307d 412 314  363ab 401 281 341
Ort. 432 296  364a 306 272  334b 411 284  347ab 413a 284b 348
Hasat Indeksi (%)

N, 408 294 351 353 195 274 397 264 330 386 251 318
N, 410 259 334 377 224 300 372 210 291 386 231 309
N, 372 278 325 36 223 290 383 235 309 370 245 308
N; 375 252 314 290 201 246 377 241 309 347 231 289
Ort. 39.1 271 331a 344 211  277b 382 238 3l0a 37/2a 240b 306

S:Kontrol; Si:Bir su (Kardeslenme sapa kalkma arasi donemde); S:iki su(Kardeslenme sapa kalkma aras + basaklanma 6nces dénem)

""No:Kontrol; Ni:8 kg N/da; Ns: 16 kg N/da; Ns: 24 kg Nida

Sulama ve azot uygulamalarinin ortalamasi olarak
kislik ekimde basakta dane sayisi 41.3 adet iken, yaz-
lik ekimde 62.7 adet olmustur. Yazlik ekimde nf’ deki
basak sayisinin azalmasina bagli olarak basak uzunlu-
gunun artmasi, basakta dane sayisinin da artmasina
neden olmustur. Sulama seviyeleri bakimindan orta-
lama degerleri inceledigimizde en ylksek basakta
dane sayisi 53.5 adet ve 53.3 adet ile S, ve S; seviyele-
rinde belirlenirken, S da basakta dane sayisi 49.2 adet
olmustur. Kontrole gore bir defa sulama yapilmasi ile
basakta dane sayisinda % 8.8 oraninda artisi gorul-
mustir. EKim zamani x sulama seviyeleri interaksiyon
degerlerini inceledigimizde, en yuksek deger yazlik
ekim x S interaksiyonundan (66.2 adet) elde edilmis-
tir. Bu durum yazlik ekimde bitkilerin koklerini yete-
rince derine indirememeleri nedeni ile sulamanin
kislik ekime gore daha etkili oldugunu gostermektedir.
S parsellerinde yazlik ekimde basakta dane sayisinin
ylksek cikmasi ise birim alandaki bitki ve basak sayi-
sinin azalmasindan kaynaklandigi seklinde agiklanabi-
lir. Arastirmada azot uygulamasinin basakta dane
sayisini artirdigi gortlmustir. Buna gore azot uygu-
lanmayan parsellerde 49.5 adet olan basakta dane
sayisi, N ve Ny parsdllerinde sirasiyla 53.5 adet ve
543 adet olmustur (Tablo 2). N; dozunda kontrole
gore basakta dane sayisi % 9.7 oraninda daha fazla
bulunmustur. Benzer arastirmalarda da (Y agbasanlar
ve ark. 1988; Dogan ve Ydirir 1995; Kirtok ve ark.

1995; Turgut ve ark. 1996) artan azot dozlarinin ba-
saktadane sayisini artirdigini belirtmislerdir.

1000 Dane Agirligi

1000 dene agirligina ekim zamanlarinin, sulama
seviyesinin ve sulama seviyesi X azot dozu
interaksiyonu etkisi 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

Ekim zamani bakimindan, azot dozlari ve sulama
seviyelerinin ortalamasi olarak kislik ekimden 41.3 g
olan 1000 dane agirligi, yazlik ekimde 28.4 g’'a dus-
mustir. Kislik ekimde yazlik ekime gore 1000 dane
agirligi % 45.7 oraninda daha yuksek bulunmustur
(Tablo 2). Kidlik ekimde 1000 dane agirliginin daha
yuksek cikmasinin, bitkilerin derin bir kok sistemi
olusturmalari ve buna bagli olarak da olum dénemin-
deki sicakliklardan yazlik ekilen bitkiler kadar etki-
lenmemelerinden kaynaklandigi seklinde dustinulebi-
lir. Bu konuda yapilan bir arastirmada, ekim zamani
geciktikce 1000 dane agirliginin arttigi ifade edilirken
(Topal 1993), bir baska arastirmada (Alkus ve Geng,
1979) ise ekim zamanindaki gecikmenin, basakta dane
sayisi ve 1000 dane agirligini cesitlere gore farkli
etkiledigi belirtilmistir.

Sulama seviyeleri itibari ile, ekim zamani ve azot
dozlarinin ortalamasi olarak, en yiksek 1000 dane
agirligi 36.4 g ile & seviyesinden elde edilmis, bunu
34.7 g ile $ seviyes takip etmis ve en dusiik 1000
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dane agirligi ise 334 g ile § seviyesinde tespit edil-
mistir. Buradan da gorildugi gibi sulamaile kontrole
gore 1000 dane agirliginda disiis tespit edilmistir.
Benzer konuda yapilan bir arastirmada, bizim bulgu-
larimiza benzer sekilde makarnalik bugdaylarda artan
sulama sayisi ile 1000 dane agirliginin azaldigi belir-
tilmistir (Sade 1991). Sulama x azot dozu interaksiyon
degerlerine baktigimizda 1000 dane agirligi en yuksek
37.8 gile S x Ny kombinasyonundan alinirken, S; x
N3 kombinasyonu 30.8 g ile en dusik degere sahip
olmustur. Teknolojide daha ziyade randimani artiran
bir fiziki kalite unsuru olan 1000 dane agirliginin azot
uygulamalarindan genelde olumsuz yoénde etkilendigi
bazi arastiricilar tarafindan da tespit edilmistir (Katkat
veark. 1987; Kirtok ve ark. 1995).

Hasat Indeksi

Arastirmada hasat indeksine ekim zamani (p<0.05)
ve sulama seviyesinin (p<0.01) etkisi 6nemli bulun-
mustur. Sulama seviyeleri ve a&ot dozlarinin ortala-
masi olarak kislik ekimde hasat indeksi % 37.2 olur-
ken, yazlik ekimde bu oran % 24.0'a dismustir (Tab-
lo2).

Hasat indeksi degeri kislik ekimde yazlik ekime
gore % 13.28 daha fazla olmustur (Tablo 2). Bizim

bulgularimiza benzer sekilde, Akkayave Akten (1989)
ve Topal (1993) yaptiklari calismalarda, ekimdeki
gecikmeye bagli olarak hasat indeksi degerinin azaldi-
gini bildirmislerdir. Ayni konudaki baska bir arastir-
mada; geg yapilan ekimlerde, hasat indeksinin daha az
olmasinin; bu ekimlerde birim alandaki bitki sayisinin
azalmasi sonucu mevcut bitkilerin daha fazla kardes-
lenme egilimi gostermeleri ve bu kardeslerin gogunun
dane baglayamadan bitkilerin oluma gelmelerinden
kaynaklandigi; bu durumun da fertil olmayan kardes
sayisini artirirken birim alandaki ana sap sayisini
azalttigi, neticede ana saptan kardeslere dogru gidil-
dikce basakta dane verimi, biyolojik verim ve hasat
indeksi degerinde azalmalar oldugu belirtilmistir (Ge-
Git 1982).

Sulama seviyeleri bakimindan, ekim zamani ve
azot dozlarinin ortalamasi olarak en yiksek hasat
indeksi %33.08 ile kontrolde (S) elde edilmis olup, S
sulama seviyesiyle ayni istatistiki grupta (a) yer almis-
tir. Bu durum dane verimindeki sonuglarla paralellik
arz etmektedir. Kardeslenme doneminde bir defa su
verilmesi kardeslenmeyi tesvik etmis ancak daha son-
raki dénemlerde sulama yapilmadigi icin bitkilerin
strese girmeleri sonucu, S; seviyesinde hasat indeksi-
nin distigu sdylenebilir.

Tablo 3. Selcuklu-97 makarnalik bugday cesidinde kislik ve yazlik ekimde, farkli sulama seviyeleri ve azot
dozlarinda el de edilen protein orani (%) ve Gluten oranina (%) ait ortalamalar ve “Duncan” gruplari.

S S S
Kisik  Yazik Ort. Kidik Yazik Ort. Kidik Yazik Ort. Kidik Yazik Ort.

Protein Orani (%)

N, 1376 1564 1470 1398 1603 1500 1510 1629 1570 1428 1599 15.13Db

N, 1354 1593 1474 1409 1625 1517 1501 1673 1587 1421 1630 1526ab

N, 1463 1586 1525 1481 1554 1518 1457 1712 1585 1467 1617 1543ab

N, 1478 1658 1568 1491 1687 1589 1511 1657 1584 1493 1667 1580a

Ort. 1418 1600 1500b 1445 16.17 1531ab 1495 1668 15.82a 1453b 16.28a 1541
Gluten Orani (%)

N, 9.92 1318 1155 1022 1418 1220 1147 1353 1250 1054 1363 12.08b

N, 1008 1318 1163 1037 1323 1180 1157 1415 1286 1067 1352 12.10b

N, 1137 1360 1249 1163 1330 1247 1142 1455 1299 1147 1382 1265ab

N; 1093 1372 1233 1130 1471 1300 1172 1410 1291 1132 1418 1275a

Ort. 1058 1342 12.00b 10.88 13.86 12.37ab 1154 1408 12.8la 11.00b 13.79a 1240

S:Kontrol; Si:Bir su (Kardeslenme sapa kalkma arasi donemde); S:iki su(Kardeslenme sapa kalkma aras + basaklanma 6nces dénem)

"No:Kontrol; Ni:8 kg N/da; No: 16 kg N/da; Ns: 24 kg Nida

Danede Protein Orani

Danede protein oranina ekim zamani (p<0.05), su-
lama seviyesi (p<0.01) ve azot dozlarinin (p<0.01)
etkisi 6nemli bulunmustur. Arastirmamizda yazlik
ekimlerde protein orani (%16.28), kislik ekimlerden
(% 14.53) dahayilksek olmustur (Tablo 3).

Y azlik ekimlerde protein oraninin daha yiksek bu-
lunmasi bugdayda dane dolum dénemindeki protein-
nisasta birikimi ile ilgilidir. Dane dolum déneminin

ikinci asamasi olan sari olum ddneminde sicaklik,
nem yetersizligi vb. gibi nedenlerle nisasta birikim
siresinin kisalmasi ile agiklanabilir. Bunun neticesin-
de danede normal protein birikimine karsilik yetersiz
nisasta birikimi sonucu, olusan danelerde prote-
in/nisasta orani yikselmektedir. Kislik ekimlerde ise
koklerin yeterli derinlige ulasmasi sonucu, bitki topra-
gin at katlarindaki nemden faydal andigi, asiri sicak ve
dusuk hava nemine sahip sezon gelmeden 6nce basak-
landigi i¢in sari olum dnemi uzayabilmekte bu da



C.Yildiz, A. Topal / SU. Ziraat Fakiiltes Dergisi 16 (30): (2002) 5-13 11

protein/nisasta oraninin diismesine neden olmaktadir.
Bununla birlikte kidik ekimlerde st olum dénemi,
yazlik ekimlerden daha uzun slrdugu icin dane veri-
mi, dolayisiyla protein verimi kislik ekimlerde daha
ylUksek olmaktadir. Nitekim bu konuda arastirma
yapan Bakhshi ve ark (1992), en yiksek dane ve pro-
tein veriminin ge¢ ekimlerden elde edildigini, Topal
(1993), ise ekim zamani geciktikge ham protein orani-
nin arttigini bildirmislerdir. Baska bir arastirmada da
denemeye alinan tim cesitlerin yazlik ekimlerinde
danede protein oraninin kislik ekimlerden yuksek
oldugu belirtilmistir (Tosun ve ark. 1980).

Sulama seviyeleri bakimindan, en yiksek protein
orani % 15.82 ile S, sulama seviyesinden elde edilmis-
tir. Bunu % 15.31 ile § takip etmis ve § sulama
seviyesi % 15.09 ile son sirada yer aimistir (Tablo 3).
Sulama seviyesindeki artisa bagli olarak protein ora-
ninda gorilen artis, sulama ile dane dolum déneminin
daha uzun siire devam etmesi ve azotlu gubrenin daha
etkin kullanilmasi ile agiklanabilir. Nitekim Akkaya
(1994), fazla yagis ve sulamaya bagli olarak dane
verimi arttikga protein oraninin arttigini, protein ora-
ninin dane dolum déneminde saplardan basaklara ve
basak icerisinde de danelere tasinan azot miktari ile
dogrudan iliskili oldugunu belirtmistir.

Azot dozlari bakimindan en yiksek protein orani
%15.80 ile N3 dozundan elde edilmis olup, bunu
%15.43 ve %15.26 ile N, ve N; dozlari takip etmistir.
En disik protein orani ise %15.13 ile kontrolden elde
edilmistir (Tablo 3). Arastirmamizda N; dozunda Ny
dozuna gore protein oraninda % 0.67’lik bir artis sag-
lanmis olup, azotlu gibre uygulamalari ile genelde
dane proteininde artis gordlmustir. Nitekim cesitli
arastiricilar da (Koycl 1974, Sade 1991, Onmez ve
Akcin 1994) artan azot dozlarinda protein oraninin
arttigini belirtmislerdir

Gluten (Kuru 6z)

Gluten oranina ekim zamani (p<0.05), sulama -
viyesi (p<0.05) ve azot dozlarinin (p<0.01) etkisi
Oonemli bulunmustur. Arastirmada yazlik ekimlerde
gluten orani ortalama % 13.79 olurken, kislik ekim-
lerde bu oran % 11.00’ e dusmustur (Tablo 3).

Makarnanin diri ve siki olmasini etkileyen gluten,
dane proteininin kalitesini belirleyen énemli bir 6zel-
lik olup, dane protein orani ile olumlu iliskilidir (Unal,
1983; Sade, 1991). Ekimin gecikmesi, bitki cikisi ve
kardeslenmenin gecikmesine ve generatif dénemin
kisalmasina, basaklanma ve dane dolum déneminin
dahasicak giinlere rastlamasina, dolayisi ile sari olum
déneminin kisalmasina ve bunun sonucu olarak da
protein ve gluten oraninin artmasina neden olmakta-
dir.

Ekim zamani ve azot dozlarinin ortalamasi olarak
en yuksek gluten orani % 12.81 ile S, sulama seviye-
sinden elde edilmistir. Bunu % 12.37 ile S; takip etmis
ve § sulama seviyesi % 12.00 ile son sirada yer d-

mistir. Iki defa sulama yapilmasi (S) ile gluten orani-
nin daha yuksek bulunmasini; artan sulama seviyeleri-
ne bagli olarak topraktaki azotun bitki tarafindan a-
linmasi ve daneye tasinmasinin daha kolay oldugu ve
boylece sentezenen protein miktarina bagli olarak
gluten oraninin da artigi seklinde agiklayabiliriz

Azot dozlari bakimindan ekim zamani ve sulama
seviyelerinin ortalamasi olarak en yiksek gluten orani
% 12.75 ve % 12.65 ile Ny ve N, dozlarindan elde
edilmis olup, bunu % 12.10 ile N; dozu takip etmistir.
En duslk gluten orani ise % 12.08 ile kontrolden elde
edilmistir (Tablo 3). Azot dozunun artisina paralel
olarak gluten orani da o nispette artmistir. Nitekim bu
konuda Sade(1991), tarafindan 2 makarnalik bugday
cesidi ile yapilan bir arastirmada, artan azot dozlari ile
gluten oraninin arttigi ve en yiksek gluten oraninin
16-24 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edildigi
belirtilmistir.

SONUG VE ONERILER

Hububat tariminda birim alandan en fazla gelirin
elde edilebilmesi; uygun gesit kullanimi ve mekani-
zasyonun yani sira, toprak hazirligindan hasada
kadar olan slirede uygun yetistirme tekniklerinin tatbi-
ki ile mimkUndur.Arastirma sonuglarina gére, Konya
ekolojik sartlarinda denemeye alinan “Selcuklu-97”
makarnalik bugday cesidinde kislik ekimden elde
edilen dane verimi (649.6 kg/da) yazlik ekime (144.5
kg/da) gore % 449.5 oraninda daha yuksek bulunmu s-
tur. Bu durum bdlgede geg ekim yada yazlik ekimden
kacinilmasi gerektigini gostermektedir. Sulama imka-
ninin oldugu alanlarda kardeslenme sapa kalkma arasi
+ basaklanma 6ncesi ddnemde olmak Uzere iki defa
sulama yapilmasinin hem dane verimini hem de kali-
teyi artirdigi gordlmastir. Calismada azot uygulame-
sinin dane verimini azaltirken, kaliteyi artirdigi tespit
edilmistir. Bu durum azot uygulanan parsellerde met-
rekaredeki fertil basak sayisinin azalmasi ile aciklana-
bilir. Ozellikle tohumun giibre ile birlikte uygul andigi
ekim seklinde cikista bitki sayisinin azalmasi yaninda,
toprakta yeterli azotun bulundugu sartlarda gereginden
fazla azot bitkilerin yatmasina ve daha ¢ok hastaliklara
yakalanmasina neden oldugundan verimin dismesine
neden olabilmektedir. Bu arastirma igin, verim ve
kalite birlikte dustnildiginde 8 kg N/da azot dozu-
nun yeterli oldugu gordlirken, benzer calismalara
devam edilmesi gerektigi anlasilmaktadir.
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