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FARKLI GELISME DONEMLERINDE UYGULANAN TUZLU VE NORMAL SULARIN
PATLICAN (Solanum melongena L.) BITKISININ BAZI OZELLIKLERINE VE TOPRAK
TUZLULUGUNA ETKI SI
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Bu calisma patlican bitkisinde, gelisme periyodu 3 doneme ayrilarak bu donemlerin farkli kombinasyonlarinda uygu-
lanan normal ve tuzlu suyun, bitki gelisimine ve toprak tuzluluguna etkisini belirlemek amaciyla yirtulmistir. Ca-
lismada tuzlu su olarak 5 dS/m ve normal su olarak da 0.25 dS/m elektriksel iletkenlige sahip sular kullanilmistir.
Ozellikle ilk donemlerde olmak izere farkli dénemlerde uygulanan tuzlu suyun; bitki su tiiketimini, bitki boyunu, bitki
agirligini 6nemli diizeyde azalttigi buna karsilik yapraklarin mineral madde icerigini ve toprak tuzlulugunu énemli
diizeyde artirdigi belirlenmistir. Ayrica yiksek tuzlu su uygulamalarinda mutlaka yikama yapilmasinin gerektigi
ortaya gikmistir.

Anahtar kelimeler: Patlican, tuzluluk, sulama suyu kalitesi, tuz toleransi.

THE EFFECT OF SALINE AND NORMAL WATERS APPLIED IN DIFFERENT STAGES ON SOME
PROPERTIES OF EGGPLANT (Solanum melongenaL.) AND SOIL SALINITY.

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effect of normal and saline waters applied in 3 different stages on the
growth of eggplant and soil salinity. Saline and normal waters have been applied in different combinations in these 3
stages. In the study, saline water and normal water have an electrical conductivity of 5 dS/m and 0.25 dSm, respec-
tively. Saline water applied in different stages especially in the early growing period, decreases the water consump-
tion, plant height and weight but increases mineral material content (total ash) of plant and soil salinity significantly.

In addition; if highly saline water used in irrigation, leaching applications have to be done.

Key words. Eggplant, salinity, irrigation water quality, salt tolerance.

GIRIS

Kultdr bitkilerinin sulanmasi amaciyla topraga uy-
gulanan suyun bunyesinde az veya ¢ok miktarda tuz
bulunur. Bu tuzlarin miktar ve cinsi, sulama suyunun
kalitesini belirlemektedir. Ginimiizde dinyadaki yer
Ustll ve yer alti su potansiyeli acisindan yeterli miktar-
da kaliteli su bulunmamasi, disik kaliteli sularin
kullanimini zorunlu hale getirmistir (Erozel ve Oztirk,
1996).

Sulama sulari ile topraga verilen tuzlar, toprak ¢o-
zeltisi icerisinde birikerek Uzerinde yetistirilen bitkiyi
farkli bicimlerde etkilemektedir. Bu tuzlar, topragin
fiziksel ozelliklerini etkileyebilecegi gibi, dogrudan
bitki Gzerinde toksik etki de yapabilmektedir. Y etisti-
rilen bitkinin veriminde gorulen azalmalar, ¢ozeltinin
konsantrasyonuna bagli oldugu kadar, bitkinin tuza
dayanimi ile de ilgilidir. Tuza dayanimi fazla olan
ornegin pamuk, arpa gibi bitkiler, yuksek tuzluluklar-
dadahi verimde 6nemli azalmalar olusturmazken, tuza
dayanimi fazla olmayan 6rnegin narenciye ve sebze
gibi bitkiler, disik dizeydeki tuzlu kosullarda dahi
verimde 6nemli azalmalar gosterebilirler.

Bitkilerin tuza dayanimi gelisme donemi ile yakin-
dan ilgilidir. Genelde tim bitkiler ¢cimlenme ve ilk
gelisme devrelerinde tuza daha duyarlidir. Bu dénem:
deki tuzlu kosullardan etkilenme, bitkinin ileriki -
nemlerde yetersiz gelismesine neden olabilecektir
(Yurtseven ve ark., 1996).

Genel bir ifadeyle sebzelerin tuz toleransi diger
kiltdr bitkilerininkine oranla daha distktir (Maas ve

Hoffman, 1977). Bu nedenle o6zellikle sebzelerde,
dustk kaliteli sularin kullanilmasi durumunda bitki
ozellikleri, verim ve kalitede olusabilecek degisimle-
rin belirlenmesi calismalari ile tarim aanlarinda orta-
ya gikan tuzlulasmaya iliskin calismalara gereksinim
vardir. Son yillarda bu tip calismalarin sayisinda be-
lirgin bir artis da stz konusudur. Erdzel (1993) fasul-
yede; Oztirk ve Erdzel (1994), Yurtseven ve ark.
(1996) biberde; Vinten ve ark. (1986), Pasternak ve
ark. (1986), Subba ve ark. (1987), Mitchel ve ark.
(1991), Yurtseven ve Sonmez (1996) domateste; Lal
(1985) bezelyede; Miyamoto ve ark. (1985), Erozel ve
Oztiirk (1996) havucta; Kog (1998), Yurtseven ve ark.
(2000) turpta; sulama suyu tuzlulugunun verim, bitki
ozellikleri ve kalite Uizerine etkileri konusunda calis-
malar yapmislardir.

MATERYAL VE METOD

Patlican bitkisinin gelisme periyodu 3 déneme ay-
rilarak bu donemlerin farkli kombinasyonlarinda w-
gulanan normal ve tuzlu suyun bitki gelismesindeki
etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu c¢alismada,
kullanilan materyaller ve takip edilen yontem bu bo-
[imde anlatilmistir.

Bitki gelisme periyodundaki dénemler; fide done-
minden ¢iceklenme baslangicina kadar birinci dénem
olarak vegetatif gelisme, ciceklenme baslangicindan
meyve tutumu sonuna kadar ikinci dénem olarak ¢i-
ceklenme ve bu donem sonundan hasada kadar olan
Uclncli donem ise hasat seklinde adlandirilmistir.
Aslinda son iki dénem birbiri igine girmis olmasina
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ragmen sadece dénemleri ayirmak agisindan bdyle
adlandirilmistir.

Tesaduf parselleri deneme desenine gore kurulan
deneme sera sartlarinda yuUritilmastir. Sulamalarda
tuzlu su olarak elektriksel iletkenligi EG= 5 dS/m
olacak sekilde hazirlanan su ve norma su olarak da
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sehir sebeke suyu (EC; = 0.26 dS/m) kullanilmistir.
Gelisme periyodundaki (ic dénem icin yapilan sulama-
larda kullanilan tuzlu su, T simgesiyle ve sehir sebeke
suyu N simgesiyle gosterilerek bu sularin analiz -
nuclari ile olusturulan arastirma konulari Tablo 1'de
verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan sulama sularinin analizleri ve Ug farkli gelisme donemine gore deneme konulari

K atyonlar Anyonlar
EC Na K CaMg " 5. Hco,  d so, _ |oplam - SAR
0,26 0,37 0,07 2,19 2,63 0,00 0,91 0,71 101 2,63 0,36
5,0 3,93 0,07 46,73 50,73 0,00 0,91 48,81 1,01 50,73 0,81
Konu Simge EC (dSm) Konu Simge EC (dSm)
1 NNN 0.26, 0.26, 0.26 5 TNN 5.0, 0.26, 0.26
2 NNT 0.26, 0.26, 5.0 6 TNT 5.0, 0.26, 5.0
3 NTN 0.26, 5.0, 0.26 7 TTN 5.0, 5.0, 0.26
4 NTT 0.26, 5.0, 5.0 8 TTT 5.0,5.0,5.0

Her bir konu 3 tekerrirli olarak yuratilmustir. De-
nemede kullanilan 5 dS/m elektriksel iletkenlige sahip
tuzlu su, sodyumluluk zarari olusmamasi icin SAR<1
olacak sekilde NaCl + CaCl, tuzlari karistirilarak, 60
litre hacmindeki plastik bidonlarda hazirlanmistir.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolumiunden temin edilen fideler, 12 kg hava kurusu
toprak alan, yuksekligi 40 cm ve ¢api 35 cm olan saksi-
lar icerisine dikilmistir. Saksilara konulan toprak 4.0
mm g0z aciklikli elekten elenmis ve kumlu killi tin
binyeye (%659.4 kum, %20.4 silt ve %20.2 kil) sahiptir.
Deneme baslangicinda kullanilan topragin saturasyon
macunu elektriksel iletkenligi EC= 4.2 dS/m dir.

Fidelerin dikiminden sonra fidelerin tutmasinda or-
taya cikabilecek sakincalari 6nlemek icin ilk iki sulama
tim konularda normal sulama suyu ile yapilmis ve daha
sonraki sulamalara konularina gore devam edilmistir.
Denemede kullanilan topragin tarla kapasitesi belirlen-
mis ve saksilarin tarla kapasitesindeki agirliklari bulun-
mustur. Saksilar sulamadan 6nce tartilarak tarla kapasi-
tesine gikarilacak sekilde sulamalar yapilmistir. Boylece
saksilar birer tartili lizimetre gibi kullanilmistir. Dene-
mede bitkilere yalnizca ihtiya¢ duydugu su verilmis ve
yikamaigin ilave su kullanilmamistir.

Bitkiler icin azot, fosfor ve potasyum gibreleri he-
saplanarak gereksinim duyulan miktarda uygulanmistir.
Deneme sliresince iki defa kirmizi érimcege karsi ilagli
mUicadel e yuritilmastar.

Calisma sera sartlarinda 2001 yilinda yUrGtulmustar.
Haziran ayindan itibaren sera ici sicakligi asiri arttigi
icin, sera Ustl kireglenerek yapilan golgeleme sonucu
sera i¢i sicakligi dusurulmuistir. Sera icinde hem nem
saglamak hem sicakligi azaltmak i¢in nem uygulamal ari
yapilmistir.

Bitki gelismesinin bir 6lciiti olarak dikkate alinan
gelisme donemleri sonunda bitki boylari 6l¢ilmis ve
deneme sonunda bitkilerin toprak Ustli aksaminin yas

agirligi belirlenmistir. Bitki yapraklari firinda 70 °C
de sabit agirliga gelene kadar kurutulduktan sonra
yaprak orneklerinden yeteri kadar ainarak Kkl
krozelerde 550 °C de firinda yakilarak toplam mine-
ral madde (kil) yuzdeleri Kacar (1972) tarafindan
belirtilen esaslara gore belirlenmistir.

Deneme sonunda saksilardan homojen olacak
sekilde toprak derinligi boyunca alinan toprak &-
neklerinden saturasyon macunu hazirlanmis ve bu
macundan ekstrakte edilen toprak suyunun elektrik-
sel iletkenligi 6lcUlmastir.

Konularin karsilastiriimasi icin varyans analizi
yapilmis ve konu ortalamalari arasindaki farklarin
karsilastirilmasi icin Duncan testi kullanilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada yuksek tuzlu kosullar sz konusu
oldugu icin ve sadece NNN ve NNT konularinda
verim alindigindan, verim degerlendirmesi yapil-
mamistir.

Tablo 2. Ortalamasu tiiketimleri ve Duncan gruplari

Konular  Su tilketimi (I/seks) Duncan grubu
NNN 52.9 A

NNT 471 B

NTN 40.4 C

NTT 37.3 C
TNN 28.2 D

TNT 255 D

TTN 258 D

TTT 23.8 D

"0.01 6nemilik dizeyinde
Bitki Su Tuketimi

Arastirmada her bir konu icin uygulanan toplam
sulama suyu miktarlari belirlenmistir. Bu degerler
Uzerinde yapilan varyans analizi sonucunda bitki su
tuketiminin konulara gore 0.01 dizeyinde 6nemli
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oldugu bulunmustur. Konulara gére ortalama su tiketi-
mi degerleri ve Duncan gruplari Tablo 2'de verilmistir.

Ik dénemde tuzlu su uygulanan biittin konularin bit-
ki su tiketimi acisindan son Duncan grubundayer alma-
si, vegetatif gelisme donemindeki tuzlulugun bitkiyi
oldukca etkilediginin bir gostergesidir. Konulara ve
donemlere gore bitki su tuketimleri Sekil 1'de gosteril-
mistir. Seklin incelenmesiyle, birinci donemdeki tuzlu
su uygulamalarinin yalniz birinci ddnemi degil, ikinci
doénemi de etkiledigi, ikinci dénemde de tuzlu su uygu-
lanan konularin Gglincti donem su alimini etkiledigi
belirgin bir sekilde gérilmektedir. Ayricatuzlu su uygu-
lamasinin, yetisme periyodunun sonuna dogru kaydiril -
masi, su tiketimi agisindan etkilenmeyi azaltacaktir.

Bitki Boyu

Arastirmada dikkate alinan dénemler icin toprak yi-
zeyinden itibaren bitki boylari 6lcllmis ve donemlere
gore bitkinin boy degisimi belirlenmistir. Deneme bas-
langicinda fide boylari 12 cm olarak 6lgulmustir. Her
dénem sonunda bitki boylari olgllerek baslangictan o
déneme kadar olan toplam boy degisimine gore istatis-
tiksel olarak degerlendirilmistir. Tablo 3'de konular ve
doénemler icin dlcllen bitki boyu degerleri, istatistiksel
6nem diizeyleri ve Duncan gruplari verilmistir. Dénem-
lere ait bitki boyu degerlerinin bireysel ve birlikte etki-
lerini incelemek amaciyla hazirlanan grafik Sekil 2'de
verilmistir.

Gerek Sekil 2'nin gerekse Duncan gruplarinin ince-
lenmesiyle ilk donemde uygulanan tuzlu suyun bitki
boyunu 6nemli diizeyde etkiledigi gorilmektedir. Her

Tablo 3. Dénemlere gore bitki boylari ve Duncan gruplari
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bir dénem sonu bitki boy degerleri icin yapilan
Duncan testlerinde vegetatif gelisme ddneminde
uygulanan tuzlu su nedeniyle bitki boylari son grup-
ta yer amistir. 1lk dénemde uygulanan tuzlulugun
bu etkisi sadece o dinemde kalmayip sonraki -
nemlerde de devam etmistir.

Ik donemde sebeke suyu uygulanan konular in-
celendiginde; bu konularda da ikinci donem tuzlulu-
guna bagli gelismenin sbz konusu oldugu gorilmek-
tedir. Hatta NNT konusunun tuzlu su uygulanan
Uctnct donemindeki gelisme, NTN konusunun
normal su uygulanan Gglincli dénemindeki gelisme-
den fazla olmustur. Bu durum ikinci dénemde uygu-
lanan tuzlulugun etkisinin G¢lncl dénemde de de-
vam ettigini acikga gostermektedir.

Ciceklenme ve meyve tutumu dénemi yani ikinci
dénem sonu ile hasat donemi sonu degerleri bir
paralellik gostermektedir. Bu durum tuzdan etkilen-
menin en az oldugu dénemin hasat dénemi oldugunu
ifade etmektedir. Bitki boyu agisindan tuzluluktan
etkilenmenin, bitki yetisme periyodunun basindan
sonuna dogru azaldigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Bitki YasAgirligi

Hasat déneminde bitki toprak Ustl aksami kesile-
rek yas agirligi belirlenmistir. Yapilan varyans ana-
lizi sonucunda yas agirliklar arasindaki farklilik 0.01
dizeyinde 6nemli bulunmustur. Konulara gore orta-
lama yas agirliklar ve Duncan gruplari Tablo 4'de
verilmistir.

Konular Vegetatif gelisme’ Ciceklenme’ Hasat
NNN 48,3 A 85,3A 99,3 A
NNT 43,3A 71,3 AB 81,3B
NTN 49,3 A 65,3 B 70,0B
NTT 443 A 59,3B 63,7B
TNN 23,7B 33,7C 40,0 C
TNT 20,7 B 26,7 C 28,7C
TTN 2508B 28,7C 30,0C
TTT 22,0B 26,0 C 26,0 C

0.01 6nemlilik diizeyinde

Bitki toprak Ustil agirliklarina gére hazirlanan gra-
fik Sekil 3'de verilmistir. Sekilden ve Duncan
gruplamasindan goruldigu gibi son grubu olusturan
TNT, TTN ve TTT konulari diizgin bir gelisme bile

uygulamasi stz konusuyken bu dénemin gelismeyi
buyuk 6lglde etkiledigi de gorilmektedir.

Tablo 4. Bitki toprak Ustu agirliklari ve Duncan grup-

gosterememistir. Burada 6zellikle NTT ve TNN konu-
larinin gelisimi dikkat gekmektedir. NTT konusuna iki

donem boyunca tuzu su verilmis ancak ilk dénem
normal su verilmistir. TNN konusuna ise ilk donem
tuzlu su daha sonra iki dénem normal su verilmistir.
Ancak bir dénem normal su verilen NTT konusu daha
iyi bir gelisme gostermistir. Bu durum tuzlu kosullarin
ne kadar ileri donemde olursa gelismenin o kadar
ylksek olacagini gostermektedir. Ayrica NNN konusu
ile TNN konusu arasinda sadece ilk donemde farkli su

lari
Konular Yasagirlik (§) Duncan grubu
NNN 165,1 A
NNT 118,4 B
NTN 92,1 B
NTT 71,6 C
TNN 41,4 D
TNT 141 E
TTN 13,7 E
TTT 8,0 E

*0.01 6nemlilik diizeyinde
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Sekil 2. Y etisme periyodunda bitki boylarinin konulara gére durumu.

Yapraklarda Toplam Mineral Madde Igerigi Elde edilen sonuglardan goérildugu gibi her Ug
donemde (TTT) ve ilk iki donemde (TTN) tuzlu su
uygulanan konularda kil ylzdesi %34.1 ve
%31.0'dir yani yapraklarda biriken tuz miktari en
fazladir. Baska bir deyisle bu konular tuzlulugun
olumsuz etkisinden en fazla etkilenmislerdir. TUm
donemlerde normal su wgulanmis konuda ise kul
ylzdes degeri %12.7 olarak bulunmustur ki bu
deger TTT konusu kil yizdesinin neredeyse 1/3'{
kadar olmustur.

Bitki yapraklarinda biriken mineral madde miktari
bitkinin tuzluluktan etkilenmesinin bir gostergesi oldu-
gu icin bitki yapraklarindan alinan drneklerde toplam
mineral madde icerikleri belirlenmistir. Dikkate alinan
konulara iliskin mineral madde icerigi degerleri arasin-
daki fark 0.01 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Tablo
5'de konulara gore yaprak mineral madde icerikleri ve
Duncan gruplari verilmistir.

Y apraklardaki kil ylizdesine gore olusturulan grafik
Sekil 4’ de verilmistir.
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Sekil 3. Konular gore bitki toprak Usti agirligi.
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Sekil 4. Konulara gore patlican bitkisi yapraklarindaki kul oranlari

Tablo 5. Mineral madde igerigi ve Duncan gruplari

Konular ~ Mineral madde (%) Duncan grubu

TTT

TTN

TNT
NTT
NTN
TNN
NNT
NNN

34,1
31,0
251
24,6
21,9
20,0
185
12,7

A
A
B
B
BC
BC
C
D

0.01 6nemlilik diizeyinde

Toprak Tuzlulugu

Hasat sonunda deneme saksilarindan alinan top-
raklarin saturasyon macunundan elde edilen toprak
cozeltisinin elektriksel iletkenlikleri (EC) belirlenmis-
tir. Bu degerlere gére konular arasinda istatistiksel
acidan 0.01 6nemlilik diizeyinde farklilik s6z konusu-
dur. Konulara gore toprak tuzlulugu degerleri ve olu-
san Duncan gruplari Tablo 6’ da verilmistir. Degerlere
gore hazirlanan grafik Sekil 5’de verilmistir.
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Sekil 5'de de goruldugu gibi NNN konusu disin-
daki tiim konulardatoprak saturasyon ¢camuru ¢ozeltisi
tuzlulugu son derece yuksek degerlere cikmistir. Tuzlu
sularin kullanilmasi durumunda, yikama yapilmadi-
ginda toprak tuzlulugundaki artislar ok yiksek deger-
lere ulasabilmekte ve bitki gelisimine ¢ok olumsuz
etkileri olabilmektedir. Bitkinin bu yuksek tuzluluk
diizeylerinde yasamini bile surdirmesi imkansiz hale

gelebilmektedir. Nitekim hasattan énce TTT (EC=30
dS/m) konusundaki bitkiler kurumuslardir. Bu durum
sulamada tuzlu su kullanilmasi durumunda yikama
gereksiniminin mutlaka dikkate alinmasi gerektigini
gostermektedir. NNN konusunda toprak tuzlulugu
hemen hemen baslangi¢ toprak tuzlulugu dizeyinde
kalmistir.

35

30

25

20

15

10

Toprak tuzlulugu (dS/m)

o L]

NNN NNT NTN

NTT

TNN

Konular

TNT TTN TIT

Sekil 5. Toprak tuzlulugunun konulara goére degisimi

Tablo 6. Toprak tuzluluklari ve Duncan gruplari

Konular  Toprak tuzlulugu (Ds/m) Duncan_gru-

bu

TTT 30,0 A

NTN 27,2 A

NTT 254 AB

TTN 251 AB

TNT 250 AB

TNN 16,6 B

NNT 139 BC

NNN 4,2 C

"0.01 6nemlilik diizeyinde

Ik dénemlerde normal su uygulanan NTN ve NTT
konularinda yiksek tuzluluk olusmasi ise sdyle agik-
lanabilir. Bu konulardaki bitkiler iyi bir vegetatif ge-
lisme gostermisler ve mevsim ortasinda yuksek su
talep eder duruma gelmislerdir. Bu hitkilerin orta
dénemde su tiketimleri normal su ile sulanan konular

kadar ylksek dmus ancak bu orta dénemde verilen
tuzlu su nedeniyle kok bdlgesinde fazlaca tuz birikimi
olmustur. Ayrica sicakligin yiksek olmasi da bu do-
nemdeki su ihtiyacini dolayisiyla topraga verilen tuz
miktarini artirmistir.

SONUGC

Arastirmada, 3 farkli gelisme doneminde uygula-
nan tuzlu ve normal sulama suyunun, bitki su tiketi-
mine ve bitki gelismesine Onemli etkisi olmustur.
Gelisme donemi baslarinda uygulanan tuzlu su, bitin
yetisme periyodundaki su tiketimini azaltmakta ve
bitki boyunun kisa kalmasina neden olmaktadir. Her-
hangi bir dénemde uygulanan tuzlu su, sadece o db-
nemde degil sonraki dénemlerde de su aimini ve bitki
gelisimini azaltmaktadir.

Bitkinin toprak Ustli aksaminin agirligi da, tuzlu su
uygulamalarindan bitki boyunda oldugu gibi orantili
bir sekilde etkilenmistir.

Toprak tuzlulugu, tuzlu dénemlerde uygulanan su
miktari toplamina bagli olarak degisim gostermekte-
dir. Bitkinin yiksek su talebi oldugu donemlerde uy-
gulanan tuzlu su, toprakta daha fazla tuz birikmesine
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neden olmakta ve bu tuzluluk durumu bitki binyesin-
de o orandafazlatuz birikmesiyle sonu¢lanmaktadir.

Dunyada giderek kisitli hale gelen iyi kalitedeki
sular, yakin bir gelecekte yuksek bedel ile temin edi-
lebilir bir duruma gelecektir. Bu durumda Creticiler
basit bir ekonomik analiz ileiyi kalitede yadatuzlu su
kullanimi arasinda tercih yapma durumunda kalacak-
lardir. Gunumuzde bile tuzlu yer alti suyu ile iyi kali-
tede ancak pahali ylizey suyu arasinda bu tur tercihler
yapilmaktadir. Bu tercihler yapilirken bu calismaya
benzer arastirmalarin sonuglari son derece 6nem kaza-
nacaktir. Bu calisma ile patlican bitkisi yetistiricili-
ginde tuzlu su kullanma zorunlulugu sz konusu olur-
sa; bu kullanimin ancak son Ugte birlik dénemde yani
hasada yakin dénemde yapilabilecegi, vegetatif gelis-
me ve gigeklenme donemlerinde uygulanacak tuzlu
suyun verimi son derece olumsuz etkiledigi ve bu
dénemlerde tuzlu su kullaniminin ekonomik olmaya-
cagi sonucuna varilmistir. Eldeki kaynaklar ilk -
nemlerde de tuzlu sularin kullanimini zorunlu kiliyor-
sa bu durumda patlican yerine tuzlu kosullara daha
tolerandli hitkilerin yetistirilmesi 6nerilmektedir.
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