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BAZI MAKARNALIK BUGDAY (T. durum Desf.) MELEZLERINDE VERIM OZELLIKLERININ
DIALLEL ANALIZI?
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OZET

Bu calismada, bir bugday cesidi (Cakmak-79) ve (g yerel populasyon (Ahmet bugdayi, Dalli bugday ve Iri
bugday) olmak Uzere 4 makarnalik bugday genoctipi ile bunlarin resiprokal 12 F; melezinden olusan populasyonda
cesitli verim 6zelliklerinin kalitimi arastirilmistir. Denemede; ebeveynler ve melezlere ait bitki boyu, basak uzunlugu,
basakta basakcik sayisi, basakta dane sayisi, basakta dane agirligi ve tek bitki verimi 6zellikleri ele alinmistir. Ince-
lenen dzelliklerden basak uzunlugu icin eklemeli gen etkisi, bitki boyu, basakta basakcik sayis ve basakta dane
sayisi icin hem eklemeli ve hemde eklemeli olmayan gen etkisi, basakta dane agirligi ve tek bitki dane verimi icin ise
eklemeli olmayan gen etkisi tespit edilmistir. Yapilan analiz sonuclarinda Cakmak-79 ¢esidinde basakta dane sayid,
basakta dane agirligi ve tek bitki dane verimi ¢zelliklerinde, Dalli bugdayda bitki boyu, basak uzunlugu, basakta
basakgik sayisi, basakta dane sayisi ve basakta dane agirligi 6zelliklerinde, Iri bugdayda ise bitki boyu ve basak
uzunlugu 6zelliklerinde GKK degerleri énemli bulunmustur. Populasyonda ele alinan tim karakterler icin heterosis
ve heterobeltiosis etkisi gosteren kombinasyonlar tespit edilmistir. Dar anlamda kalitim derecesi basak uzunlugu icin
en yuksek (0.80) bulunurken, diger dzellikler icin bu deger 0.17 ile 0.61 arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler : Diallel analiz, makarnalik bugday, verim ozellikleri, GKK, OKK, resiprokal etki, kalitim der e-
cesl, heterosis, heterobeltiosis

DIALLEL ANALYSISOF YIELD TRAITS IN SOME DURUM WHEAT (T. durum Desf.)
CROSSES

ABSTRACT

In this study, the inheritance of various yield traits in the population of 4x4 full diallel crosses of one variety
(Cakmak-79) and the three local populations (Ahmet, Dalli and Iri) in durum wheat were investigated.In this re-
search; plant height, spike length, spikelet number per spike, kernel number per spike, kernel weight per spike and
grainyield per plant were observed in all parents and their hybrid progenies. Additive gene actions were found to be
significant for spike length, while both additive and non-additive gene action was determined to be significant for
plant height, spikelet number per spike and kernel number per spike, non-additive gene actions were found to be
significant for kernel weight per spike and grain yield per plant. GCA effects were obtained to be significant for
kernel number per spike, kernel weight per spike and grain yield per plant in Cakmak-79 cultivar, for plant height,
spike length, spikelet number per spike, kernel number per spike and kernel weight per spike in Dalli wheat and for
plant height and spike length in Iri wheat. The hybrid combinations which had significant heterosis and heterobetio-
sis effects were found for all traits observed. Narrow-sense heritability value ranged from 0.17 and 0.61 for all traits
while spike length had the highest narrow-sense heritability value (0.80).

Key Words : Diallel analysis, durum wheat, yield traits, GCA, SCA, resiprocal effect, heritability, heterosis,

heterobeltiosis
GIRIS

Makarnalik bugdaylarda kaliteli, verimi yiksek ve
bu yénuyle ekmeklik bugday cesitleriyle rekabet ede-
bilecek, soguklarave hastaliklara dayanikliligi iyi olan
cesitlere ihtiyag vardir. Makarnalik bugday tariminin
fazla oldugu i¢c Anadolu ve Gegit bolgelerinde makar-
nalik bugdaylar ekmeklik bugdaylara gore % 12-24
daha disiik verim vermektedir (Bagci ve Ekiz, 1993).
Bu verim agigini sadece fiyatla kapatmak yeterli de-
gildir. Bu ylzden makarnalik bugdaylar Uzerinde islah
calismalari artirilmalidir. Hem dunya da ve hem de
Ulkemizde makarnalik bugday konusunda ekmeklik
bugdaylara gore daha az calisilmistir. Ornegin (ilke-
mizde 1999 yilina kadar 63 ekmeklik bugday cesidi
tescil ettirilirken, ayni dénemde sadece 25 makarnalik
bugday cesidi tescil ettirilmistir (Anonymous, 1999).

Islah calismalarinda ele alinacak 6zelliklerin kali-
timlari cesitli yontemlerle dnceden belirlenirse, bu

temel bilgilere dayanan islah programlarinda basari
orani daha yiksek olur. Bundan dolayi, islahci Uizerin-
de calistigi 6zelliklerin ne tir gen etkileri atinda olus-
turuldugunu bilmek zorundadir. Bu durum Uzerinde
durulan karaktere ait kalitimin bilinmesinin ne kadar
onemli oldugunu gostermektedir. Bugday gibi kendine
dollenen bitkilerin islahinda acilan generasyonlarda ne
zaman segime baslanacagi buyuk olgide o Ozelligi
yOneten gen etkilerine baglidir. Eklemeli gen etkileri-
nin hakim oldugu ve kalitimi basit olarak nitelendiri-
len ozelliklerde pedigri yontemi kullanilarak F’den
itibaren secime baslanabilir. Eklemeli olmayan gen
etkilerinin énemli oldugu 6zelliklerde bulk yonetimini
kullanip, seciminin ileri generasyonlara birakilmasi
daha uygun olmaktadir (Kanbertay ve Demir, 1985).
Bu gen etkilerini belirlemek igin gelistirilen yontem-
lerden birisi olan diallel analiz metodu; 6nemli verim
komponentlerinin kalitimi, uygun ebeveyn ve melezle-

! Bu arastirma Zir. Mih. Necdet AKGUN’ tin Y (iksek Lisans Tezinden 6zetlenmistir.



N. Akgiin, A. Topal / SU. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 16 (30): (2002) 70-78 78

rin belirlenmesi ve elde edilecek bilgilerin islah prog-
ramlarinda etkili bir sekilde kullanilmasini saglar.

Bir genotipin bir melezleme dizisindeki perfor-
mansinin Ustinliigl genel kombinasyon kabiliyeti ve
belirli iki genotip arasindaki melez performansinin
Ustin olmasi da 6zel kombinasyon kabiliyeti olarak
tanimlanmistir (Yildirim ve Cakir, 1986). Genel kom-
binasyon kabiliyeti yiksek olan Ozellikler eklemeli
gen etkisi altindadir. Ozel kombinasyon kabiliyetinde
ise bu durum eklemeli olmayan gen etkisi ya da
dominans ve epistatik gen etkisini yansitmaktadir
(Falconer, 1980). Islahta basari, melez populas-
yonlarinda genis bir eklemeli genetik varyansin tu-
lunmasinabaglidir.

Kantitatif 6zelliklerde gorllen varyans, genotip ve
cevre etkilerinden ileri gelmektedir. Genotipik
varyansin fenotipik varyansa orani genis anlamda,
eklemeli varyansin toplam varyansa orani ise dar
anlamda kalitim derecesi olarak ifade edilmektedir.
Dar anlamda kalitim derecesi ebeveynler arasindaki
fenotipik farkliliklarin ddllerde elde edilebilecegi
orani, seleksiyona hangi generasyonda baslanabilecegi
ve kazanilacak basariyi belirgin sekilde ortaya koyan
bir 6lct olarak kabul edilmektedir (Yildirim ve ark.,
1979). Makarnalik bugdaylar Gizerinde yapilan cesitli
calismalarda, farkli 6zellikler icin degisik oranlarda
kalitim dereceleri bulunmustur. Bazi arastirmalarda
(Lebsock ve Amaya,1969; Alcala, 1973) basakta dane
sayisi icin yuksek kalitim dereceleri bulunurken, diger
bazi arastirmalarda (Ketata ve ark., 1976; Topal ve
Soylu, 1998) bitki boyu igin yiksek kalitim dereceleri
belirlenmistir.

Heterosis iki kendilenmis hattin ya da ebeveynin
F1 melezi ortalamasinin ebeveyn ortalamasini asmasi,
heterobeltiosis ise Ustlin ebeveyn ortalamasini asmasi
seklinde ifade edilmektedir (Yildirim, 1985). Yapilan
bazi arastirmalarda (Walton, 1971; Sun ve ark., 1972;
Yildirim, 1974; Bitzer ve ark., 1982) yakin genetik
kokene sahip ebeveynlerden elde edilen R’lerin ¢ok
az heterosis gosterdigi, degisik kokenli ve yiksek
verimli olan ebeveynlerden elde edilen F; melezlerinin
ise yuksek verim verdigi fakat cevre faktorlerinin
etkisi nedeniyle heterosisin yildan yila degisebilecegi
bildirilmis ve cesitli 6zellikler igin farkli oranlarda
heterosis tespit edilmistir.

Bu arastirmada materyal olarak kullanilan Cak-
mak-79, Ahmet bugdayi, Dali bugday ve Iri bugdayin
genel ve 6zel kombinasyon kabiliyetleri ve resiprokal
etkileri, degisik tipteki gen etkileri ve kalitim derece-
leri tahmin edilmeye calisilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada, cesitli verim unsurlari bakimindan
farklilik gosteren 3 makarnalik bugday populasyonu
(Ahmet bugdayi, Dalli bugday ve Iri bugday) ile bir
makarnalik bugday cesidi (Cakmak-79) ve bu
genotiplerin tam diallel melezlenmesinden elde edilen

F1 melezleri materyal olarak kullanilmistir. Bu
genotiplere ait bazi 6zellikler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan genotiplere ait genel

ozellikler.
Genotipler Genotip Ozellikleri
Cakmak-79 : Kisa boylu, alternatif gelisme

tabiatli, dane dokmeyen, yuksek
verimli, makarnalik kalitesi orta
olan, orta uzun sik basakli makar-
nalik bugday cesidi.

Ahmet bugdayi : Orta uzun boylu, erkenci, kisa sik
basakli yerel makarnalik bugday
cesidi.

Dalli bugday : Uzun boylu, gecci, saglam ve
kalin sapli, basakta dallanma ya-
pan, uygun sartlarda yiksek verim-
li, ekmeklik ve makarnalik degeri
cok dusiik yerel makarnalik bug-
day cesidi.

Iri bugday : Uzun boylu, uzun ve seyrek ba-
sakli, kavuz ve daneleri iri, Kilcik-
lari uzun ve siyah, yatmaya
dayanikligi az olan yerel makarna-

lik bugday cesidi

Ebeveynler, 1998 yili Ekim ayinda S.U.Ziraat Fa-
kiltesi deneme arazisinde 2.50 m uzunlugunda 2 sira
halinde, iki farkli tarihte ekilmis ve 1999 yili Mayis
ayinda 4x4 tam diallel melezleme yapilmistir (Rah-
man, 1987). Elde edilen melez tohumlar; ebeveynleri
ile birlikte 1999-2000 ekim sezonunda ‘tesaduf blok-
lari deneme deseni’ nde 4 tekerrirli olarak 18.10.1999
tarihinde ekilmistir. Her parsel, 2.10 m uzunlugunda
tek siraolup, sira arasi 25 cm ve sira Gzeri ise 15 cm
olacak sekilde elle ekim yapilmistir. Yabanci ot
mucadalesi gikistan sonra ve sapa kalkma déneminde
olmak Uzere 2 defa elle yapilmistir. Yagisin diizensiz
ve yetersiz olmasi sebebiyle ekimden sonrave Mayis
ayi icerisinde olmak Uzere denemeye 2 kez su veril-
mistir.

Arastirmada, her parselin orta kisminda bulunan
10 bitki Gzerinde bitki boyu (cm), basak uzunlu-
gu(cm), hesakta basakcik sayisi (adet), basakta dane
sayisi (adet), basakta dane agirligi(g) ve tek bitki dane
verimi (g) tespit edilmistir.

Incelenen verim oOzelliklerinin  diallel analizi,
Griffing (1956)’in prensiplerini ortaya koydugu yon-
temlere uygun olarak Yontem 1 ve Model 1'ye gore
yapilmistir (Singh ve Chaudhary, 1979). Heterosis ve
heterobeltiosis degerlerinin hesaplanmasinda ve 6-
nemlilik kontrolinde Chiang ve Smith (1967) ile
Fonseca ve Patterson (1968), kalitim derecelerinin
tespitinde ise Falconer (1980)’in ydntemleri esas a-
linmistir.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Doért makarnalik bugday genotipinin tam diallel
melezlenmesiyle elde edilen 12 melez kombinasyonu
Uzerinde incelenen karakterlerin kareler ortalamalari
Tablo 2 de, GKK, OKK, Resiprokal etki ve % oranla-
ri, GKK/OKK orani degerleri, dar ve genis anlamda
kalitim dereceleri Tablo 3 de, ebeveyn ve melezlerin
kombinasyon kabiliyeti degerleri Tablo 4 de, melezle-
rin heterosis degerleri Tablo 5 ve heterobeltiosis
degerleri ise Tablo 6 de verilmistir.

Tablo 2 incelendiginde tim karakterler icin GKK
ve OKK kareler ortalamasinin  énemli oldugu,
resiprokal etkiler kareler ortalamasina bakildiginda ise
basak uzunlugu ve basakta basakcik sayisi hari¢ diger
Ozellikerin 6nemsiz  bulundugu gorilecektir. Bu cu-
rum genetik analizlerin yapilabilmesi icin yeterli var-
yasyonun ol dugunu gostermektedir.

Bitki boyu

Bitki boyu 6zelligine ait GKK/OKK orani 1'e
yakin (0.80) bulunmustur (Tablo 3). Bu durum, bitki
boyuna ait kalitimin hem eklemeli hemde eklemeli
olmayan gen etkileri atinda oldugunu gostermektedir.
Bitki boyunun kalitiminda GKK etkisinin % 40.03
olmasi bu durumu dogrulamis ve bu 6zellik icin
seleksiyona erken generasyonlarda baslanabilecegini
gostermistir. Hassan ve Ramanujam (1979) ve Taleel
ve Beigi (1996) bitki boyu icin hem eklemeli ve
hemde eklemeli olmayan gen ekilerinin daha fazla

Tablo 2. Incelenen 6zelliklere ait kareler ortalamalari
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katkida bulundugunu tespit ederek bu arastirma
sonucunu desteklerken, Yagdi ve Ekingen (1995) ve
Topa ve Soylu (1998) hitki boyu icin eklemeli gen
etkisinin, Kinaci (1996) ve Soylu (1998) ise
eklemeli olmayan gen etkilerinin hakim oldugunu
ifade ederek farkli sonuglar ortaya koy muslardir.

Bitki boyuna ait GKK degerleri incelendiginde,
Ahmet bugdayi ve Cakmak-79"un dnemli ve negatif,
Dalli ve Iri bugdaylarin ise 6nemli ve pozitif GKK
degeri aldiklari gorilur (Tablo 4). Kisa boyluluk ge-
nellikle resesif ozellik gosterdiginden ve genotipler
icerisinde kisa boyluluk yéniinden uygun ebevenylerin
bulunmasi, kisa ve orta boylu makarnalik bugday cesit
gelistirme calismalari icin bu genotiplerden fayda-
lanilabilecegini gostermektedir. Kuru tarim alanlarina
uzun boylu gesitlerin daha iyi adapte olmasindan do-
layi, pozitif ve O©nemli dizeyde GKK degerleri
gosteren Dalli ve Iri bugdaylar uzun boylu gesit gelis-
tirme calismalarinda kullanilabilir. Kisa boyluluk igin
ise Cakmak-79 ve Ahmet bugdayi genotipleri kullani-
[abilir.

Melezlere ait OKK degerleri incelendiginde, ista-
tistiksel olarak 2° 3 ve 3x4 melezlerinin pozitif ve
onemli OKK degerine sahip oldugu ve bitki boyunu
artirici yonde egilim gosterdiginden dolayi, kurak
alanlar icin yuritilecek islah programlarinda kullani-

labilecegi anlasilmaktadir. Bu arastirmada melezlere
ait respirokal etki degerleri 5nemli olmamistir.

Varyans Bitki boyu Basak Basaktaba- Basaktadane Basaktadane Tek bitki
Kaynagi SD uzunlugu  sakcik sayisi sayisi agirligi dane verimi
Toplam 63 - - - - - -
Tekkerrir 3 346.64 0.24 1.56 44.94 0.16 31.96
Genotip 15 300.08** 4.48** 59.79** 365.25%* 0.26** 27.65**

GKK 3 1106.12** 19.66** 224.54** 1142 47** 0.38** 56.35**

OKK 6 187.78** 1.14** 33.71** 320.54** 0.43** 38.73**

Resip 6 9.37 0.24* 3.51** 21.34 0.02 221
Hata 45 18.67 0.10 0.58 14.61 0.02 4,18

*P<0.05; **P<0.01

Bitki boyu icin ortalama heterosis degeri % 12.74
(Tablo 5) ve ortalama heterobeltiosis degeri de % 2.55
(Tablo 6) bulunmustur. Ele alinan 12 melez komb i-
nasyondan 10 tanesi pozitif ve 6nemli heterosis dege-
rine sahip olmustur. Diger taraftan, 12 melez komb i-
nasyonundan 5 tanesi poztif ve 4 tanesi negatif dnem-
li heterobeltiosis degerleri sergilemistir. Bitki boyu
acisindan heterosis ve heterobeltiosis degerlerini ince-
leyen Giiler ve Ozgen (1994) ve Ulukan (1997) nega-
tif heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit ederken,
Topal ve Soylu (1998) ve Soylu (1998) bu 6zdllik icin
pozitif heterosis ve disiik heterobeltiosis degerleri
tespit ederek arastirma sonuclarini desteklemislerdir.
Melezlerin cogunda heterosis ve heterobeltiosis deger-
lerinin pozitif cikmasi, ebeveynlerin orta ve uzun

boylu makarnalik bugday cesitlerinin elde edilmesinde
kullanilabilecegini gostermektedir.

Bitki boyuna ait genis ve dar anlamda kalitim de-
receleri sirasiyla 0.92 ve 0.57 olarak tesbit edilmistir
(Tablo 3). Dar anlamda kalitim derecesinin biraz yik-
sek cikmasi, populasyonda eklemeli gen etkisinin de
varligina isaret etmektedir. Yagdi ve Ekingen (1995)
ve Soylu (1998) genis anlamda kalitim derecesini
yiksek ve dar anlamda kalitim derecesini disik hu-
lurken, Topal ve Soylu (1998) hem genis ve hemde
dar anlamda kalitim derecelerini yiksek tespit ederek
arastirma sonuglarini desteklemislerdir. Bitki boyu
icin yapilacak seleksiyona, eklemeli gen etkisi ve dar
anlamda kalitim derecesinin biraz yiksek olmasindan
dolayi erken generasyonlardabaslanabilir.
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Basak uzunlugu

Basak uzunlugu icin GKK/OKK orani 1'den hii-
yUk olarak belirlenmistir. Toplam varyans iginde
GKK varyansi % 66.70 oraninda bir pay almistir. Bu
durum basak uzunluguna ait kalitimin eklemeli gen
etkisi altinda oldugunu gostermektedir. Basak uzunlu-
guna ait kalitimi arastiran Taleei ve Beigi (1996) ve
Soylu (1998) eklemeli gen etkisini, Hassan ve
Ramanujam (1979) ve Singh ve ark. (1990), hem
eklemeli ve hemde eklemeli dmayan gen etkilerini,
Aydem (1979) ve Kinaci (1991) ise eklemeli olmayan
gen etkisini 6nemli bulmuslardir.

Basak uzunlugu icin ebeveynlere ait GKK degerle-
ri istatistiksel olarak Ahmet bugdayi ve Cakmak-79’ da
negatif ve 6nemli, Dali ve Iri bugdaylarda ise pozitif
ve 6nemli bulunmustur. Basak uzunlugunun artirilma-
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si hedeflenen bugday islah calismalarinda, Dalli ve Iri
bugdaylar kaynak materyal olarak kullanilabilir.

Basak uzunlugu icin melezlere ait OKK degerleri
incelendiginde (Tablo 4); 1x3, 2x3 ve 3x4 melezleri-
nin pozitif énemli, 2x4 melezinin ise 6nemli negatif
OKK degeri sahip oldugu goriilmektedir. Melezlere
resiprokal etkiler acisindan bakildiginda, 3x1 melez-
nin negatif ve énemli resiprokal etki gosterdigi gori-
[Gr. Olumsuz bir resiprokal etki degeri, resiprok mele-
zine ait gercek degerin daha yiksek olduguna isaret
etmektedir (Ekiz 1996). Buna gére 3x1 melezinde
Dalli bugdaya ait sitoplazmanin basak boyunda artisa
neden olmasindan dolayi, yapilacak islah calismala-
rinda Dalli bugdayin ana olarak kullanilmasi 6nerile-
bilir. Bu 6zellik Uzerinde arastirma yapan Topal ve
Soylu (1998) ve Soylu (1998) benzer sonuglar elde
etmidlerdir.

Tablo 3. Incelenen 6zelliklere ait kalitim parametrel erinin varyanslari ve etki dereceleri

GKK/  GKK  OKK Resip

Ozellikler GKK  OKK  Resp OKK % % % H? h?

Bitki boyu 13593 169.12  -4.65 080  40.03 49.80 -1.37 092 057
Basak uzun. 244 1.04  0.07 235 6670 28.37 197 098 0.80
Basbasc.sa  27.99 3313 146 085 4428 52.39 231 099 0.61
Basdane sa  140.98 30593  3.37 0.46 3020 65.54 072 097 0.46
Bas.dane agir 0.05 041  -0.01 0.12 9.21 85.01 070 094 0.17
Tek bitki ver. 6.52 3455  -0.99 0.19 14.17 7510 214 0.89 0.25

GKK; Gend kombinasyon kabiliyeti, OKK; Ozel kombinasyon kabiliyeti,
h?; Dar anlamda kalitim derecesi

H?: Genis anlamda kalitim derecesi,

Basak uzunluguna ait heterosis degerleri incelen-
diginde (Tablo 5), ortalama heterosis degerinin % 6.01
oldugu gorulmektedir. Istatistiksel olarak meleZerden
7 tanesi pozitif ve dnemli, 5 tanesi negatif ve 6nemli
heterosis degeri sergilemistir. Ortalama heterobeltiosis
degerinin ise % -10.49 oldugu tespit edilmistir. Istatis-
tiksel olarak melezlerden 3 tanesi pozitif ve énemli, 8
tanesi negatif ve 6nemli heterobeltiosis degeri sergi-
lemistir. Basak uzunlugu icin heterosis ve
heterobeltiosis degerlerini inceleyen Kinaci (1991),
Topal ve Soylu (1998) ve Soylu (1998) negatif deger-
ler tesbit etmislerdir.

Basak uzunlugu i¢in dar ve genis anlamda kalitim
dereceleri sirasiyla 0.80 ve 0.98 olmustur (Tablo 3).
Dar anlamda kalitim derecesinin biyik bulunmasi, bu
Ozellige ait kalitimin eklemeli gen etkisi altinda oldu-
gunu gostermektedir. Kinaci (1996), Topal ve Soylu
(1998) ve Soylu (1998) basak uzunlugu igin yiksek
kalitim dereceleri belirleyerek bu arastirma sonuclarini
desteklemektedir. Dar anlamda kalitim derecesinin
ylUksek olmasindan dolayi, bu 6zellik yoniyle erken
generasyonda yapilacak seleksiyonlarin basarili ola-
cagi soylenehilir.

Basakta basakcik sayisi

Bu ozellige ait GKK varyans degeri % 44.28 ola-
rak tespit edilmistir. GKK/OKK orani ise 1'e yakin
(0.85) olarak bulunmustur (Tablo 3). Toplam varyans

Resip; Resiprokal etki

icerisinde GKK varyans ve OKK varyans degerleri
birbirine yakin oranlarda tespit edilmis olup, bu sonug
basakta basakcik sayisinin hem eklemeli ve hemde
eklemeli olmayan gen etkisi atinda oldugunu goster-
mektedir. Basakta basak¢ik sayisi icin kombinasyon
kabiliyeti degerlerini arastiran Altinbas ve Bilgen
(1996) ve Soylu (1998), bu 6zelligin kalitiminda ek-
lemeli gen etkisinin etkili oldugunu tespit ederken,
Chowdhry ve ark. (1997) ve Topa ve Soylu (1998)
eklemeli olmayan gen etkilerini, Hassan ve
Ramanujam (1979) ise hem eklemeli ve hemde ekle-
meli olmayan gen etkilerini énemli bulmuslardir.

Ebeveynlere ait GKK degerleri incelendiginde
(Tablo 4), Dalli bugdayin pozitif ve énemli, diger
ebeveynlerin ise negatif ve dnemli GKK degerleri
sergiledigi gorulmektedir. Melezlere ait OKK degerle-
ri ve resiprokal etkiler incelendiginde, 1x3, 2x3 ve 3x4
melezleri istatistiksel olarak negatif ve énemli, 1x4
melezi ise pozitif ve énemli OKK degere sahip olduk-
lari gorulmektedir. Melezlere ait resiprokal etkiler
incelendiginde, 3x2 melezi F1'ler lehine 6nemli ve
pozitif resiprokal etkiye sahip oldugu gorilmektedir.
Basakta basak¢ik sayisinin artiriimasi hedeflenen
makarnalik bugday islah ¢alismalarinda, Dalli bugday
kaynak materyal olarak kullanilabilir. OKK yoéniinden
melez populasyonu incelendiginde 1 3 melezine ait
OKK degerinin pozitif ve énemli deger gostermesi,
Umitvar melez kombinasyonu olarak 6n plana cikmak-
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tadir. Resiprokal etki yoninden ise 3x2 melezinde
Dalli bugdaya ait sitoplazmanin basakta basakcik
sayisinda disiislere neden olabilecegi sdylenebilir. Bu
Ozellik icin arastirma yapan Singh ve ark. (1990),
Soylu (1998) ve Topal ve Soylu (1998), bizim bulgu-
larimiza benzer sonuglar elde etmislerdir..

Basakta basakgik sayisi icin melezlerin ortalama
heterosis degeri % -13.95 olmustur (Tablo 5).
Istatistiksel olarak 1x4 ve 4x1 melezleri pozitif ve
o6nemli, diger melezler ise negatif ve 6nemli heterosis
degerlerine sahip olmustur (Tablo 6). Basakta basak-
cik sayisi icin melezlere ait ortalama heterobeltiosis
degeri ise % -31.66 omustur. Istatistiksel olarak 11
melez negatif ve énemli, 1 melez ise negatif ve dnem-
siz heterobeltiosis degeri sergilemistir.

Bugdayda basakta basak¢ik sayisi Gin heterosis
ve heterobeltiosis degerlerini inceleyen Soylu (1998)

ve Topa ve Soylu (1998) bu o6zellik icin disik
heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit ederek bu
arastirmasonuclarini desteklemislerdir.

Basakta basakcik sayisina ait genis ve dar anlamda
kalitim dereceleri sirasiyla 0.99 ve 0.61 olmustur
(Tablo 3). Dar anlamda kalitim derecesinin biraz yik-
sek gikmasi, populasyonda eklemeli gen etkisinin de
varligina isaret etmektedir. Tosun ve ark. (1995) ve
Topal ve Soylu (1998), basakta basak¢ik sayisi igin
ylksek kalitim dereceleri tespit ederken, Kesici ve
Benli (1978) ise duslk kalitim dereceleri tespit etmis-
lerdir. Melez populasyonunda dar anlamda kalitim
derecesinin orta diizeyden yiksek olmasi, ayrica e-
lemeli gen etkilerinin  de belirlenmesi, bu
populasyonda erken generasyonlarda yapilacak
seleksiyonun basari sansini yukseltmektedir.

Tablo 4. Incelenen dzelliklere ait kombinasyon kabiliyeti degerleri

Ebeveynler ve Basak Basakta Basdkta dane Basaktadane  Tek bitki dane
Melezler Bitki boyu uzunlugu basakcik sayisi sayisi agirligi verimi
Ahmet bugdayi (1) -9.42%* -1.82%* -4.19** -5.76%* -0.26** -2.49**
Cakmak-79 (2) -10.53** -0.63** -0.61** 4.82%* 0.14** 3.74%*
Dalli bugday (3) 12.74** 0.64** 7.63** 14.10** 0.22** -0.34
Iri bugday (4) 7.23** 1.81** -2.83** -13.16** -0.11** -0.90
x2 -0.75 -0.20 0.61 -3.00 0.05 -1.29
1x3 4.62 0.65** -3.44%* 11.35** 0.43** 2.98**
x4 -0.61 -0.21 2.38** -1.62 -0.05 2.38**
2x1 -0.95 0.15 0.01 0.85 0.02 -0.13
23 8.75%* 0.59** -2.17** 15.96** 0.50** 5.43**
24 -3.39 -0.66** 0.51 -10.55** -0.45** -5.09**
31 1.87 -0.58** -0.87 -4.13 -0.15 0.63
32 -1.00 -0.34 3.00** 4.56 0.07 -0.86
x4 10.90** 0.60** -4.73** -6.18** -0.04 -0.79
4x1 141 -0.28 -0.22 0.29 0.04 0.47
4x2 4.40 0.20 0.73 2.07 0.10 2.28
4x3 1.19 0.38 0.46 4.61 0.11 0.31
SE (gi) 2.59 0.18 0.46 2.29 0.08 1.23
SE (5j) 4.75 0.33 0.83 4.19 0.15 2.24
SE (rij) 5.99 0.42 1.06 5.30 0.20 2.83

*P<0.05, **P<0.01, SE(gi): GKK igin, SE (sij): OKK igin, SE (rij), Resiproklar igin standart hata

Basakta dane sayisi

Bu ozellige ait GKK varyans degeri, OKK varyans
degerinden kiigiik cikmis ve GKK/OKK orani birden
kiiclik (0.46) olarak tespit edilmistir (Tablo 3). Bu
oranin birden kiicik olmasi, basakta dane sayisina ait
kalitimin eklemeli olmayan gen etkisi altinda oldugu-
nu gdstermektedir. Ancak, toplam varyans icgerisinde
GKK varyansinin (% 30.20) biraz yiksek cikmesi
nedeniyle, bu 6zelligin kalitiminin hem eklemeli ve
hemde eklemeli olmayan gen etkileri altinda oldugu
sdylenebilir. Chowdhry ve ark. (1997) ve Topa ve
Soylu (1998), basakta dane sayisi i¢in eklemeli gen
etkisini 6nemli bulurken, Tosun ve ark. (1995) ve
Kinaci (1996) eklemeli olmayan gen etkilerini,
Kraljevic ve ark. (1976) ise hem eklemeli ve hemde
eklemeli olmayan gen etkilerini 6nemli bulmuslardir.

Ebeveynler GKK agisindan degerlendirildiginde;
Cakmak-79 ve Dalli bugdayin pozitif ve onemli,
Ahmet ve Iri bugdaylarin ise negatif ve 6nemli GKK
degerine sahip oldugu gorilir (Tablo 4). Melezlere ait
OKK degerleri ve resiprokal etkiler incelendiginde,
1x3 ve 2x3 melezleri istatistiksel olarak pozitif ve
onemli, 2x4 ve 3x4 melezleri ise negatif ve dnemli
OKK degerlere sahip olduklari gorilmektedir. GKK
bakimindan pozitif ve énemli etkiye sahip olan Cak-
mak-79 ve Dalli bugday basakta dane sayisinin hedef
alindigi islah calismalarinda kaynak olarak kullanila-
bilir. OKK, eklemeli olmayan gen etkisi yada domi-
nant velveya epistatik gen etkisini yansitmaktadir
(Falconer, 1980). Pozitif ve énemli OKK degerlerine
sahip 1x3 ve 2x3 melezleri, ileriki generasyonlarda
Uzerinde durulacak uygun kombinasyonlar olarak
gorulmektedir. Resiprokal etkilerin istatistiksel olarak
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onemlilik arzetmemesi, islah calismalarinda ebeveyn-
lerin ana veya baba olarak segilmesinin bu 6zellik
yonuyle 6nemli olmadigini gdstermektedir.

Basakta dane sayisina ait heterosis ve hete-
robeltiosis degerleri Tablo 5ve 6'da verilmistir. Bu
Ozellige ait ortalama heterosis degeri % 4.67 olmustur.
Melezlerden 5 tanesi pozitif ve dnemli heterosis de-
gerleri gostermistir. Ortalama heterobeltiosis degeri
ise % -7.29 olmustur. Istatistiksel agidan 8 melez
negatif ve onemli, 4 melez ise pozitif ve dnemli
heterobeltiosis degerlerine sahip olmuslardir. Basakta
dane sayisi icin heterosis ve heterobeltiosis degerlerini
arastiran Ulukan (1997) ve Topal ve Soylu (1998), bu
Ozellik icin duslik heterosis ve heterobeltiosis degerle-
ri tespit etmislerdir.

Tablo 5. Incelenen 6zelliklere ait heterosis degerleri (%)

Basakta dane sayisi icin genis ve dar anlamda kali-
tim dereceleri sirasiyla 0.97 ve 0.46 olarak teshit e-
dilmistir (Tablo 3). Basakta dane sayisi 6zelliginin
kalitimini  inceleyen Yagdi ve Ekingen (1995) ve
Topal ve Soylu (1998), bu 6zellik icin yiksek kalitim
dereceleri belirlerken, Kesici ve Benli (1978) ve Kina-
ci ve Demir (1994) ise basakta dane sayisi icin dustk
kalitim dereceleri teshbit etmislerdir. Dar anlamda
kalitim dercesinin orta diizeyde olmasi, bu 6zellige ait
kalitimin hem eklemeli ve hemde eklemeli olmayan
gen etkisi altinda oldugunu gdstermektedir. Buna
bagli olarak populasyonda basakta dane sayisi 6zelligi
icin daha ge¢c generasyonlarda yapilacak hir
seleksiyonun basarili olacagi sdylenebilir.

Bitki Basak Basakta Basekta dane Basakta dane Tek bitki dane
Melezler boyu uzunlugu basak¢ik sayisi sayisi agirligi verimi
2 2.62 -0.82** -0.75* 5.10* 19.77%* 1.06
1x3 20.57** 14.55** -32.36** 21.15** 70.00** 195.05**
x4 5.77** -5.21** 5.90** -18.01** -1.68** 31.74**
1 4.84* -4.90** -0.80** 152 16.86** 3.03
23 22.93** 11.56** -14.24** 53.86** 55.10** 58.38**
4 6.75** -6.51** -1.03** -31.42** -24.36** -27.10**
X1 16.76** 29.89** -26.29** 62.31** 87.14** 169.87**
32 24.99** 19.00** -31.76** 38.65** 46.94** 70.86**
x4 24.39** 15.30** -32.06** -0.35 11.82** 15.44**
ax1 3.00* 0.51** 9.36** -19.45** -9.50** 22.21**
a2 -2.04 -9.98** -8.53** -39.30** -32.91** - 51.56**
4x3 22.30** 8.74** -34.86** -17.97** 0.99** 9.38**
Ortalama 12.74 6.01 -13.95 4.67 20.01 41.46
*P<0.05; **P<0.01

Basakta dane agirligi

Basakta dane agirligi icin GKK/OKK orani 1’'den
kucuk (0.12) olmus ve toplam varyansicerisinde GKK
varyansi % 9.21 oraninda bir pay almistir. GKK/OKK
oraninin birden oldukga kuctk olmasi, basakta dane
agirligina ait kalitimin eklemeli olmayan gen etkisi
altinda oldugunu goéstermektedir. Basakta dane agirli-
gina ait kalitimi arastiran Kesici ve Benli(1978) ve
Soylu (1998) eklemeli gen etkisini, Tosun ve
ark.(1995) ve Topa ve Soylu (1998) ise eklemeli
olmayan gen etkisini tespit etmistir.

Basakta dane agirligi bakimindan Cakmak-79 ve
Dalli bugday pozitif ve dnemli, Ahmet ve Iri bugday-
lar ise negatif ve 6nemli GKK degerleri sergilemistir.
Melezlere ait OKK degerleri ve resiprokal etkiler
incelendiginde (Tablo 4), 1x3 ve 2x3 melezleri istatis-
tiksel olarak 6énemli ve pozitif, 2x4 melezi ise dnemli
ve negatif degerler gostermektedir. Resiprokal etkile-
rin 6nemsiz olmasi, sdz konusu karakter icin ebeveyn-
lerin ana yada baba olarak kullanilmasinin dnemli
olmadigini gostermektedir.

Arastirmada, pozitif ve 6nemli GKK etkisine sahip
olan Cakmak-79 ve Dalli bugday, basakta yiksek
dane agirligi icin melezleme calismalarinda kullanila-
bilecek uygun ebeveynler olarak tnerilebilir.

Basakta dane agirligina ait ortalama heterosis de-
geri % 20.01 olmustur (Tablo 5). Istatistiksel olarak
melezlerden 8 tanesi pozitif ve dnemli, 4 tanesi ise
negatif ve onemli heterosis degerleri sergilemistir.
Basakta dane agirligina ait ortalama heterobeltiosis
degeri ise % 0.31 olmustur (Tablo 6). Istatistiksel
olarak melezlerden 4 tanesi pozitif ve énemli, 7 tanesi
negatif ve 6nemli, 1 tanesi ise 6nemsiz heterobeltiosis
degeri sergilemistir.

Basakta dane agirligina ait genis ve dar anlamda
kalitim dereceleri sirasiyla 0.94 ve 0.17 olarak teshit
edilmistir (Tablo 3). Basakta dane agirligina ait dar ve
genis anlamda kalitim derecelerini inceleyen Kesici ve
Benli (1978),Tosun ve ark. (1995), Topal ve Soylu
(1998) ve Soylu (1998) bu arastirma sonuclarina ben-
zer bulgular elde etmistir. Dar anlamda kalitim dere-
cesinin dislk olmasi, bu 6zelligin kalitiminda ekleme-
li olmayan gen etkisinin hakim oldugunu ve erken
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generasyonlarda yapilacak seleksiyonun basari sansi-
nin disiik oldugunu gostermektedir.

Tek bitki daneverimi

Tek bitki dane verimine ait GKK/OKK orani bir-
den dusik (0.19) olarak belirlenmistir (Tablo 3). Top-
lam varyans iginde GKK varyansi % 14.17 oraninda
bir pay amistir. Bu durum tek bitki daneve-
rimi ¢zelligine ait kalitimin eklemeli olmayan gen
etkisi altinda oldugunu gostermektedir. Bu Ozellige ait
kalitimi inceleyen Tosun ve ark. (1995) ve Topal ve
Soylu (1998), dane veriminin kalitiminda eklemeli
olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu tespit
ederken, Yagdi ve Ekingen (1995) ve Altinbas ve
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Bilgen (1996) eklemeli gen etkilerini, Prakasa (1977)
ve Taleel ve Beigi (1996) ise hem eklemeli ve hemde
eklemeli olmayan gen etkilerini édnemli bulmuslardir.
Bu ozelligin kalitimi ile ilgili farkli sonuclarin elde
edilmesi, melezlere bagli olarak gen etkilerinin degis-
ken olmasindan kaynaklanmaktadir.

Arastirmada, Cakmak-79 pozitif ve dnemli, Ahmet
bugdayi negatif ve énemli, diger ebeveynler ise 6nem
siz GKK degerlerine sahip olmustur. Cakmak-79
cesidi, tek bitki dane veriminin hedef alindigi islah
programlarinda bu &zelligi iyilestici materyal olarak
kullanilmasi tavsiye edilebilir.

Tablo 6. Incelenen dzelliklere ait heterobeltiosis degerleri (%)
Bitki Basak Basakta Basskta dane Basakta dane Tek bitki dane
Melezler boyu uzunlugu basakgik sayisi sayisi agirligi verimi
x2 0.48 -17.08** -19.79** -17.22%* -9.25* -39.16**
1x3 7.80** -6.07* -56.46** 14.19** 45.73** 174.14**
x4 -7.69** -32.14** -6.41** -27.42*%* -26.97** -14.71
1 2.66 -20.50** -18.84** -20.04** -11.45* -37.98**
23 7.92%* 8.89** -37.72%* 53.68** 33.92%* -2.05
x4 -8.48** -23.21** -0.49** -40.11** -26.57** -38.25*%*
31 4.40 6.51** -52.55** 27.92%* 59.76** 150.00**
3x2 9.73** 16.16** -50.45** 38.49** 26.87** 5.74
x4 21.00** -3.44* -53.29** -12.88** -5.81 -22.46*
4x1 -10.10** -28.04** -3.34 -28.86** -32.78** -20.88*
a2 -16.02** -26.06** -16.35** -46.99** -34.85%* -58.97**
3 18.94** -0.93 -55.23** -28.28** -14.94** -26.53**
Ortalama 2.55 -10.49 -31.66 -7.29 0.31 5.74
LSDoo 8.24 0.57 1.45 7.29 0.27 2.30
LDg 05 6.17 0.42 1.09 5.45 0.20 172
*P<0.05; **P<0.01

Melezlere ait OKK degerleri incelendiginde (Tablo
4); 1x3, 1x4 ve 2x3 melez kombinasyonlari istatistik-
sel olarak pozitif ve 6nemli; 2x4 melez ko mbinasyonu
ise negatif ve dnemli OKK degeri gostermistir. 1x 3,
1 x4 ve 2 x 3 melez kombinasyonlari ileriki generas-
yonlarda dane verimi icin islah potansiyeli olan
genotipler olarak 6n plana gikmaktadir. Resiprokal
etkilerin 6nemsiz olmasi, sz konusu karakter icin
ebeveynlerin ana yada baba olarak kullanilmasinin
o6nemli olmadigini gostermektedir

Tek bitki dane verimi icin elde edilen heterosis ve
heterobeltiosis degerleri Tablo 5ve 6'de verilmistir.
Bu ozellige ait ortalama heterosis degeri % 41.46
omustur. Istatistiksel olarak melezlerden 8 tanesi
pozitif ve 6nemli, 2 tanesi negatif ve énemli, digerleri
ise bnemsiz heterosis degerleri sergilemistir. Bu 6zel-
lik icin ortalama heterobeltiosis degeri ise % 5.74
olmustur. Istatistiksel olarak melezlerden 2 tanesi
pozitif ve dnemli, 7 tanesi negatif ve dnemli, digerleri
ise dnemsiz heterobeltiosis degerleri sergilemistir. Bu
Ozellik icin heterosis ve heterobeltiosis degerlerini
inceleyen Widner ve Lebsock (1973), Prasad ve ark.

Tek bitki dane verimi igin genis ve dar anlamda
kalitim dereceleri sirasiyla 0.89 ve 0.25 olarak hesgp-

(1998) ve Topa ve Soylu (1998) yiksek oranlarda
degisen degerler tespit etmislerdir.

Eklemeli olmayan gen etkilerinin hakim oldugu
durumlarda heterosis gosteren ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinin belirlenmesine calisilir. Bu duru-
mun 6nemli oldugu karakterlerde bulk yonteminin
uygulanmasi  6nerilmektedir. Bu konuda yapilan ca-
lismalarda degisik kokenli ve yiksek verimli olan
ebeveynlerden elde edilen F; melezlerinin yiksek
verim verdigi belirlenmistir (Yildirim, 1974; Soylu,
1998). Bu arastirmada da yUksek heterosis ve
heterobeltiosis degeri gosteren 1x3, 3x1 ve 3x2 meez-
leri en yuksek dane verimine sahip olan Cakmak-79
ve Dalli bugdaydan elde edilmistir. Ayrica, 1x3 ve
3x1 melezlerinin heterosis ve heterobeltiosis degerleri,
resiprokal etkilerinin fazla olmamasiyla beraber, birbi-
rilerine yakin olduklari gorllmektedir (sirasiyla
195.05 ve 169.87, 174.14 ve 150.00). 1x3, 3x1 ve 3x2
melezleri tek bitki dane veriminin hedef alindigi islah
programlarinda bu 6zelligi iyilestici materyal olarak
kullanilmasi tavsiye edilebilir.

lanmistir (Tablo 3). Bu 6zellige ait genis anlamda
kalitim derecesinin yiksek, dar anlamda kalitim dere-
cesinin ise distk cikmasi, tek bitki dane verimi karak-
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terinin olusumunda ¢evre varyansina ait etkinin yik-
sek olabilecegini gostermektedir. Bu 6zellige ait kali-
tim derecelerini arastiran Yagdi ve Ekingen (1995) ve
Topal ve Soylu (1998), genis anlamda kalitim derece-
lerini yuksek, dar anlamda kalitim derecelerini ise
dustik bulmuslardir. Erken generasyonlarda verim igin
seleksiyon yerine bir yadaiki major gen etkisinde olan
ve yuksek oranda kalitsal ve kendisini agik olarak
gosteren Ozelliklerde seleksiyonun yapilmasi basari
sansini artiracaktir.

SONUC

Bu arastirmada, incelenen karakterlere iliskin ge-
nel ve 6zel kombinasyon kabiliyeti etkileri ve % de-
gerleri, resiprokal etki ve % degerleri, dar ve genis
anlamda kalitim dereceleri, GKK/OKK orani degerle-
ri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit edilmis-
tir. Ebeveynler, GKK degerleri agisindan degerlendi-
rildiginde, incelenen karakterlerin % 1 seviyesinde
onemlilik gosterdigi ve seleksiyon icin yeterli varyas-
yonunun oldugu belirlenmistir.

Y apilan analizler sonucunda Cakmak-79 gesidinin
basakta dane sayisi, basakta dane agirligi ve tek bitki
dane verimi 6zelliklerinde; Dalli bugdayin bitki boyu,
basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, basakta dane
sayisi ve basakta dane agirligi 6zelliklerinde; Iri bug-
dayin ise bitki boyu ve basak uzunlugu 6zelliklerinde
GKK degerleri pozitif ve 6nemli bulunmustur.

Incelenen Ozelliklerden basak uzunlugu igin ekle-
meli gen etkileri; bitki boyu, basakta basakgcik sayisi,
basakta dane sayisi icin hem eklemeli ve hem de &-
lemeli olmayan gen etkileri; basakta dane agirligi ve
tek bitki dane verimi igin ise eklemeli olmayan gen
etkileri tespit edilmistir.

Incelenen karakterlere iliskin OKK degerleri ele
alindiginda ise pek ¢cok melezin istatistiksel acidan
onemsiz oldugu tespit edilmistir. OKK etki degeri ve
oransal degeri, GKK etki degeri ve oransal degeriyle
kiyaslandigi zaman, sadece 1 karakterde (basak uzun-
lugu) daha diistik olmustur. Bununla birlikte istatistik-
sel olarak énemli bulunan ve yiiksek OKK etkisi gos-
teren melezler dikkate alindiginda; 2x3 ve 1x3 melez-
lerinin yuksek bitki boyu, daha uzun basak, basakta
daha ¢ok dane sayisi ve dane agirligi yaninda yuksek
tek bitki dane verimi icin Umitvar melez kombinas-
yonlar olarak goruldigl ifade edilebilir. Bu melez
kombinasyonlari lzerinde seleksiyon uygulanarak ele
alinan 6zellikler yoniyle uygun gesitler gelistirilebilir.

KAYNAKLAR
Alcada, D.SM., 1973. Evaluation of parenta
performance for grain yield in two populations of

wheat (Triticum aestivum will. Host.) Ph.D.
Thesis, Oregon State University, Corvallis.

Altinbas, M., ve Bilgen, O., 1996. Iki ekmeklik bug-
day (T. aestiviun L.) melezinde basak 6zellikleri-

nin genetigi Gzerinde bir arastirma. And. J. of
AARI 84-99.

Anonymous., 1999. Milli gesit listesi. Tohumluk Tes-
cil ve Sertifikasyon Merkezi M udurltugi, Ankara.

Aydem, N., 1979. Bes makarnalik bugday cesidinin
diallel melez dollerinde bazi agronomik o6zellikle-
rin kalitimi (zerinde arastirmalar. Dogentlik Tezi
E.U. Z.F., Izmir.

Bagci, S.A. ve Ekiz, H., 1993. Makarnalik bugdayla-
rin verim potansiyeli ve problemleri. Makarnalik
Bugday ve Mamulleri Sempozyumu. Ankara.

Bitzer, M.J., Patterson, F.L. and Nyguist, W.E., 1982.
Hybrid vigor and combining ability in a high-low
yielding eight parent diallel cross of soft red winter
wheat. Crop Sci. 22:1126-1128.

Chiang, M.S. and Smith, J.D., 1967. Diallel analysis
of inheritance of quantitative characters in grain
sorghum. |. heterosis and breeding depression.
Can. J. Genet, Cyttol, 9; 44-5I.

Chowdhry, M.A., Arshad, M.T., Subhani, G.M. and
lhsan, K., 1997. Inheritance of some polygenic
traits in hexaploid spring wheat. Dep. of plant
breeding and genetics, Univ. of Agri. Faisalabad.

Ekiz, H., 1996. Farkli stoplazmalarin ekmeklik bug-
dayin (T. aestivum |.) bazi kalite 6zellikleri Gizerine
etkileri. Doktora Tezi. S.U. Fen Bil. Enst. Tarla
Bitkileri Anabilim Dali, Konya.

Falconer, D.S., 1980. Introduction to Quantitative
Genetics. Oliver and Boyd Ltd. London

Fonseca, S. and Patterson, F.L., 1968. Hybrid vigor in
a seven parent dialel cross in common winter
wheat. Crop Sci. 8: 85-88.

Griffing, B., 1956. Concept of general and specifie
combining ability in relation to dialel crossing
systems. Aust.J. Biol. Sci. 9:463-493.

Giler, M. and Ozgen, M., 1994. Relationships
between winter durum wheat (T. durum Desf.)
parents and hybrids for some morphological and
agronomical traits. Turk Tarim ve Ormancilik
Dergisi 18 (3): 229-233.

Hassan, 1.S. and Ramenujam, S., 1979. Combining
ability for yield and Its component characters in
wheat. Dep. Pl. Production, Fac. Agric. Riyadh,
Saudi Arabia

Kanbertay, M. ve Demir, |., 1985. Dért makarnalik
bugday melezinde dénme ve diger bazi 6zelliklerin
kalitimi tizerinde arastirmalar. E.U.Z.F. Dergisi 22
(2): 91-111.1zmir.

Kesici, T. ve Benli, L., 1978. Ekmeklik bugdaylarda
bitki verimiyle ilgili karakterlere gen etkilerinden
ileri gelen varyans unsurlarinin diallel melezleme



N. Akgiin, A. Topal / SU. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 16 (30): (2002) 70-78 78

yontemiyle arastirilmasi. A.T. Zir. Fak. Yay. No :
668, Adana.

Ketata, H., Smith, E.L. and McNew, R.W., 1976.
Detection of epistatic, additive and dominance
variation in winter wheat (T. aestivum L. em
Thell.). Crop Sci. 16:1-4.

Kinaci, G., 199I. Bazi makarnalik bugday dizi melez-
lerinde verim ve verim komponentlerinin kalitimi
uizerine arastirmalar. Doktora Tezi. E.U. Fen Bil.
Enst. Tarla Bitkileri Anabilim Dali.

Kinaci, G. ve Demir, 1., 1994. Ekmeklik ve makarna-
lik bugdaylarda verim komponentierinin genel u-
yum yetenegi Uzerinde arastirmalar. Tarla Bitk.
Kong. Izmir.

Kinaci, G., 1996. Orta Anadolu icin line x tester
yontemiyle sline zararindan az etkilenen verimli ve
kaliteli ekmeklik bugday cesitleri islahi Uizerine bir
arastirma. S.U. Z. Fak. D. 9(11): 181-187. Konya.

Krajevic, B.M., Brojevic, S. and Cupina, T. , 1976.
Heterosis and combinig ability for some yield
components in bread wheat crosses. Fac. Agric.
Inst. for Agric. Res. Novi Sad, Yugoslavia

Lebsock, K.L. and Amaya, A., 1969. Variation and
covariation of agronomic traits in durum wheat.
Crop Sci. 9: 372-375.

Prakasa, R.\V.S., 1977. Heterosis, combining ability
and gene action for yield and its components in
wheat. Div. Genet. In. Agric. Res. Inst. New Delhi.

Prasad, K.D., Hague, M.F. and Ganguli, D.K., 1998.
Heterosis studies for yield and its components in
bread wheat (T. aestivum L.) Depart. Plant Breed.
and Gen. Birsa Agri. Uni. Ranchi 834006.

Rahman, A., 1987. Manual of wheat breeding
procedures. Universty of Agriculture, Faisilabad.

Singh, RK. and Chaudhary, B.D., 1979. Diallel
analysis, pp:102-157. Biometrical methods in
guantitative genetics analysis. Kalyani publishers,
New Delhi.

Singh, K.P., Yadev, P. and Behi, R.K., 1990.
Combining ability effects for some traits in wheat.
Crop Improvement 17:1, 45-49.

Soylu, S., 1998. Orta Anadolu sartlarinda makarnalik
bugday islahinda kullanilabilecek uygun ebeveyn

ve melezlerin ¢oklu dizi yéntemi ile belirlenmesi.
S.U. Fen B. Enst. Tar. Bit. AB D. Dok tezi, Konya

Sun, P.L.F., Shands, H.L. and Forsberg, R.A., 1972.
Inheritance of kemel weight in six spring wheat
crosses, Crop Sciences 12:1-5.

Taleei, A.R. and Beigi, A.H., 1996. Study of
combining ability and heterosis in bread wheat
diallel crosses. Col. of Agri. Univ. of Tahran. Iran.

Topal, A. ve Soylu, S, 1998. Makarnalik bugday
diallel melez populasyonunda bazi tarimsal karak-
terlerin kalitimi ve melez glicu lzerine arastirma-
lar. S.U. Zir. Fak. Dergisi 12 (16): 1-16, Konya.

Tosun, M., Demir, I., Sever, C. ve Gurel, A., 1995.
Bazi bugday melezlerinde coklu dizi (line x tester)
analizi. Anadolu J. Of AARI. 5(2), 52-63.

Ulukan, H., 1997. Ekmeklik (T. aestivum L.) ve na-
karnalik (T. durum Desf.) bazi bugday melezleri-
nin F; kusagindaki cesitli morfolojik ve agronomik
karakterler yoniinden melez guctuniin belirlenmesi
Turkiyell. TarlaBitkileri Kongresi. Samsun.

Walton, P.D., 1971. Heterosis in spring wheat. Crop.
Sci. 3: 422-424.

Windner, JN. and Lebsock, K.L.., 1973. Combining
ability in  durum wheat. 1. Agronomic
Characteristics. Crop Sci. 13: 164-167.

Yagdi, K. ve Ekingen, H.R., 1995. Bes ekmeklik bug-
day cesidinin diallel melez dollerinde bazi
agronomik ozelliklerin kalitimi. Uludag Univ. Zir.
Fak. Derg. 1lI: 8l-93, Bursa.

Yildirim, M.B., 1974. Bes ekmeklik bugday ¢esidinin
dialel melez dollerinde bazi tarimsal karakterlerin
populasyon analizleri. Dogentlik Tezi. Ege Univ.
Ziraat Fak. |zmir.

Yildirim, M.B., Kadli, A. ve Kalipgioglu, Z., 1979.
Didld analizler, Z. Griffing Tipi Analiz, E.O. E-
lektronik Hesap Bilimleri Enstitiisti Der, 2 : 29-35.

Yildirim, M.B., 1985. Populasyon Genetigi. 2. Ege
Universitesi Ziraat Fak. Yayinlari, |zmir.

Yildirim, M.B. ve Cakir, S., 1986. Line x tester anali-
zi. E.U. Bilgisayar Arastirma ve Uygulama Mer-
kezi Dergisi, 9 (1).



