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ÖZET 

Bu çalismada, bir bugday çesidi (Çakmak-79) ve üç yerel populasyon (Ahmet bugdayi, Dalli bugday ve Iri 
bugday) olmak üzere 4 makarnalik bugday genotipi ile bunlarin resiprokal 12 F1 melezinden olusan populasyonda 
çesitli verim özelliklerinin kalitimi arastirilmistir. Denemede; ebeveynler ve melezlere ait bitki boyu, basak uzunlugu, 
basakta basakçik sayisi, basakta dane sayisi, basakta dane agirligi ve tek bitki verimi özellikleri ele alinmistir. Ince-
lenen özelliklerden basak uzunlugu için eklemeli gen etkisi, bitki boyu,  basakta basakcik sayisi ve basakta dane 
sayisi için hem eklemeli ve hemde eklemeli olmayan gen etkisi, basakta dane agirligi ve tek bitki dane verimi için ise 
eklemeli olmayan gen etkisi tespit edilmistir. Yapilan analiz sonuçlarinda Çakmak-79 çesidinde basakta dane sayisi, 
basakta dane agirligi ve tek bitki dane verimi özelliklerinde, Dalli bugdayda bitki boyu, basak uzunlugu, basakta 
basakçik sayisi, basakta dane sayisi ve basakta dane agirligi özelliklerinde, Iri bugdayda ise bitki boyu ve basak 
uzunlugu özelliklerinde GKK degerleri önemli bulunmustur. Populasyonda ele alinan tüm karakterler için heterosis 
ve heterobeltiosis etkisi gösteren kombinasyonlar tespit edilmistir. Dar anlamda kalitim derecesi basak uzunlugu için 
en yüksek (0.80) bulunurken, diger özellikler için bu deger  0.17 ile 0.61 arasinda degismistir.   

Anahtar Kelimeler : Diallel analiz, makarnalik bugday, verim özellikleri, GKK, ÖKK,  resiprokal etki, kalitim dere-
cesi, heterosis, heterobeltiosis  

DIALLEL ANALYSIS OF YIELD TRAITS  IN  SOME  DURUM  WHEAT (T.  durum Desf.) 
CROSSES 

ABSTRACT 

In this study, the inheritance of various yield traits in the population of 4x4 full diallel crosses of one variety 
(Cakmak -79) and the three local populations (Ahmet, Dalli and Iri) in durum wheat were investigated.In this re-
search; plant height, spike length, spikelet number per spike, kernel number per spike, kernel weight per spike and 
grain yield per plant were observed in all parents and their hybrid progenies.  Additive gene actions were found to be 
significant for  spike length, while both additive and non-additive gene action was determined to be significant for 
plant  height, spikelet number per spike and kernel number per spike, non-additive gene actions were found to be 
significant for  kernel weight per spike and grain yield per plant. GCA effects were obtained to be significant for 
kernel number per spike, kernel weight per spike and grain yield per plant in Çakmak-79 cultivar, for plant height, 
spike length, spikelet number per spike, kernel number per spike and kernel weight per spike in Dalli wheat and for 
plant height and spike length in Iri wheat. The hybrid combinations which had significant heterosis and heterobetio-
sis effects were found for all traits observed. Narrow-sense heritability value ranged from 0.17 and 0.61 for all traits 
while spike length had the highest narrow-sense heritability value (0.80). 

Key Words : Diallel analysis, durum wheat, yield  traits, GCA, SCA, resiprocal effect, heritability, heterosis, 
heterobeltiosis 

                                                                 
1 Bu arastirma Zir. Müh. Necdet AKGÜN’ün Yüksek Lisans Tezinden özetlenmistir. 

GIRIS  

Makarnalik bugdaylarda kaliteli, verimi yüksek ve 
bu yönüyle ekmeklik bugday çesitleriyle rekabet ede-
bilecek, soguklara ve hastaliklara dayanikliligi iyi olan 
çesitlere ihtiyaç vardir. Makarnalik bugday tariminin 
fazla oldugu iç Anadolu ve Geçit bölgelerinde maka r-
nalik bugdaylar ekmeklik bugdaylara göre % 12-24 
daha düsük verim  vermektedir (Bagci ve Ekiz, 1993). 
Bu verim açigini sadece fiyatla kapatmak yeterli de-
gildir. Bu yüzden makarnalik bugdaylar üzerinde islah 
çalismalari artirilmalidir. Hem dünya da  ve hem de 
ülkemizde makarnalik bugday konusunda ekmeklik 
bugdaylara göre daha az çalisilmistir. Örnegin ülke-
mizde 1999 yilina kadar 63 ekmeklik bugday çesidi 
tescil ettirilirken, ayni dönemde sadece 25 makarnalik 
bugday çesidi tescil ettirilmistir (Anonymous, 1999). 

Islah çalismalarinda ele alinacak özelliklerin kali-
timlari çesitli yöntemlerle önceden belirlenirse, bu 

temel bilgilere dayanan islah programlarinda basari 
orani daha yüksek olur. Bundan dolayi, islahçi üzerin-
de çalistigi özelliklerin ne tür gen etkileri altinda olus-
turuldugunu bilmek zorundadir. Bu durum üzerinde 
durulan karaktere ait kalitimin bilinmesinin ne kadar 
önemli oldugunu göstermektedir. Bugday gibi kendine 
döllenen bitkilerin islahinda açilan generasyonlarda ne 
zaman seçime baslanacagi büyük ölçüde o özelligi 
yöneten gen etkilerine baglidir. Eklemeli gen etkileri-
nin hakim oldugu ve kalitimi basit olarak nitelendiri-
len özelliklerde pedigri yöntemi kullanilarak F2’den 
itibaren seçime baslanabilir. Eklemeli olmayan gen 
etkilerinin önemli oldugu özelliklerde bulk yönetimini 
kullanip, seçiminin ileri generasyonlara birakilmasi 
daha uygun olmaktadir (Kanbertay ve Demir, 1985). 
Bu gen etkilerini belirlemek için gelistirilen yöntem-
lerden birisi olan diallel analiz metodu; önemli verim 
komponentlerinin kalitimi, uygun ebeveyn ve melezle-
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rin belirlenmesi ve elde edilecek bilgilerin islah prog-
ramlarinda etkili bir sekilde kullanilmasini saglar. 

Bir genotipin bir melezleme dizisindeki perfor-
mansinin üstünlügü genel kombinasyon kabiliyeti ve 
belirli iki genotip arasindaki melez performansinin  
üstün olmasi da özel kombinasyon kabiliyeti olarak 
tanimlanmistir (Yildirim ve Çakir, 1986). Genel ko m-
binasyon kabiliyeti yüksek olan özellikler eklemeli 
gen etkisi altindadir. Özel kombinasyon kabiliyetinde 
ise bu durum eklemeli olmayan gen etkisi ya da 
dominans ve epistatik gen etkisini yansitmaktadir 
(Falconer, 1980). Islahta basari, melez populas- 
yonlarinda genis bir eklemeli genetik varyansin bu-
lunmasina baglidir.  

Kantitatif özelliklerde görülen varyans, genotip ve 
çevre etkilerinden ileri gelmektedir. Genotipik 
varyansin  fenotipik varyansa orani genis anlamda, 
eklemeli varyansin toplam varyansa orani ise dar 
anlamda kalitim derecesi olarak ifade edilmektedir. 
Dar anlamda kalitim derecesi ebeveynler arasindaki 
fenotipik farkliliklarin döllerde elde edilebilecegi 
orani, seleksiyona hangi generasyonda baslanabilecegi 
ve kazanilacak basariyi belirgin sekilde ortaya koyan 
bir ölçü olarak kabul edilmektedir (Yildirim ve ark., 
1979). Makarnalik bugdaylar üzerinde yapilan çesitli 
çalismalarda, farkli özellikler için degisik oranlarda 
kalitim dereceleri bulunmustur. Bazi arastirmalarda 
(Lebsock ve Amaya,1969; Alcala, 1973) basakta dane 
sayisi için yüksek kalitim dereceleri bulunurken, diger 
bazi arastirmalarda (Ketata ve ark., 1976; Topal ve 
Soylu, 1998) bitki boyu için yüksek kalitim dereceleri 
belirlenmistir. 

Heterosis iki kendilenmis hattin ya da ebeveynin 
F1 melezi ortalamasinin ebeveyn ortalamasini asmasi, 
heterobeltiosis ise üstün ebeveyn ortalamasini asmasi 
seklinde ifade edilmektedir (Yildirim, 1985). Yapilan 
bazi arastirmalarda (Walton, 1971; Sun ve ark., 1972; 
Yildirim, 1974; Bitzer ve ark., 1982) yakin genetik 
kökene sahip ebeveynlerden elde edilen F1’lerin çok 
az heterosis gösterdigi, degisik kökenli ve yüksek 
verimli olan ebeveynlerden elde edilen F1 melezlerinin 
ise yüksek verim verdigi fakat çevre faktörlerinin 
etkisi nedeniyle heterosisin yildan yila degisebilecegi 
bildirilmis ve çesitli özellikler için farkli oranlarda 
heterosis tespit edilmistir.  

Bu arastirmada materyal olarak kullanilan Ça k-
mak-79, Ahmet bugdayi, Dali bugday ve Iri bugdayin 
genel ve özel kombinasyon kabiliyetleri ve resiprokal 
etkileri, degisik tipteki gen etkileri ve kalitim derece-
leri tahmin edilmeye çalisilmistir.  

MATERYAL VE METOD 

Arastirmada, çesitli verim unsurlari bakimindan 
farklilik gösteren 3 makarnalik bugday populasyonu 
(Ahmet bugdayi, Dalli bugday ve Iri bugday) ile bir 
makarnalik bugday çesidi (Çakmak-79)  ve bu 
genotiplerin tam diallel melezlenmesinden elde edilen 

F1 melezleri  materyal olarak kullanilmistir. Bu 
genotiplere ait bazi özellikler Tablo 1’de verilmistir. 

Tablo 1. Arastirmada kullanilan genotiplere ait genel 
özellikler. 

 Genotipler Genotip özellikleri 

Çakmak-79 

 

: Kisa boylu, alternatif gelisme 
tabiatli, dane dökmeyen, yüksek 
verimli, makarnalik kalitesi orta 
olan, orta uzun sik basakli maka r-
nalik bugday çesidi. 

Ahmet bugdayi : Orta uzun boylu, erkenci, kisa sik 
basakli yerel makarnalik bugday 
çesidi.             

Dalli bugday : Uzun boylu, geçci, saglam ve 
kalin sapli, basakta dallanma ya-
pan, uygun sartlarda yüksek verim-
li, ekmeklik ve makarnalik degeri 
çok düsük yerel makarnalik bug-
day çesidi. 

Iri bugday : Uzun boylu, uzun ve seyrek ba-
sakli, kavuz ve daneleri iri, kilçik-
lari uzun ve siyah, yatmaya 
dayanikligi az olan yerel makarna-
lik bugday çesidi 

Ebeveynler, 1998 yili Ekim ayinda S.Ü.Ziraat Fa-
kültesi deneme arazisinde 2.50 m uzunlugunda 2 sira 
halinde, iki farkli tarihte ekilmis ve 1999 yili Mayis 
ayinda 4x4 tam diallel melezleme yapilmistir (Rah-
man, 1987). Elde edilen melez tohumlar; ebeveynleri 
ile birlikte 1999-2000 ekim sezonunda ‘tesadüf blok-
lari deneme deseni’nde 4 tekerrürlü olarak 18.10.1999 
tarihinde ekilmistir. Her parsel, 2.10 m uzunlugunda 
tek sira olup, sira arasi 25 cm ve sira üzeri ise 15 cm 
olacak sekilde elle ekim yapilmistir. Yabanci ot 
mücadalesi çikistan sonra ve sapa kalkma döneminde 
olmak üzere 2 defa elle yapilmistir. Yagisin düzensiz 
ve yetersiz olmasi sebebiyle ekimden sonra ve Mayis 
ayi içerisinde olmak üzere denemeye 2 kez su veril-
mistir. 

Arastirmada, her parselin orta kisminda bulunan 
10 bitki üzerinde bitki boyu (cm), basak uzunlu-
gu(cm), basakta basakçik sayisi (adet), basakta dane 
sayisi (adet), basakta dane agirligi(g) ve tek bitki dane 
verimi (g) tespit edilmistir. 

Incelenen verim özelliklerinin diallel analizi, 
Griffing (1956)’in prensiplerini ortaya koydugu yön-
temlere uygun olarak Yöntem 1 ve  Model  1’ye göre 
yapilmistir (Singh ve Chaudhary, 1979). Heterosis ve 
heterobeltiosis degerlerinin hesaplanmasinda ve ö-
nemlilik kontrolünde Chiang ve Smith (1967) ile 
Fonseca ve Patterson (1968), kalitim derecelerinin 
tespitinde ise Falconer (1980)’in yöntemleri esas a-
linmistir.     
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ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA 

Dört makarnalik bugday genotipinin tam diallel 
melezlenmesiyle elde edilen 12 melez kombinasyonu 
üzerinde incelenen karakterlerin kareler ortalamalari 
Tablo 2’de, GKK, ÖKK, Resiprokal etki ve % oranla-
ri, GKK/ÖKK orani degerleri, dar  ve  genis anlamda  
kalitim dereceleri  Tablo 3’de, ebeveyn ve melezlerin 
kombinasyon kabiliyeti degerleri Tablo 4’de, melezle-
rin heterosis degerleri Tablo 5’ ve heterobeltiosis 
degerleri ise Tablo 6’de verilmistir.  

Tablo 2 incelendiginde tüm karakterler için GKK 
ve ÖKK kareler ortalamasinin önemli oldugu, 
resiprokal etkiler kareler ortalamasina bakildiginda ise 
basak uzunlugu ve basakta basakçik sayisi hariç diger 
özellikerin önemsiz  bulundugu görülecektir. Bu du-
rum genetik analizlerin yapilabilmesi için yeterli var-
yasyonun oldugunu göstermektedir. 

Bitki boyu 

Bitki boyu özelligine ait GKK/ÖKK  orani  1’e 
yakin (0.80) bulunmustur (Tablo 3). Bu durum, bitki 
boyuna ait kalitimin hem eklemeli hemde eklemeli 
olmayan gen etkileri altinda oldugunu göstermektedir. 
Bitki boyunun kalitiminda GKK etkisinin  % 40.03 
olmasi bu durumu dogrulamis ve bu özellik için 
seleksiyona erken generasyonlarda  baslanabilecegini 
göstermistir. Hassan ve Ramanujam (1979) ve Taleei 
ve Beigi (1996) bitki boyu için hem eklemeli ve 
hemde eklemeli olmayan gen etkilerinin daha fazla 

katkida bulundugunu tespit ederek bu arastirma 
sonucunu desteklerken, Yagdi ve Ekingen (1995) ve 
Topal ve Soylu (1998) bitki boyu için eklemeli gen 
etkisinin, Kinaci  (1996)  ve  Soylu  (1998)  ise 
eklemeli  olmayan  gen etkilerinin hakim oldugunu 
ifade ederek farkli sonuçlar ortaya koymuslardir. 

Bitki boyuna ait GKK degerleri incelendiginde, 
Ahmet bugdayi ve Çakmak-79’un önemli ve negatif, 
Dalli ve Iri bugdaylarin ise önemli ve pozitif GKK 
degeri aldiklari görülür (Tablo 4). Kisa boyluluk ge-
nellikle resesif özellik gösterdiginden ve genotipler 
içerisinde kisa boyluluk yönünden uygun ebevenylerin 
bulunmasi, kisa ve orta boylu makarnalik bugday çesit  
gelistirme  çalismalari  için bu  genotiplerden   fayda-
lanilabilecegini göstermektedir. Kuru tarim alanlarina 
uzun boylu çesitlerin daha iyi adapte olmasindan do-
layi, pozitif  ve  önemli  düzeyde  GKK  degerleri  
gösteren Dalli ve Iri bugdaylar uzun boylu çesit gelis-
tirme çalismalarinda kullanilabilir. Kisa boyluluk için 
ise Cakmak-79 ve Ahmet bugdayi  genotipleri kullani-
labilir. 

Melezlere ait ÖKK degerleri incelendiginde, ista-
tistiksel olarak 2×3 ve 3x4 melezlerinin pozitif ve 
önemli ÖKK degerine sahip oldugu ve bitki boyunu 
artirici yönde egilim gösterdiginden dolayi, kurak 
alanlar için yürütülecek islah programlarinda kullani-
labilecegi anlasilmaktadir. Bu arastirmada melezlere 
ait respirokal etki degerleri önemli olmamistir. 

Tablo 2. Incelenen özelliklere ait kareler ortalamalari  

Varyans 
Kaynagi 

 
SD 

 Bitki boyu Basak     
uzunlugu 

Basakta ba-
sakçik sayisi 

Basakta dane 
sayisi 

Basakta dane 
agirligi 

Tek bitki 
dane verimi 

Toplam 
Tekkerrür 
Genotip 

GKK 
ÖKK 
Resip 

Hata 

63 
3 
15 
3 
6 
6 
45 

-      
  346.64 
  300.08** 
1106.12** 
  187.78** 
      9.37 
    18.67 

- 
     0.24 
     4.48** 
    19.66** 

 1.14** 
       0.24* 
       0.10 

- 
       1.56 

 59.79** 
224.54** 
  33.71** 
    3.51** 

        0.58 

- 
    44.94                  
  365.25**   
1142.47** 
  320.54** 
    21.34 
    14.61 

- 
      0.16 

0.26** 
0.38** 
0.43** 

      0.02          
      0.02 

- 
     31.96 

27.65** 
56.35** 
38.73** 

       2.21 
       4.18 

*P<0.05;   **P<0.01 

Bitki boyu için ortalama heterosis degeri % 12.74 
(Tablo 5) ve ortalama heterobeltiosis degeri de % 2.55 
(Tablo 6) bulunmustur. Ele alinan 12 melez komb i-
nasyondan 10 tanesi pozitif ve önemli heterosis dege-
rine sahip olmustur. Diger taraftan, 12 melez komb i-
nasyonundan 5 tanesi pozitif ve 4 tanesi negatif önem-
li heterobeltiosis degerleri sergilemistir. Bitki boyu 
açisindan heterosis ve heterobeltiosis degerlerini ince-
leyen Güler ve Özgen (1994) ve Ulukan (1997) nega-
tif heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit ederken, 
Topal ve Soylu (1998) ve Soylu (1998) bu özellik için 
pozitif heterosis ve düsük heterobeltiosis degerleri 
tespit ederek arastirma sonuçlarini desteklemislerdir. 
Melezlerin çogunda heterosis ve heterobeltiosis deger-
lerinin pozitif çikmasi, ebeveynlerin orta ve uzun 

boylu makarnalik bugday çesitlerinin elde edilmesinde 
kullanilabilecegini göstermektedir. 

Bitki boyuna ait genis ve dar anlamda kalitim de-
receleri sirasiyla 0.92 ve 0.57 olarak tesbit edilmistir 
(Tablo 3). Dar anlamda kalitim derecesinin biraz yük-
sek çikmasi, populasyonda eklemeli gen etkisinin de 
varligina isaret etmektedir. Yagdi ve Ekingen (1995) 
ve Soylu (1998) genis anlamda kalitim derecesini 
yüksek ve dar anlamda kalitim derecesini düsük bu-
lurken, Topal ve Soylu (1998) hem genis ve hemde 
dar anlamda kalitim derecelerini yüksek tespit ederek 
arastirma sonuçlarini desteklemislerdir. Bitki boyu 
için yapilacak seleksiyona, eklemeli gen etkisi ve dar 
anlamda kalitim derecesinin biraz yüksek olmasindan 
dolayi erken generasyonlarda baslanabilir. 
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 Basak uzunlugu  

Basak uzunlugu için GKK/ÖKK orani 1’den bü-
yük  olarak belirlenmistir. Toplam varyans  içinde 
GKK varyansi % 66.70 oraninda bir pay almistir. Bu 
durum basak uzunluguna ait kalitimin eklemeli gen 
etkisi altinda oldugunu göstermektedir. Basak uzunlu-
guna ait kalitimi arastiran Taleei ve Beigi (1996) ve 
Soylu (1998) eklemeli gen etkisini, Hassan ve 
Ramanujam (1979) ve Singh ve ark. (1990), hem 
eklemeli ve hemde eklemeli olmayan gen etkilerini, 
Aydem (1979) ve Kinaci (1991) ise eklemeli olmayan 
gen etkisini önemli bulmuslardir. 

Basak uzunlugu için ebeveynlere ait GKK degerle-
ri istatistiksel olarak Ahmet bugdayi ve Çakmak-79’da 
negatif ve önemli, Dali ve Iri bugdaylarda ise pozitif 
ve önemli bulunmustur. Basak uzunlugunun artirilma-

si hedeflenen bugday islah çalismalarinda, Dalli ve Iri 
bugdaylar kaynak materyal olarak kullanilabilir. 

Basak uzunlugu için melezlere ait ÖKK degerleri 
incelendiginde (Tablo 4); 1x3, 2x3 ve 3x4 melezleri-
nin pozitif önemli, 2x4 melezinin ise önemli negatif 
ÖKK degeri sahip oldugu görülmektedir. Melezlere 
resiprokal etkiler açisindan bakildiginda, 3x1 melezi-
nin negatif ve önemli resiprokal etki gösterdigi görü-
lür. Olumsuz bir resiprokal etki degeri, resiprok mele-
zine ait gerçek degerin daha yüksek olduguna isaret 
etmektedir (Ekiz 1996). Buna göre 3x1 melezinde 
Dalli bugdaya ait sitoplazmanin basak boyunda artisa 
neden olmasindan dolayi, yapilacak islah çalismala-
rinda Dalli bugdayin ana olarak kullanilmasi önerile-
bilir. Bu özellik üzerinde arastirma yapan Topal ve 
Soylu (1998) ve Soylu (1998) benzer sonuçlar elde 
etmislerdir.

Tablo 3. Incelenen özelliklere ait kalitim parametrelerinin varyanslari ve etki dereceleri  

 
Özellikler 

 
GKK 

 
ÖKK 

 
Resip 

GKK/ 
ÖKK 

GKK 
% 

ÖKK 
% 

Resip 
% 

 
H2 

 
h 2 

Bitki boyu 
Basak uzun. 
Bas.basç. sa. 
Bas.dane  sa.       
Bas.dane agir  
Tek bitki ver.  

135.93 
   2.44 
  27.99 
140.98 
    0.05 
    6.52 

169.12 
    1.04 
  33.13 
305.93 
    0.41 
  34.55 

-4.65 
 0.07 
1.46 
3.37 
-0.01 
-0.99 

0.80 
2.35 
0.85 
0.46 
0.12 
0.19 

40.03 
66.70 
44.28 
30.20 
  9.21 
14.17 

49.80 
28.37 
52.39 
65.54 
85.01 
75.10 

-1.37 
1.97 
2.31 
0.72 
-0.70 
-2.14 

0.92 
0.98 
0.99 
0.97 
0.94 
0.89 

0.57 
0.80 
0.61 
0.46 
0.17 
0.25 

GKK; Genel  kombinasyon kabiliyeti,   ÖKK; Özel kombinasyon kabiliyeti,    Resip;  Resiprokal etki  
H2 ;  Genis anlamda kalitim derecesi,          h2;  Dar anlamda kalitim derecesi    

Basak uzunluguna ait heterosis degerleri incelen-
diginde (Tablo 5), ortalama heterosis degerinin % 6.01 
oldugu görülmektedir. Istatistiksel olarak mele zlerden 
7 tanesi pozitif ve önemli, 5 tanesi negatif ve önemli 
heterosis degeri sergilemistir. Ortalama heterobeltiosis 
degerinin ise % -10.49 oldugu tespit edilmistir. Istatis-
tiksel olarak melezlerden 3 tanesi pozitif ve önemli, 8 
tanesi negatif ve önemli heterobeltiosis degeri sergi-
lemistir. Basak uzunlugu için heterosis ve 
heterobeltiosis degerlerini inceleyen  Kinaci (1991), 
Topal ve Soylu (1998) ve Soylu (1998) negatif deger-
ler tesbit etmislerdir. 

Basak uzunlugu için dar ve genis anlamda kalitim 
dereceleri sirasiyla 0.80 ve 0.98 olmustur (Tablo 3). 
Dar anlamda kalitim derecesinin büyük bulunmasi, bu 
özellige ait kalitimin eklemeli gen etkisi altinda oldu-
gunu göstermektedir. Kinaci (1996), Topal ve Soylu 
(1998) ve Soylu (1998) basak uzunlugu için yüksek 
kalitim dereceleri belirleyerek bu arastirma sonuçlarini 
desteklemektedir. Dar anlamda kalitim derecesinin 
yüksek olmasindan dolayi, bu özellik yönüyle erken 
generasyonda yapilacak seleksiyonlarin  basarili ola-
cagi söylenebilir.     

Basakta basakçik sayisi     

Bu özellige ait GKK varyans degeri % 44.28 ola-
rak tespit edilmistir. GKK/ÖKK orani ise 1’e yakin 
(0.85) olarak bulunmustur (Tablo 3). Toplam varyans 

içerisinde GKK varyans ve ÖKK varyans degerleri 
birbirine yakin oranlarda tespit edilmis olup, bu sonuç 
basakta basakçik sayisinin hem eklemeli ve hemde 
eklemeli olmayan gen etkisi altinda oldugunu göster-
mektedir. Basakta basakçik sayisi için kombinasyon 
kabiliyeti degerlerini arastiran  Altinbas ve Bilgen 
(1996) ve Soylu (1998), bu özelligin kalitiminda ek-
lemeli gen etkisinin etkili oldugunu tespit ederken,  
Chowdhry ve ark. (1997) ve Topal ve Soylu (1998) 
eklemeli olmayan gen etkilerini, Hassan ve 
Ramanujam (1979) ise hem eklemeli ve hemde ekle-
meli olmayan gen etkilerini önemli bulmuslardir.  

    Ebeveynlere ait GKK degerleri incelendiginde 
(Tablo 4), Dalli bugdayin pozitif ve önemli, diger 
ebeveynlerin ise negatif ve önemli GKK degerleri 
sergiledigi görülmektedir. Melezlere ait ÖKK degerle-
ri ve resiprokal etkiler incelendiginde, 1x3, 2x3 ve 3x4 
melezleri istatistiksel olarak negatif ve önemli, 1x4 
melezi ise pozitif ve öneml i ÖKK degere sahip olduk-
lari görülmektedir. Melezlere ait resiprokal etkiler 
incelendiginde, 3x2 melezi F1’ler lehine önemli ve 
pozitif resiprokal etkiye sahip oldugu görülmektedir. 
Basakta basakçik sayisinin artirilmasi hedeflenen 
makarnalik bugday islah çalismalarinda, Dalli bugday 
kaynak materyal olarak kullanilabilir. ÖKK yönünden 
melez populasyonu incelendiginde 1×3 melezine ait 
ÖKK degerinin pozitif ve önemli deger göstermesi, 
ümitvar melez kombinasyonu olarak ön plana çikma k-
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tadir. Resiprokal etki yönünden ise 3x2 melezinde 
Dalli bugdaya ait sitoplazmanin  basakta basakçik 
sayisinda  düsüslere neden olabilecegi söylenebilir. Bu 
özellik için arastirma yapan Singh ve ark. (1990), 
Soylu (1998) ve Topal ve Soylu (1998), bizim bulgu-
larimiza benzer sonuçlar elde etmislerdir..  

Basakta basakçik sayisi için melezlerin ortalama 
heterosis degeri % -13.95 olmustur (Tablo 5). 
Istatistiksel olarak 1x4 ve 4x1 melezleri pozitif ve 
önemli, diger melezler ise negatif ve önemli heterosis 
degerlerine sahip olmustur (Tablo 6). Basakta basak-
çik sayisi için melezlere ait ortalama heterobeltiosis 
degeri ise % -31.66 olmustur. Istatistiksel olarak 11 
melez negatif ve önemli, 1 melez ise negatif ve önem-
siz heterobeltiosis degeri sergilemistir. 

 Bugdayda basakta basakçik sayisi için heterosis 
ve heterobeltiosis degerlerini inceleyen  Soylu (1998) 

ve Topal ve Soylu (1998) bu özellik için düsük 
heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit ederek bu 
arastirma sonuçlarini desteklemislerdir. 

Basakta basakçik sayisina ait genis ve dar anlamda 
kalitim dereceleri sirasiyla 0.99 ve 0.61 olmu stur 
(Tablo 3). Dar anlamda kalitim derecesinin biraz yük-
sek çikmasi, populasyonda eklemeli gen etkisinin de 
varligina isaret etmektedir. Tosun ve ark. (1995) ve 
Topal ve Soylu (1998), basakta basakçik sayisi için 
yüksek kalitim dereceleri tespit ederken, Kesici ve 
Benli (1978) ise düsük kalitim dereceleri tespit etmis-
lerdir. Melez populasyonunda dar anlamda kalitim 
derecesinin orta düzeyden yüksek olmasi, ayrica ek-
lemeli gen etkilerinin de belirlenmesi, bu 
populasyonda erken generasyonlarda yapilacak 
seleksiyonun basari sansini yükseltmektedir. 

Tablo 4. Incelenen özelliklere ait kombinasyon kabiliyeti degerleri  
Ebeveynler ve 
Melezler 

 
Bitki boyu 

Basak  
uzunlugu 

Basakta 
basakçik sayisi 

Basakta dane  
sayisi 

Basakta dane 
agirligi 

Tek bitki dane 
verimi 

Ahmet bugdayi (1) 
Çakmak-79 (2) 
Dalli bugday (3) 
Iri bugday (4) 
1x2 
1x3 
1x4 
2x1 
2x3 
2x4 
3x1 
3x2 
3x4 
4x1 
4x2 
4x3 

  -9.42** 
-10.53** 
 12.74** 
   7.23** 

       -0.75 
        4.62 
       -0.61 
       -0.95 

    8.75** 
       -3.39 
        1.87 
       -1.00 

  10.90** 
1.41 
4.40 
1.19 

-1.82** 
-0.63** 
0.64** 
1.81** 

    -0.20 
0.65** 

    -0.21 
     0.15 

0.59** 
-0.66** 
-0.58** 

     -0.34 
  0.60** 

     -0.28 
      0.20 
      0.38 

-4.19** 
 -0.61** 
  7.63** 
  -2.83** 

          0.61 
   -3.44**                  
    2.38** 

          0.01 
   -2.17** 

          0.51 
         -0.87 

     3.00** 
    -4.73** 

         -0.22 
           0.73 
           0.46 

     -5.76** 
4.82** 

     14.10** 
    -13.16** 
      -3.00 

11.35** 
       -1.62 

0.85 
  15.96** 
-10.55** 

       -4.13 
4.56 

   -6.18** 
0.29 
2.07 
4.61 

     -0.26** 
0.14** 
0.22** 

      -0.11** 
        0.05 

  0.43** 
       -0.05 
         0.02 

    0.50** 
  -0.45** 

       -0.15 
        0.07 
       -0.04 
        0.04 
        0.10 
        0.11 

-2.49** 
3.74** 

      -0.34 
      -0.90 
      -1.29 

 2.98**    
  2.38**   

      -0.13 
 5.43** 
-5.09** 

        0.63 
       -0.86 
       -0.79 

0.47 
2.28 
0.31 

SE (gi) 
SE (sij) 
SE (rij) 

2.59 
4.75 
5.99 

0.18 
0.33 
0.42 

0.46 
0.83 
1.06 

2.29 
4.19 
5.30 

0.08 
0.15 
0.20 

1.23 
2.24 
2.83 

*P<0.05,  **P<0.01,   SE (gi): GKK için,  SE (sij): ÖKK için,  SE (rij),  Resiproklar için standart hata 

Basakta dane sayisi 

Bu özellige ait GKK varyans degeri, ÖKK varyans 
degerinden küçük çikmis ve GKK/ÖKK orani birden 
küçük (0.46) olarak tespit edilmistir (Tablo 3). Bu 
oranin birden küçük olmasi, basakta dane sayisina ait 
kalitimin eklemeli olmayan gen etkisi altinda oldugu-
nu göstermektedir. Ancak, toplam varyans içerisinde 
GKK varyansinin (% 30.20) biraz yüksek çikmasi 
nedeniyle, bu özelligin kalitiminin hem eklemeli ve 
hemde eklemeli olmayan gen etkileri altinda oldugu 
söylenebilir. Chowdhry ve ark. (1997) ve  Topal  ve  
Soylu  (1998), basakta dane sayisi için eklemeli gen 
etkisini önemli bulurken, Tosun ve ark. (1995) ve 
Kinaci (1996) eklemeli olmayan gen etkilerini, 
Kraljevic ve ark. (1976) ise hem eklemeli ve hemde 
eklemeli olmayan gen etkilerini önemli bulmuslardir. 

Ebeveynler GKK açisindan degerlendirildiginde; 
Çakmak-79 ve Dalli bugdayin  pozitif ve önemli, 
Ahmet ve Iri bugdaylarin ise negatif ve önemli GKK 
degerine sahip oldugu görülür (Tablo 4). Melezlere ait 
ÖKK degerleri ve resiprokal etkiler incelendiginde,  
1x3 ve 2x3 melezleri istatistiksel olarak pozitif ve 
önemli, 2x4 ve 3x4 melezleri ise negatif ve önemli 
ÖKK degerlere sahip olduklari görülmektedir. GKK 
bakimindan pozitif ve önemli etkiye sahip olan Ça k-
mak-79 ve Dalli bugday basakta dane sayisinin hedef 
alindigi islah çalismalarinda kaynak olarak kullanila-
bilir. ÖKK, eklemeli olmayan gen etkisi yada domi-
nant ve/veya epistatik gen etkisini yansitma ktadir 
(Falconer, 1980). Pozitif ve önemli ÖKK degerlerine 
sahip 1x3 ve 2x3 melezleri, ileriki generasyonlarda 
üzerinde durulacak uygun kombinasyonlar olarak 
görülmektedir. Resiprokal etkilerin istatistiksel olarak 
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önemlilik arzetme mesi, islah çalismalarinda ebeveyn-
lerin ana veya baba olarak seçilmesinin bu özellik 
yönüyle önemli olmadigini göstermektedir.  

 Basakta dane sayisina ait heterosis ve hete-
robeltiosis degerleri Tablo 5 ve 6’da verilmistir. Bu 
özellige ait ortalama heterosis degeri % 4.67 olmustur. 
Melezlerden 5 tanesi pozitif ve önemli heterosis de-
gerleri göstermistir. Ortalama heterobeltiosis degeri 
ise % -7.29 olmustur. Istatistiksel açidan 8 melez 
negatif ve önemli, 4 melez ise pozitif ve önemli 
heterobeltiosis degerlerine sahip olmuslardir. Basakta 
dane sayisi için heterosis ve heterobeltiosis degerlerini 
arastiran Ulukan (1997) ve Topal ve Soylu (1998), bu 
özellik için düsük heterosis ve heterobeltiosis degerle-
ri tespit etmislerdir. 

Basakta dane sayisi için genis ve dar anlamda kali-
tim dereceleri sirasiyla 0.97 ve 0.46 olarak tesbit e-
dilmistir (Tablo 3). Basakta dane   sayisi   özelliginin  
kalitimini   inceleyen  Yagdi ve Ekingen (1995) ve 
Topal ve Soylu (1998), bu özellik için yüksek kalitim 
dereceleri belirlerken, Kesici ve Benli (1978) ve Kina-
ci ve Demir (1994) ise basakta dane sayisi için düsük 
kalitim dereceleri tesbit etmislerdir. Dar anlamda 
kalitim dercesinin orta düzeyde olmasi, bu özellige ait 
kalitimin hem eklemeli ve hemde eklemeli olmayan 
gen etkisi altinda oldugunu göstermektedir. Buna 
bagli olarak populasyonda basakta dane sayisi özelligi 
için daha geç generasyonlarda yapilacak bir 
seleksiyonun basarili olacagi söylenebilir. 

Tablo 5. Incelenen özelliklere ait heterosis degerleri (%) 
 
Melezler 

Bitki 
 boyu 

Basak  
uzunlugu 

Basakta 
basakçik sayisi 

Basakta dane 
sayisi 

Basakta dane 
agirligi 

Tek bitki dane 
verimi 

1x2 
1x3 
1x4 
2x1 
2x3 
2x4 
3x1 
3x2 
3x4 
4x1 
4x2 
4x3 
 

         2.62 
20.57** 
  5.77** 
4.84* 

22.93** 
 6.75** 
16.76** 
24.99** 
24.39** 

         3.00* 
        -2.04 

  22.30** 

-0.82** 
14.55** 
-5.21** 
-4.90** 
11.56** 
 -6.51** 
29.89** 
19.00** 
15.30** 
  0.51** 
  -9.98** 
   8.74** 

-0.75* 
-32.36** 
    5.90** 
   -0.80** 
-14.24** 
   -1.03** 
-26.29** 
-31.76** 
-32.06** 
    9.36** 
   -8.53** 
 -34.86** 

 5.10* 
  21.15** 
-18.01** 

1.52 
        53.86** 

 -31.42** 
    62.31** 
    38.65** 

          -0.35 
  -19.45** 
   -39.30** 
    -17.97** 

19.77** 
70.00** 
 -1.68** 
16.86** 
55.10** 

      -24.36** 
 87.14** 
 46.94** 
 11.82** 
  -9.50** 
 -32.91** 
     0.99** 

1.06 
195.05** 
  31.74** 

3.03 
  58.38** 
 -27.10** 
169.87** 
  70.86** 
  15.44** 
   22.21** 
-  51.56** 
     9.38** 

Ortalama 12.74 6.01 -13.95 4.67 20.01 41.46 

*P<0.05;   **P<0.01 

Basakta dane agirligi 

Basakta dane agirligi için GKK/ÖKK  orani 1’den 
küçük (0.12) olmus ve toplam varyans içerisinde GKK 
varyansi % 9.21 oraninda bir pay almistir. GKK/ÖKK 
oraninin birden oldukça küçük olmasi, basakta dane 
agirligina ait kalitimin eklemeli olmayan gen etkisi 
altinda oldugunu göstermektedir. Basakta dane agirli-
gina ait kalitimi arastiran Kesici ve Benli(1978) ve 
Soylu (1998) eklemeli gen etkisini, Tosun ve 
ark.(1995) ve Topal ve Soylu (1998) ise eklemeli 
olmayan gen etkisini tespit etmistir. 

Basakta dane agirligi bakimindan Çakmak-79 ve 
Dalli bugday pozitif ve önemli, Ahmet ve Iri bugday-
lar ise negatif ve önemli GKK degerleri sergilemistir. 
Melezlere ait ÖKK degerleri ve resiprokal etkiler 
incelendiginde (Tablo 4), 1x3 ve 2x3 melezleri istatis-
tiksel olarak önemli ve pozitif, 2x4 melezi ise önemli 
ve negatif degerler göstermektedir. Resiprokal etkile-
rin önemsiz olmasi, söz konusu karakter için ebeveyn-
lerin ana yada baba olarak kullanilmasinin önemli 
olmadigini göstermektedir. 

Arastirmada, pozitif ve önemli GKK etkisine sahip 
olan Çakmak-79 ve Dalli bugday,  basakta yüksek 
dane agirligi için melezleme çalismalarinda kullanila-
bilecek uygun ebeveynler olarak önerilebilir.  

Basakta dane agirligina ait ortalama heterosis de-
geri % 20.01 olmustur (Tablo 5). Istatistiksel olarak 
mele zlerden  8 tanesi pozitif ve önemli, 4 tanesi ise 
negatif ve önemli heterosis degerleri sergilemistir. 
Basakta dane agirligina ait ortalama heterobeltiosis 
degeri ise % 0.31 olmustur (Tablo 6). Istatistiksel 
olarak melezlerden 4 tanesi pozitif ve önemli, 7 tanesi 
negatif ve önemli, 1 tanesi ise önemsiz heterobeltiosis 
degeri sergilemistir.  

Basakta dane agirligina ait genis ve dar anlamda 
kalitim dereceleri sirasiyla 0.94 ve 0.17 olarak tesbit 
edilmistir (Tablo 3). Basakta dane agirligina ait dar ve 
genis anlamda kalitim derecelerini inceleyen Kesici ve 
Benli (1978),Tosun ve ark. (1995), Topal ve Soylu 
(1998) ve Soylu (1998) bu arastirma sonuçlarina ben-
zer bulgular elde etmistir. Dar anlamda kalitim dere-
cesinin düsük olmasi, bu özelligin kalitiminda ekleme-
li olmayan gen etkisinin hakim oldugunu ve erken 
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generasyonlarda yapilacak seleksiyonun basari sansi-
nin düsük oldugunu göstermektedir. 

Tek bitki dane verimi          

Tek bitki dane verimine ait GKK/ÖKK orani bir-
den düsük (0.19) olarak belirlenmistir (Tablo 3). Top-
lam varyans içinde GKK varyansi % 14.17  oraninda  
bir  pay   almistir.   Bu   durum   tek   bitki   dane ve-
rimi özelligine ait kalitimin eklemeli olmayan gen 
etkisi altinda oldugunu göstermektedir. Bu özellige ait 
kalitimi inceleyen Tosun ve ark. (1995) ve Topal ve 
Soylu (1998), dane veriminin kalitiminda eklemeli 
olmayan  gen  etkilerinin  önemli  oldugunu  tespit  
ederken,  Yagdi  ve  Ekingen  (1995) ve  Altinbas  ve 

Bilgen (1996) eklemeli gen etkilerini, Prakasa (1977) 
ve Taleei ve Beigi (1996) ise hem eklemeli ve hemde 
eklemeli olmayan gen etkilerini önemli bulmuslardir.  
Bu özelligin kalitimi ile ilgili farkli sonuçlarin elde 
edilmesi, melezlere bagli olarak gen etkilerinin degis-
ken olmasindan kaynaklanmaktadir. 

Arastirmada, Çakmak-79 pozitif ve önemli, Ahmet 
bugdayi negatif ve önemli, diger ebeveynler ise önem-
siz GKK degerlerine sahip olmustur. Çakmak-79 
çesidi, tek bitki dane veriminin hedef alindigi islah 
programlarinda bu özelligi iyilestici materyal olarak 
kullanilmasi tavsiye edilebilir. 

Tablo 6. Incelenen özelliklere ait heterobeltiosis degerleri (%) 
 

Melezler 
Bitki  
boyu 

Basak  
uzunlugu 

Basakta      
basakçik sayisi 

Basakta dane 
sayisi 

Basakta dane 
agirligi 

Tek bitki dane 
verimi 

1x2 
1x3 
1x4 
2x1 
2x3 
2x4 
3x1 
3x2 
3x4 
4x1 
4x2 
4x3 

        0.48 
7.80** 

       -7.69** 
        2.66 
        7.92** 

-8.48** 
         4.40 

   9.73** 
21.00** 
-10.10** 
-16.02** 
18.94** 

-17.08** 
-6.07* 

-32.14** 
-20.50** 
    8.89** 
-23.21** 
    6.51** 
16.16** 
-3.44* 

-28.04** 
-26.06** 

-0.93 

-19.79** 
-56.46** 
   -6.41** 
-18.84** 
-37.72** 
  -9.49** 
-52.55** 
-50.45** 
-53.29** 

        -3.34 
-16.35** 
-55.23** 

-17.22** 
 14.19** 
-27.42** 
-20.04** 
 53.68** 
-40.11** 
 27.92** 
 38.49** 
-12.88** 
-28.86** 
-46.99** 
-28.28** 

       -9.25* 
45.73** 
-26.97** 

       -11.45* 
  33.92** 
-26.57** 
59.76** 
26.87** 

        -5.81 
      -32.78** 
      -34.85** 

-14.94** 

-39.16** 
174.14** 

       -14.71 
  -37.98** 

          -2.05 
  -38.25** 
150.00** 

5.74 
-22.46* 
-20.88* 

   -58.97** 
   -26.53** 

Ortalama 2.55 -10.49 -31.66 -7.29 0.31 5.74 
LSD0.01  8.24 0.57 1.45 7.29 0.27 2.30 
LSD0.05 6.17 0.42 1.09 5.45 0.20 1.72 

*P<0.05;   **P<0.01 

Melezlere ait ÖKK degerleri incelendiginde (Tablo 
4); 1x3, 1x4 ve 2x3 melez kombinasyonlari istatistik-
sel olarak pozitif ve önemli; 2x4 melez ko mbinasyonu 
ise negatif ve önemli ÖKK degeri göstermistir. 1 x 3, 
1 x 4 ve 2 x 3 melez kombinasyonlari ileriki generas-
yonlarda dane verimi için islah potansiyeli olan 
genotipler olarak ön plana çikmaktadir. Resiprokal 
etkilerin önemsiz olmasi, söz konusu karakter için 
ebeveynlerin ana yada baba olarak kullanilmasinin 
önemli olmadigini göstermektedir 

Tek bitki dane verimi için elde edilen heterosis ve 
heterobeltiosis degerleri Tablo 5 ve 6’de verilmistir. 
Bu özellige ait  ortalama heterosis degeri % 41.46 
olmustur. Istatistiksel olarak melezlerden 8 tanesi 
pozitif ve önemli, 2 tanesi negatif ve önemli, digerleri 
ise önemsiz heterosis degerleri sergilemistir.  Bu öze l-
lik için ortalama heterobeltiosis degeri ise % 5.74 
olmustur. Istatistiksel olarak melezlerden 2 tanesi 
pozitif ve önemli, 7 tanesi negatif ve önemli, digerleri 
ise önemsiz heterobeltiosis degerleri sergilemistir. Bu 
özellik için heterosis ve heterobeltiosis degerlerini 
inceleyen  Widner ve Lebsock (1973),  Prasad ve ark. 

(1998) ve Topal ve Soylu  (1998) yüksek oranlarda  
degisen degerler tespit etmislerdir. 

Eklemeli olmayan gen etkilerinin hakim oldugu 
durumlarda heterosis gösteren ebeveyn ve melez 
kombinasyonlarinin belirlenmesine çalisilir. Bu duru-
mun önemli oldugu karakterlerde bulk  yönteminin 
uygulanmasi önerilmektedir. Bu konuda yapilan ça-
lismalarda degisik kökenli ve yüksek verimli olan 
ebeveynlerden elde edilen F1 melezlerinin yüksek 
verim verdigi belirlenmistir (Yildirim, 1974; Soylu, 
1998). Bu arastirmada da yüksek heterosis ve 
heterobeltiosis degeri gösteren 1x3, 3x1 ve 3x2 mele z-
leri en yüksek dane verimine sahip olan Cakmak-79 
ve Dalli bugdaydan elde edilmistir. Ayrica, 1x3 ve 
3x1 melezlerinin heterosis ve heterobeltiosis degerleri, 
resiprokal etkilerinin fazla olmamasiyla beraber, birb i-
rilerine yakin olduklari görülmektedir (sirasiyla 
195.05 ve 169.87, 174.14 ve 150.00). 1x3, 3x1 ve 3x2 
mele zleri tek bitki dane veriminin hedef alindigi islah 
programlarinda bu özelligi iyilestici materyal olarak 
kullanilmasi tavsiye edilebilir. 

       Tek bitki dane verimi için genis ve dar anlamda 
kalitim dereceleri sirasiyla 0.89 ve 0.25 olarak hesap-

lanmistir (Tablo 3). Bu özellige ait genis anlamda 
kalitim derecesinin yüksek, dar anlamda kalitim dere-
cesinin ise düsük çikmasi, tek bitki dane verimi kara k-
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terinin olusumunda çevre varyansina ait etkinin yük-
sek olabilecegini göstermektedir. Bu özellige ait kali-
tim derecelerini arastiran  Yagdi ve Ekingen (1995) ve 
Topal ve Soylu (1998), genis anlamda kalitim derece-
lerini yüksek, dar anlamda kalitim derecelerini ise 
düsük bulmuslardir. Erken generasyonlarda verim için 
seleksiyon yerine bir yada iki major gen etkisinde olan 
ve yüksek oranda kalitsal ve kendisini açik olarak 
gösteren özelliklerde seleksiyonun yapilmasi basari 
sansini artiracaktir.  

SONUÇ 

Bu arastirmada, incelenen karakterlere iliskin ge-
nel ve özel kombinasyon kabiliyeti etkileri ve % de-
gerleri, resiprokal etki ve % degerleri, dar ve genis 
anlamda kalitim dereceleri, GKK/ÖKK orani degerle-
ri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit edilmis-
tir. Ebeveynler, GKK degerleri açisindan degerlendi-
rildiginde, incelenen karakterlerin  % 1 seviyesinde 
önemlilik gösterdigi ve seleksiyon için yeterli varyas-
yonunun oldugu belirlenmistir. 

Yapilan analizler sonucunda Çakmak-79 çesidinin 
basakta dane sayisi, basakta dane agirligi ve tek bitki 
dane verimi özelliklerinde; Dalli bugdayin bitki boyu, 
basak uzunlugu, basakta basakçik sayisi, basakta dane 
sayisi ve  basakta dane agirligi özelliklerinde; Iri bug-
dayin ise bitki boyu ve basak uzunlugu özelliklerinde 
GKK degerleri pozitif  ve önemli bulunmustur.               

Incelenen özelliklerden basak uzunlugu için ekle-
meli gen etkileri; bitki boyu, basakta basakçik sayisi, 
basakta dane sayisi için hem eklemeli ve hem de ek-
lemeli olmayan gen etkileri; basakta dane agirligi ve 
tek bitki dane verimi için ise eklemeli olmayan gen 
etkileri tespit edilmistir.  

Incelenen karakterlere iliskin ÖKK degerleri ele 
alindiginda ise pek çok melezin istatistiksel açidan 
önemsiz oldugu  tespit edilmistir. ÖKK etki degeri ve 
oransal degeri, GKK etki degeri ve oransal degeriyle 
kiyaslandigi zaman, sadece 1 karakterde (basak uzun-
lugu) daha düsük olmustur. Bununla birlikte istatistik-
sel olarak önemli bulunan ve yüksek ÖKK etkisi gös-
teren melezler dikkate alindiginda; 2x3 ve 1x3 mele z-
lerinin yüksek bitki boyu, daha uzun basak, basakta 
daha çok dane sayisi ve dane agirligi yaninda yüksek 
tek bitki dane verimi için ümitvar melez kombinas-
yonlar olarak görüldügü ifade edilebilir. Bu melez 
kombinasyonlari üzerinde seleksiyon uygulanarak ele 
alinan özellikler yönüyle uygun çesitler gelistirilebilir. 
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