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Oz

Amag: Son yillarda birim alandan yiiksek ve kaliteli
iirtin alinan, doga ile barisik, siirdiiriilebilir ekolojik
temelli uygulamalarda artis olmustur. Tibbi ve
aromatik bitkilere olan ilgi bu bitkilerin kaliteli olarak
gelistirilmesine olan ihtiyaci da arttirmistir. Bu
nedenle calisma ahir giibresi, solucan kompostu ve
tavuk giibresinin farkli dozlardaki uygulamalarinin
feslegen (Ocium basilicum L.) bitkisinin bazi bliyiime
ve gelisme parametreleri {Uzerindeki etkilerini
karsilastirmak amaciyla yiritilmistar.

Materyal ve Yontem: Sera ortaminda 3 tekerrir
halinde  gergeklestirilen = calismada  deneme
gruplarina solucan ve ahir giibrelerinin %10, %20 ve
%30’luk dozlari, tavuk gilibresi icin ise %2,5, %5 ve
%10’luk dozlar1 uygulanmistir. Arastirmada bitkinin
biiyiime ve gelisiminin incelenmesi amaciyla bitki
boyu, bitki dal ayisi, yesil, kuru yaprak herba miktari,
yaprak boyu ve eni ile SPAD klorofil icerigi degerleri
incelenmistir.

Arastirma Bulgulari: Yapilan iki ve ii¢-yonlii Anova
testlerine gore bitki boyu, bitki dal sayisy, yesil, kuru
yaprak herba miktari, yaprak boyu, eni, SPAD klorofil
icerigi degerleri galisilan gilibre ¢esidi ve dozlara gore
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Sonug¢: Morfolojik 6zelliklerin degerlendirilmesi
sonucunda, bitki boyunun ahir giibresinin %20 ‘lik
dozunda, bitki dal sayisinin biitiin ahir giibresi
uygulamalarinda, yesil ve kuru yaprak herba
veriminin %10’luk solucan kompostu
uygulamasinda, yaprak boyunun %10’luk solucan
kompostu, yaprak eninin ise %30’luk ahir giibresi
uygulamasinda diger uygulamalara gore yiiksek ve
istatistiki olarak onemli oldugu belirlenmistir. Genel
olarak giibre uygulama dozu arttik¢a verimde diisiis
oldugu goriilmektedir. Giibre uygulamalarinin

hepsinde (SPAD) klorofil degerleri kontrole gore
yliksek bulunmustur. Solucan giibre uygulamalarinin
biitin  dozlarindaki  klorofil degerleri diger
uygulamalara gore yiiksektir.

Anahtar Kelimeler: Feslegen (0. basilicum), ahir,
solucan, tavuk giibre, verim, kalite

Effect of Different Organic Fertilizer Sources on
Basil (Ocium basilicum L.) Yield

Abstract

Objective: In recent years, there has been an increase
in sustainable ecologically based practices that are in
harmony with nature, where high- and high-quality
products are obtained from unit area. The interest in
medicinal and aromatic plants has also increased the
need for quality development of these plants.
Therefore, this study was carried out to compare the
effects of different doses of barnyard manure,
vermicompost and chicken manure on some growth
and development parameters of basil (0. basilicum
L.).

Materials and Methods: In the study carried out in
greenhouse environment in 3 replications, 10, 20 and
30 % doses of vermicompost and barnyard manure
and 2,5, 5 and 10 % doses of chicken manure were
applied to the experimental groups. In the study,
plant height, plant branch height, green, dry leaf
herbage, leaf length and width and SPAD chlorophyll
content values were analyzed to investigate the
growth and development of the plant.

Results: According to the two and three-way ANOVA
tests, plant height, number of plant branches, green,
dry leaf herbage, leaf length, leaf width, SPAD
chlorophyll content values were found to be
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statistically significant according to the fertilizer type
and doses.

Conclusion: As a result of the evaluation of
morphological characteristics, it was determined that
plant height was higher and statistically significant in
20% dose of vermicompost, number of plant
branches in all vermicompost treatments, green and
dry leaf herb yield in 10% vermicompost treatment,
leaf length in 10% vermicompost treatment and leaf
width in 30% vermicompost treatment compared to
other treatments. In general, it is observed that as the
fertilizer application dose increases, the yield
decreases. Chlorophyll (SPAD) values in all fertilizer
treatments were higher than the control. Chlorophyll
values in all doses of vermicompost treatments were
higher than the other treatments.

Keywords: Basil (0. basilicum), barn manure,
vermicompost, chicken manure, yield, quality

Giris

Diinya niifusunun yillar i¢indeki artis1 gida talebi
sorununu da beraberinde getirmektedir. Bu durum
bir yandan tarimsal iiretimin artisina ivme saglarken
diger yandan da kimyasal gilibrelerin topraga
kontrolsiiz ve bilingsiz sekilde birakilmasina neden
olmaktadir. Kimyasal gilibre yiikiiniin artmasi
topragin flora, fauna, organik madde ve mineral
icerigini olumsuz yonde etkilemektedir (Sipahi ve
ark, 2017). Tarimsal c¢alismalara ilginin arttig
gliniimiiz bitki yetistiriciliginde glibrelemede dogaya
ve canliya dost iiretim modellerinin kullanimi
topragin siirdiiriilebilirligi agisindan olduk¢a 6nem
tagimaktadir (Citak ve ark., 2011; Sénmez ve ark,
2019).

Cevreye dost giibrelerin basinda genellikle ahir, kegi,
koyun, kanatli hayvan giibreleri gelmektedir. Organik
glibreler bitki gelisimine olumlu katki saglamalarinin
yaninda bir sonraki bitkiye de besin elementleri
acisindan zengin bir ortam hazirlamaktadirlar.
Ekosistemin  siirdiiriilebilirligi ~ve  korunmasi
acisindan diinyada ve tilkemizde organik tarima olan
talebin giinden giine arttig1 goriilmektedir (Jakse ve
Mihelic 1999; Ozbucak ve ark., 2014; Yiiksek ve ark.,
2019; Abacioglu ve ark. 2020). Solucan kompostu
veya vermikompost, bitkilerin ihtiya¢ duyduklar
besin elementi alimlarini kolaylastirmasi, gozenekli
yaplya sahip olmasi, havalandirmasinin iyi olmasi,
yliksek su tutma kapasitesi ve mikrobiyal etkiye sahip
olmasi gibi 6zelliklere sahiptir (Peyvast ve ark., 2007;
Demir ve ark., 2010; Yimaz ve ark, 2017). Bu

nedenle, vermikompost uygulamasi ile ticari ve
ekolojik acidan 6neme sahip yiiksek verimli bitkisel
trinlerin yetistirilebilecegi yapilan c¢alismalarla
ispatladigindan bu uygulama diinyada ve ililkemizde
biiytk ilgi géormektedir (Ersahin, 2007; Punde ve
Ganorkar, 2012; Abacioglu ve ark, 2020). Tavuk
glbreleri organik giibreler icinde 6nemli bir yere
sahiptirler (Tavali ve ark.,, 2014). Tavuk giibresi de
solucan giibresi gibi c¢evre dostu, ekonomik ve
bitkileri hastaliklara kars: direngli kilan iyi bir toprak
diizenleyicisidir (Bellitiirk, 2016). Ozellikle son
yillarda iilkemizde tavukculuk sektoriindeki artisa
bagl olarak kanatli hayvan sayisi ve artig1 6nemli bir
potansiyel olusturmaktadir. Bu nedenle, islenmis
tavuk giibrelerinin topraga ve bitki gelisimine olan
katkilar1 nedeniyle kullanimlar1 her gegen giin
artmaktadir (Sénmez ve ark., 2019). Ulkemiz tarim
topraklarinin buyiikk bir kismin organik madde
acisindan fakir oldugu bilinmektedir. Diisiik verimli
topraklarin verim ve kalitesini arttirmak i¢in tercih
edilen diger bir uygulama topraga ahir giibresi
ilavesidir (Akkaya ve Kara, 2018). Ahir giibre
uygulamalari da topragin mikroorganizma faaliyetini
arttinir, fiziksel o6zelliklerini iyilestirir ve su tutma
kapasitesini yiikseltir (Karayel ve ark., 2020). Ayrica
ahir giibresinde bulunan bitki besin elementlerinin
biiytik bir boliimii bitkinin kokleri ile alabilecegi suda
¢6ziinebilir formda bulunmaktadir (Soyergin, 2003).
Feslegen (Ocimum  basilicum L.) Lamiaceae
familyasina ait, ugucu yag icerigine sahip, eczacilikta
ve gida sektoriinde baharat olarak kullanilan tek yillik
tibbi ve aromatik bir bitkidir (Baydar, 2019).
Feslegenin morfolojik, verim ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi konusunda diinyanin farkli bélgelerinde
pek ¢ok arastirma yapilmistir (Moghaddam, 2010;
Moadow ve ark. 2015; Singh ve ark., 2015; Cabar,
2016; Karaca ve ark., 2017; Taval ve ark., 2021).
Feslegen, lilkemiz florasinda dogal olarak yetismeyen
kiilttire alinip tiretilen ve bu iiretimi de sinirli alanlar
icerisinde gerceklestigi icin, lilkemizde halen degeri
tam olarak anlasilmamigs aromatik bir bitkidir. Yiiksek
verim ve kalite feslegen yetistiriciliginde de
hedeflenen amaglardandir. Bu noktadan hareketle
yapilan bu calismada sera kosullarinda yetistirilen
feslegen (0. basilicum) bitkisine uygulanan farkl
dozlardaki solucan, ahir ve tavuk giibresinin bitkinin
bazi biliyiime ve kalite parametreleri tlizerindeki
etkileri belirlenmeye ve karsilastirilmaya
calisilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal



Bu arastirmada Vilmorin iri
(Ocimum basilicum L.) tohumu ve solucan, ahir ve
tavuk olmak tlizere ii¢ ¢esit giibre kullanilmistir.

yaprakli feslegen

Ahir, tavuk ve solucan giibresi bir ticari firmadan
satin alinmistir. Firmada solucan gubresi Eisenia
foetida tiri solucanlara biiyiikbas hayvan giibresi
(separator) verilmesi ile elde edilmektedir. Toprak ve
ahir giibresinin analizleri yapilmistir. Solucan ve
tavuk giibre analiz sonuglar ise iiretici firmadan
temin edilmistir. Analiz sonuclar1 Cizelge 1ve 2’de
verilmistir.

Cizelge 1. Toprak analiz sonuglari

Analiz Sonug¢
Biinye Sinifi Tinh
pH 5.90
EC (dS/m) 0.52
Kireg (%) -
Organik madde (%) 0.87
Fosfor(P) (kg/da) 3.60
Potasyum (K) (kg/da) 43.00
Kalsiyum (ppm) 3974.25
Magnezyum (ppm) 866.00
Suya doygunluk (%) 48

Cizelge 2. Organik giibre analiz sonuglari

Organik

Giibre Cesidi Analiz Sonu¢
pH 7.05
Nem (%) 60.12
Organik madde 50.94
EC (dS/m) 5.94

Solucan Toplam azot (N)(%) 2.02

giibresi Toplam potasyum (K)(%) 1.56
Toplam fosfor (P)(%) 1.10
Toplam kalsiyum (Ca)(%) 736.00
Toplam magnezyum (ppm) 138.00
Toplam demir (Fe) (ppm) 196.00
pH 5.5-7.5
Nem(%) 15
Organik madde 65

.. EC(dS/m) 3.9

Tavukgiibresi . m azot (N)(%) 4.00
Toplam potasyum (K)(%) 2.00
Toplam fosfor (P)(%) 2.00
Toplam (Humik+Fulvik) (%) 20.00
Biinye Sinifi Killi-Tinh
pH 6.03
Organik madde 1.10
EC(dS/m) 0.36

. . Kire¢ (%) -

Ahur giibresi Toplam potasyum (K) (%) 41.80
Toplam fosfor (P) (%) 2.30
Toplam kalsiyum (Ca) (%) 4011.75
Toplam magnezyum (ppm) 838.50
Suya doygunluk (%) 56

Yontem

Calismada kullanilan tohumlar (3:1) oraninda torf:
perlit karisimi bulunan viyollere her boéliime 2-3 tane
olacak sekilde ekilmistir (Sekil 2). 3-4 giin sonra
¢imlenme baslamistir. Yaklasik bir ay sonra fideler
her bir saksiya 2 tane olacak sekilde gecirilmistir.
Calisma yaklasik 25 m?lik bir alanda kurulan plastik
bir serada yirutilmiistir. 3 kg'hk 36 adet plastik
saksinin kullanildigi ¢calismada her saksiya iki adet
feslegen fidesi dikilmistir (Sekil 3). Calismada ahir,
solucan ve tavuk giibresinin kullanildig1 biiyiime
ortamlar1 kullanilmistir. Bir de tamamen topragin
kullanildig1 kontrol grubu bulunmaktadir. 3 tekerriir
halinde  gerceklestirilen = calismada  deneme
gruplarina solucan ve ahir giibrelerinin %10 (300gr),
%20 (600gr) ve %30 (900gr)luk dozlari, tavuk
giibresi i¢in ise %2,5 (75gr), %5 (150gr) ve %10
(300gr)’'luk  dozlar1 uygulanmistir. Calismanin
baslangicinda tavuk giibresinin %10, 20 ve 30’luk
dozlarinin bitkiyi yaktig1 ve gelisme olmadig tespit
edildiginden %2.5, 5 ve 10 dozlar1 uygulanmistir.
Giibre cesidine bagli doz uygulamalar farkli oldugu
icin sonu¢ tablolarinda biitiinliik saglanmasi
acisindan giibre dozlar az, orta ve ¢ok olarak ifade
edilmistir. Saksilar sera igerisinde ayni miktarda 151k
alacak sekilde yerlestirilmistir ve bitkinin ihtiyacina
gore diizenli olarak sulanmistir (Sekil 3).

Sekil 1. Tohumlarin viyollere ekilmesi



44

Ozbucak, T., Ocak, M.

Sekil 2. Saksilarin genel goriiniimii

Arastirmada incelenen 6zellikler
Bitki boyu (cm): Toprak yiizeyinden itibaren
bitkilerin en u¢ noktasina kadar olan mesafe o6l¢iiliip
ortalamalar1 alinarak belirlenmistir.

Bitkide dal sayis1 (adet): Bitkilerin dal sayilarn
sayllarak ortalamalarinin alinmasiyla belirlenmistir.

Yesil herba miktar1 (gr): Tim bitkiler toprak
yluzeyinden yapraklarin basladigi yiikseklikten
bigildikten sonra tartilarak verimleri belirlenmistir.

Kuru herba miktar1 (gr): Taze herba verimi i¢in
yapilan tartimlardan alinan o6rnekler golgede oda
sicakligind kurutulup tartildiktan sonra elde edilen
degerlerdir.

Yaprak boyu (cm): Her saksida secilen 10 yapragin
Olciilen boy ortalamalari alinarak belirlenmistir.
Yaprak eni (cm): Her saksida secilen 10 yapragin
6lciilen en ortalamalari alinarak belirlenmistir.
Klorofil icerigi (SPAD): Klorofil icerigi SPAD klorofil
metre cihazi (Minolta SPAD-502, Osaka, Japan) ile
yapimistir.

istatistiki analiz

Calismada elde edilen verilerin tamami %5 dnem
diizeyi altinda degerlendirilmis ve analizler SPSS v24
ile R paket programi iizerinden yiiriitilmustiir. Farkl
glibre tirleri ile bunlara karsihik gelen doz
miktarlarinin ¢alisilan parametreler iizerine olasi
etkileri iki yonlii ANOVA testi ile degerlendirilmistir.
Faktorlere iliskin ortak (interaksiyon) etkinin anlaml
bulunmasi1 durumunda, analizler basit ana etkiler
degerlendirilmistir. ~ Ortak  etkinin
anlamlihigi ilgilenilen degisken i¢in belirli bir faktoriin
herhangi bir diizeyinde diger faktoriin dizeyleri
arasinda bir farkliik oldugunu ifade eder. Bu
durumda s6z konusu degisken i¢in ortalamalarda
gozlenen farkliligl ortaya koymak tizere Tukey HSD
¢oklu karsilastirma testinden yararlanilmistir.
Mevcut farkliliklar her bir giibre degeri i¢cin farkh
harflendirme yontemi kullanilarak sunulmustur.

lizerinden

Bulgular

Sera kosullarinda yetistirilen feslegen (O. basilicum)
bitkisine uygulanan farkli dozlardaki solucan, ahir ve
tavuk giibresinin bitki boyu, bitki dal sayisi, yesil,
kuru yaprak herba miktari, yaprak boyu, eni, SPAD
Klorofil igerigi degerleri tizerindeki etkileri istatistiki
olarak degerlendirilerek asagida sunulmustur.

Bitki boyu

Farkli  giibre  uygulamalarinin  bitki  boyu
ortalamalarinda  giibre*doz ortak  etkisinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu go6zlenmistir

(p<.05). Bitki boyu agisindan en iyi verimin (45.75
cmz* 2.49cm) %20 ‘lik ahir glibresi uygulamasindan
elde edildigi ve bu degerin kontrole gore anlamli
Olglide yiiksek oldugu gozlenmistir (p<.05) (Cizelge
5). Ote yandan solucan giibresi uygulamasinin
%30’luk dozunda en diisiik boy uzunlugu (35cm *
4.54cm) gozlenmistir.

Cizelge 5. Bitki boyu i¢in tanimlayici istatistikler ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

Giibre
Doz Ahir Solucan Tavuk Toplam
M + Std. Sapma (cm) M # Std. Sapma (cm) M # Std. Sapma (cm) M # Std. Sapma (cm)

Kontrol 42 +2.51 A a 39.5+251 AB  ab 37.75 +2.93 B a 39.93+3.05 - ab
Az 43.88 £ 1.96 A ab 40 +2.98 B a 43 +2 AB b 42.11+298 - bc
Orta 45.75 +2.49 A b 39.63 +3.02 B a - - - 42.69 £ 4.14 - c
Cok 44 + 1.85A A ab 35 +4.54 B b - - 39.5+5.73 - a
Toplam 43.91+2.51 B 38.53+3.8 A 39.5 +3.64 A 41.01+4.14

Ayni giibre cesidi i¢in ortak kii¢iik harf icermeyen doz ortalamalari arasindaki farkliliklar: gosterir (p<.05)
Ayni doz miktar1 i¢in ortak biiyiik harf icermeyen giibre ortalamalari arasindaki farkliliklar: gosterir (p<.05)

Tavuk giibresi uygulamasinda ise %5 (orta) ve %10
(cok) dozlarinda bitki gelisimi goriilmemisken, %2.5
(az)’liik uygulamanin kontrol saksisina kiyasla bitki

boy veriminde istatiksel olarak anlamli bir yiikselise
neden oldugu belirlenmistir (p<.05).



Bitki dal sayis1 ortalamalar tizerinden yapilmistir. Dal sayisi

Bitki dal sayis1 acisindan giibre cesidi ile doz miktar1 ~ Pakimindan solucan ve tavuk giibrelerine kiyasla en
etkisinin istatistiki acidan anlaml oldugu (p<.01), Yiksek deger (15.56 + 2.53) ahir gibresinin
ancak giibre*doz ortak etkisinin ortalamalar iizerinde ~ Wygulandigl saksilarda tespit edilmistir. Bununla
bir etkisinin olmadigi gézlenmistir (p>.05) (Cizelge beraber, bitiin doz uygulamalari kontrole gore
6). Dolayisiyla dal sayis icin yorumlamalar toplam istatiksel olarak anlamli ve yiliksek bulunmustur

(p<.01).
Cizelge 6. Dal sayis1 icin tanimlayici istatistikler ve ¢oklu karsilastirma sonuglari
Giibre
Doz Ahir Solucan Tavuk Toplam
M +SD M £ SD M +SD M +SD
Kontrol 12.38 £ 2.62 11.88 + 2.64 12.33+£1.86 12.18 + 2.34a a
Az 16.5+1.31 14.88 + 1.64 13.67 £1.53 15.37 £ 1.77b b
Orta 16.75+1.16 13.75+1.28 - 15.25+1.95b b
Cok 16.63 = 1.69 14 £1.77 - 15.31+2.15b b
Toplam 15.56 £ 2.53 A 13.63 £ 2.12 B 12.78 + 1.79 B 1437 £ 2.5
Ayni giibre ¢esidi igin ortak kiiclik harf icermeyen doz ortalamalari arasindaki farkhliklar: gosterir (p<.05)
Ayni doz miktari i¢in ortak biiytiik harf icermeyen giibre ortalamalari arasindaki farkliliklar: gosterir (p<.05)
Yesil yaprak herba miktari ile %10’luk solucan giibre uygulamasi yapilan

Bitki yesil herba verimi (gr) sonuglari incelendiginde orneklerde oldugu belirlenmistir (Cizelge 7). Bununla
beraber, solucan giibresinin biitiin dozlarinda yesil

herba verimi yiiksek bulunmustur. En diistik yesil
herba verimi (5.5gr + 0.71gr) ise tavuk giibre
uygulamasinin %5°lik dozunda tespit edilmistir.
Cizelge 7. Yesil herba verimi i¢in tanimlayici istatistikler ve ¢coklu karsilastirma sonuglari

giibre*doz ortak etkisinin istatiksel olarak anlaml
oldugu gozlenmistir (p<.01). Sonuglara gore en
yliksek yesil herba veriminin 83gr + 13.56gr ortalama

Giibre
Doz Ahir Solucan Tavuk Toplam
M + SD (gr) M + SD (gr) M + SD (gr) M + SD (gr)

Kontrol 18.67 +1.75 A a 19.33+3.67 A a 25.83+2.71 B ab 21.28 +4.25 a
Az 32.25+£10.97 A b 83 +£13.56 B b 37 £20.77 A a 50.75 + 27.79 bc
Orta 44.75 + 4.92 AB c 55 +26.7 A b 55+0.71 B b 41+24.88 b
Cok 54 +1.63 A c 69 +19.54 A b - - 61.5+15.14 c
Toplam 35.33£15.17 A 52.44 +30.04 B 26.17 +15.54 A 39.46 + 24.13

Ayni giibre cesidi icin ortak kiiciik harf icermeyen doz ortalamalari arasindaki farkliliklar: gosterir (p<.05)

Ayni doz miktar1 icin ortak biiytiik harf icermeyen giibre ortalamalari arasindaki farkliliklar: gosterir (p<.05)

Kuru yaprak herba miktar (gr) sonuclarina gore, tavuk giibresi hari¢ saksilara
herhangi tiir ve dozda yapilan miidahalenin kuru
herba veriminde artisa neden oldugu goériilmektedir.
Ayrica yesil herba verimi sonuglarina benzer olarak,
kuru herba miktarinda da en yiiksek verim %10’luk

Bitki kuru herba verimi agisindan giibre*doz ortak
etkisinin ortalamalar {izerinde istatiksel olarak
anlaml oldugu goézlenmistir (p<.01). Yapilan ¢oklu
karsilastirma test sonuglarina gore, tavuk gilibresi
hari¢c diger giibre uygulamalarmin kuru herba Solucan giibresi uygulanmig érneklerde (7.18 gr +
veriminde artisa neden oldugu gorilmektedir ~1.00 gr) elde edilmistir. En digtik kuru herba verimi
(Cizelge 8). Yapilan c¢oklu karsilastirma test ise (0.8 + 0.28) %5’lik tavuk giibresi uygulamasinda
belirlenmistir.

Cizelge 8. Kuru herba verimi i¢in tamimlayici istatistikler ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

Giibre

Doz Ahir Solucan Tavuk Toplam

M + SD (gr) M % SD (gr) M + SD (gr) M % SD (gr)
Kontrol 2.88+1.12 A a 2.82 £1.09 A a 3.28+0.91 A a 2991 a
Az 4.55+1.97 AB a 7.18 £1.00 A b 3.35+1.65 B a 5.03+2.21 b
Orta 5.43+1.98 A a 6.4 +1.48 A b 0.8+0.28 B a 4.89+2.63 b
Cok 5.53+1.32 A a 6.25+1.27 A b - . - 5.89+1.26 b
Toplam 4.41 +1.85 A 534 +2.17 A 2.89 = 1.44 B 4.38+2.08

Ayni giibre cesidi i¢in ortak kiiclik harf icermeyen doz ortalamalari arasindaki farkliliklar: gosterir (p<.05)
Ayni doz miktar1 i¢in ortak biiytik harf icermeyen giibre ortalamalar: arasindaki farkliliklar: gosterir (p<.05)



46

Ozbucak, T., Ocak, M.

Yaprak boyu

Bitki yaprak boyu ortalamalar1 sonug¢larinda da
giibre-doz ortak (interaksiyon) etkisinin istatistiksel
olarak anlamli oldugu go6zlenmistir (p<.01). Bu
baglamda yapilan ¢oklu karsilastirmalara gore en
yuksek degerin (7.77cm * 0.77cm) %20°lik ahir
glbresi uygulamasindan elde edildigi ve bu degerin

anlamh o6l¢iide yiiksek oldugu goézlenmistir (p<.05)
(Cizelge 9). Solucan giibresinde ise en yiiksek deger
7.68 cm * 0.92 cm ortalama ile %10’luk uygulama
yapilan dérneklerde gézlenmis ve bu deger diger doz
seviyelerine kiyasla istatiksel olarak anlamh ve
yliiksek  bulunmustur  (p<.05). Yaprak boy
ortalamasinin genel olarak diisiik (4.55 cm # 1.21 cm)

kontrol saksisindan elde edilen ortalamaya gore o{dugu .gqbre gesidinin  tavuk  giibresi - oldugu
gozlenmistir.
Cizelge 9. Yaprak boyu tanimlayici istatistikleri ve ¢oklu karsilastirma sonuglari
Giibre
Doz Ahir Solucan Tavuk Toplam
M £ SD (cm) M + SD cm M £ SD cm M = SD cm

Kontrol 5.98 £ 0.66 A a 5.65 +0.89 A a 6.12+0.9 A a 592 +0.84 a
Az 7.27 £0.56 A b 7.68 +0.92 A b 6.42+18 B a 712 £1.31 b
Orta 7.77 £ 0.77 A b 6.73 £ 0.99 B ¢ 4.55+1.21 C b 6.86 + 1.41 b
Cok 7.54 £ 1.05 A b 6.88 £ 1.08 B ¢ - 7.21+1.11 b
Toplam 7.14 £ 1.04 A 6.74 £1.21 B 6.02 £ 1.51 C 6.73 £1.29

Ayni giibre cesidi i¢in ortak kii¢iik harf icermeyen doz ortalamalari arasindaki farkliliklar: gosterir (p<.05)
Ayni doz miktar1 i¢in ortak biiyiik harf icermeyen giibre ortalamalari arasindaki farkliliklar gosterir (p<.05)

Yaprak eni tespit edilmistir (Cizelge 10). Solucan giibresinin
Bitki yaprak eni ortalamalar icin yapilan istatistiki ~herhangi bir doz wuygulamasi yaprak eni
analiz sonuglarina gore giibre-doz ortak etkisinin ortalamasinda yiikselise neden olmakta iken en
istatistiksel olarak anlamli oldugu go6zlenmistir ylksek ortalama %10’'luk wuygulama yapilan
(p<.01). Bu durumda en yiiksek yaprak en ortalamas1  drneklerden elde edilmistir.
(5.22 £ 1.05) %30’luk ahir giibresi érneklerinde, en
diisiik yaprak eni ortalama degeri (2.7 + 0.59) ise
%>5°lik tavuk giibre uygulamasi yapilan orneklerde
Cizelge 10. Yaprak eni tanimlayici istatistikleri ve ¢oklu karsilastirma sonuglari
Giibre
Doz Ahir Solucan Tavuk Toplam
M + SD (cm) M £ SD (cm) M £ SD (cm) M + SD (cm)
Kontrol 3.63+0.48 A a 3.18£0.61 B a 3.67 £ 0.56 A a 3.49 +0.59 a
Az 4.64 +0.4 A b 4.43+0.9 A b 4.18 +1.28 A a 442 +0.94 b
Orta 4.77 £ 0.55 A bc 3.78 £ 0.69 B c 2.7 £0.59 C b 4.05 + 0.94 c
Cok 5.22 +1.05 A c 4.03 +£0.68 B c - 4.63+1.06 b
Toplam 4.57 +0.88 A 3.86 + 0.85 B 3.75+ 1.05 B 4.11+0.98
Ayni giibre ¢esidi icin ortak kiiciik harf icermeyen doz ortalamalari arasindaki farkliliklar: gosterir (p<.05)
Ayni doz miktari i¢in ortak biiyiik harf icermeyen giibre ortalamalari arasindaki farkliliklar: gosterir (p<.05)
Klorofil icerigi (SPAD) biitlin  dozlarindaki  klorofil degerleri diger

Farkli giibre uygulamalarinin yapildig1 O. basilicum
yaprak orneklerinin SPAD klorofil igerikleri giibre
¢esidi ve doz miktarlar1 agisindan istatiksel olarak
anlamli bulunmustur (p<.01). En yiliksek klorofil
icerigine 38.79 * 3.07 ortalama ile solucan giibresinin
%10’luk uygulama yapilan orneklerinde
rastlanmistir. Bununla beraber biitiin giibre
uygulamalarinda en yiiksek klorofil degerlerine en
disik doz wuygulamasi yapilan Orneklerde
rastlanmlmistir (Cizelge 11). Giibre uygulamalarinin
hepsinde Kklorofil (SPAD) degerleri kontrole gore
yliksek bulunmustur. Solucan gilibre uygulamalarinin

uygulamalara gore yiiksektir.
Tartisma

Nifusun hizli artisina baglhh olarak artan gida
ihtiyacinin karsilanmasi i¢in tarimda fazla miktarda
kimyasal girdilerin kullanilmas1 énemli bir ekolojik
sorun haline gelmistir. Ozellikle gelismekte olan
tilkelerde yetersiz beslenme, kitlik ve ekonomik
nedenlerle birim alandan daha fazla {riin alma
ihtiyac1 daha fazla kimyasal girdi kullanilmasina yol
acmistir. Biitin bunlar hem ekolojik dengenin
bozulmasini hem de doganin ve orada yasayan
canlilarin sagligini olumsuz olarak etkilemektedir.



Cizelge 11. Klorofil icerigi tanimlayici istatistikleri ve ikili karsilastirma sonuglari

Giibre

Doz Ahir Solucan Tavuk Toplam

M +SD M +SD M +SD M +SD
Kontrol 28.19+3.36 A a 28.6 +3.48 A a 34.93+3.62 B a 30.58 + 4.64
Az 31.24£3.39 A b 38.79 +3.07 B b 38.55+4.7 B b 36.19 £ 5.14
Orta 30.35 +3.45 A ab 37.23 +3.65 B b 33.11+7.87 AB 33.72+5.25 c
Cok 3095 +4.11 A a 36.87 +3.39 B b 33.91+4.78 c
Toplam 30.18 +3.74 A 35.38 +5.22 B 36.36 +5.03 B 33.56 +5.38

Ayni giibre ¢esidi i¢in ortak kii¢lik harf icermeyen doz ortalamalari arasindaki farkhliklar: gosterir (p<.05)
Ayni doz miktari i¢in ortak biiyilik harf icermeyen giibre ortalamalar: arasindaki farkliliklari gésterir (p<.05)

Bu nedenle son yillarda birim alandan yiiksek ve
kaliteli tirtin alinan, doga ile barisik, stirdiirtlebilir
ekolojik temelli uygulamalarda artis olmustur.
Ozellikle tibbi ve aromatik bitkilere olan ilgi bu
bitkilerin kaliteli olarak gelistirilmesine olan ihtiyaci
da arttirmistir. Bitkilerde bulunan etken maddelerin
nitelik ve niceligi bitkinin genetik 6zelliklerine, iklim
sartlarina ve uygulanan agronomik islemlere gore
degisebilmektedir. Bu agronomik islemler arasinda
giiniimiizde 6n plana ¢ikan organik tarim ise hemen
hemen tiim iilkelerde uygulanmaktadir. Bu noktadan
hareketle yapilan calismada O. basilicum (feslegen)
bitkisine farkli dozlarda uygulanan solucan, ahir ve
tavuk giibrelerinin bitkinin baz1 biliytime ve kalite
parametreleri lizerindeki etkileri incelenmeye
calisilmistir. Literatiir degerlendirmesi sonucu hem
feslegen bitkisi hem de farkli organik gtibreler ile ilgili
yapilan ¢alismalar oldugu gorilmektedir. Bununla
beraber, feslegen bitkisi lizerinde farkli dozlardaki
solucan, ahir ve tavuk giibrelerinin etkilerinin
karsilastirildigi bir ¢alismaya rastlanmamistir.

Calismada incelenen tiim 6zelliklerin istatistiki olarak
anlamli oldugu belirlenmistir (p<.01 ve p<.05).
Organik giibre uygulamalarinin O. basilicum’da
fenolik madde icerigini arttirdigi bunun da bitkide
kok gelisimini ve besin elementlerinin emilimini
tesvik ettigi bilinmektedir (Al-Mansour ve ark., 2018).
Bitki boyu ile ilgili istatistiki sonuglara bakildiginda
giibre cesidi ve doz ortak etkisinin 6nemli oldugu
gorilmektedir. Ahir gilibresinin %20’lik dozunun
diger uygulamalara gore istatistiki olarak 6nemli ve
yliksek oldugu goriilmektedir. Karayel ve ark. (2020)
tarafindan nohut (Cicer arietinum L.)’'un verim ve
kalitesi lizerine ahir giibre uygulamalarinin etkisinin
incelendigi ¢alismada da bitki boyunun istatistiki
olarak pozitif ve anlamli oldugu bildirilmistir. Bu
calismada da mevcut ¢alismada oldugu gibi doz
artisina bagh olarak bitki boyunda artis daha sonra
azalma gorilmistir. Ahir giibresi yetistirme
teknikleri ve isletmeye goére degismekle beraber,
sahip oldugu zengin ve o6zellikle suda ¢6ziinebilir

besin elementi icerigi ile 6nemli bir organik giibre
cesididir (Yaldiz ve ark., 2019 a). Yapilan ¢alismada
bitki boyu ile ilgili olumlu sonugclar Kaya ve Tungtiirk
(2018) tarafindan bazi aspir c¢esitleri tzerinde
yapilan farkli doz ahir giibre uygulamalarinda da
tespit edilmistir. Ancak bu calismada doz artisina
baglh olarak bitki boy uzunlugu artmistir. Bununla
beraber, Ozer (2022) tarafindan yapilan 8 farkh
organik ve inorganik giibrenin feslegen bitkisi
iizerindeki etkisinin degerlendirildigi calismada ahir
glibre uygulamasinin istatistiki olarak 6nemsiz ve
disiik oldugu bildirilmistir. Benzer sonuglar, Akkaya
ve Kara (2018) tarafindan ekmeklik bugday
bitkisinde yapilan ahir giibre uygulamalarinda da
belirlenmistir. Istatistiki olarak énemli olmasa da
solucan giibre uygulamasinda doz artisina bagh
olarak feslegen bitki boyunda azalma oldugu dikkat
cekmektedir. Farkli dozlarda solucan giibresi ve
sulama suyu uygulanan feslegen bitkilerinde doz ve
sulama suyu miktarinin fazla oldugu grupta en ytiiksek
bitki boyuna ulasilmistir (Toprak ve Senyigit, 2021).
Alan (2022) tarafindan marul bitkisinde yapilan
solucan giibre uygulamasinda da bizim ¢alismamiza
benzer sekilde %?20’lik uygulamada en yiiksek
%30’luk uygulamada ise kontrol hari¢ en diistik bitki
boyu degeri goriilmiistiir. Tavuk giibresinin %10’luk
uygulamasinda da bitki boyu kontrole gére anlaml ve
yuksek bulunmustur. Mshelia ve Degri (2014)
tarafindan Amaranthus caudatus L. Dbitkisine
uygulanan 7 farkli tavuk giibresi dozu (0, 5, 10, 15, 20,
25,30 ton ha1) icerisinde en uzun bitki boyuna 15 ton
ha! uygulamasinda rastlanmistir. Yapilan ¢alismada,
o6nemli bir verim parametresi olan bitki boyu
degerlerinin uygulanan giibre dozu arttik¢a azaldig:
dikkat cekmektedir. Yaldiz ve ark. (2019) tarafindan
yapilan ¢alismada da feslegen bitkisine uygulanan
kibele giibresinin dozu arttikca verimin azaldig
belirtilmistir. Farkl feslegen tiirleri ile yapilan giibre
uygulamalar1 ¢alismalarinda belirlenen bitki boy
uzunlugu degerleri bizim calismamizin sonuglari ile
paralellik gostermektedir (Ersahin, 2006; Aslan,
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2014; Yaldiz ve ark., 2019). Ndzingane ve ark. (2022)
tarafindan O. basilicum’da yapilan farkli organik
glbre uygulamalarinda da yaprak sayisi, dal sayisi,
klorofil icerigi ve taze yaprak agirligi degerlerinin
tavuk giibresi uygulamalarinda gorildigi
belirtilmistir.

Bitki dal sayis1 sonuglar1 degerlendirildiginde giibre
cesidi ve dozun istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Calisilan giibre ¢esitleri arasinda en fazla
dal sayist ahir  glbresi  uygulamalarinda
goriilmektedir. Yapilan calismalarda farkli giibre
uygulamalarinin bitkide dal sayisini arttirdig: tespit
edilmistir (Telci ve ark.,, 2015; Yaldiz ve ark., 2017;
Yaldiz ve ark., 2019; Ozer, 2022). Bununla beraber
farkl feslegen tiirlerindeki farkli giibre uygulamalari
ile ortalama 7.53 ile 33.80 arasinda degisen sayida dal
sayis1 belirlenmistir. Bizim ¢alismamizda bu deger
13.75 ile 16.75 arasinda degismektedir (Sarthan ve
ark., 2014).

Bitkilerin verim ile ilgili 6nemli 6zelliklerinden olan
yesil ve kuru yaprak herba miktar1 degerlerinin
calisilan biitiin degiskenler acgisindan istatistiksel
olarak 6nemli bulundugu goriilmektedir. %10’luk
solucan giibre uygulamasinin diger giibre cesitlerine
gore yiiksek ve istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Farkli feslegen cesitlerinin herba
verimlerinin incelendigi bir ¢alismada kuru yaprak
herba verimi 6.20gr-13.67gr, yesil herba verimi ise
84.00gr-183.66gr olarak belirlenmistir (Karaca ve
ark, 2017). Bizim c¢alismamizda belirledigimiz en
yliksek degerler kuru yaprak herba degerleri 6.04gr-
7.18gr arasinda olup bu sonuglar ile benzerlik
gostermektedir. Mevcut ¢alismada yesil herba verimi
ise 69-83 arasinda olup bu ¢alismanin sonuglarindan
daha diisiiktiir. Benzer sekilde herba verimlilik
sonuclarimiz Ersahin (2006), Ekren (2009) ve Aslan
(2014), Sénmez ve ark. (2019)’'nin sonuclarindan da
diisik bulunmustur. Bu durum c¢alisilan feslegen
cesitlerinin ve ekolojik sartlarin farkli olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Bununla beraber literatiire
bakildiginda feslegen bitkisinin ozellikle ikinci ve
i¢lincii bigimlerinde verim ile ilgili 6zelliklerde artis
oldugu gorilmektedir. Yapilan ¢alismada elde edilen
sonuclar ilk hasada ait olmasi da bu durumun bir
diger nedeni olabilir. Mevcut ¢alismada belirlenen
herba verimlilik degerleri literatiire gore diistik olsa
da kontrole gore olduk¢a yiliksek bulunmustur.
Bununla beraber literatiirde 0. basilicum’da organik
giibrelemenin bitki taze ve kuru agirhigini arttirdigl
belirtilmistir (Bufalo ve ark., 2015).

Bitkilerde  biliyiime ve  gelismenin  6nemli
gostergelerinden olan yaprak o6zellikleri ile ilgili
sonuglara bakildiginda, istatistiki olarak 6nemli ve
yliksek yaprak boyu degerlerinin %10’luk solucan
glibre uygulamalarindan, yiiksek yaprak eni
degerlerinin ise %30’'luk ahir glibresi
uygulamalarindan elde edildigi tespit edilmistir. En
diistik yaprak ortalama en ve boy degerleri ise tavuk
giibre uygulamasinda goriilmistir. Tirkmen (2021)
tarafindan farkli feslegen genotiplerinde yapilan
calismada yaprak boyu 5.11cm-6.92cm, yaprak eni
ise 2.51cm ile 4.18cm arasinda bulunmustur. Mevcut
calismada solucan giibre wuygulamasi yapilan
orneklerde yaprak boyu degerleri ortalama 6.73 ile
7.68 arasinda, yaprak eni degerleri ise ortalama 4.64
ile 5.22 arasinda degismektedir. Bununla beraber
biitiin uygulamalarda elde edilen yaprak boyu ve eni
degerleri kontrole gore yiksektir. Alan (2022)
tarafindan yapilan calismada da solucan giibre
uygulamalarinin bizim ¢alismamiza benzer sekilde
yuksek yaprak boyu ve eni degerleri tespit edilmistir.
Prabha ve ark. (2007), Kenea ve Gedamu (2018) ve
Yiiksek ve ark. (2020) tarafindan farkhi bitkilerde
yapillan  ¢alismalarda da  benzer  sonuglar
belirlenmistir.

Yapraktaki yesil renk yogunlugu yani SPAD degeri
klorofil konsantrasyonu ile dogrudan iliskilidir
(Dogan ve ark., 2020). Yapilan ¢alismanin yaprak
orneklerinde ol¢iilen SPAD Kklorofil miktarlar: giibre
cesidine ve doza gore istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Her ii¢ uygulamada da en diisiik doz
uygulamasi yapilan yaprak orneklerinde yiiksek
klorofil icerigine rastlanmis olup en ytksek degerler
solucan giibre uygulamasinda goriilmektedir. Solucan
glibre uygulamasinda elde edilen klorofil degerleri
36.87-38.79 arasinda olup bu deger Yiirtiksoy (2021)
tarafindan yapilan cevizde solucan giibre uygulamasi
sonuglar1 (40.91-43.01) ile yakinlik gostermektedir.
Bununla beraber, solucan giibresinin marul bitkisinin
biiyiimesi iizerindeki etkisinin degerlendirildigi bir
calismada SPAD Kklorofil degeri 28-34 olarak
bulunmus olup bizim sonu¢larimizdan daha diisiiktiir
(Alam ve ark., 2007). Literatiirde bizim ¢alismamizin
sonuglarina benzer sekilde bazi bitkilerde yapilan
solucan giibre uygulamalarinin yiiksek SPAD klorofil
miktarina neden oldugu bildirilmektedir (Kibar,
2018; Sakar, 2019; Alan, 2022). Biyiikarlan
(2019)'un biber ve karnabaharda yaptigi farkh
vermikompost kombinasyonlarinda dahi tek cesit
organik giibre uygulamasi yapilan mevcut calisma ile
benzer sonuglar gosterdigi tespit edilmistir.



Uygulama yapilan yaprak orneklerinin klorofil
miktarlar1 kontrole gore biraz yiiksek bulunmustur.
Organik giibrelerin bitkinin kullanabilecegi yarayish
forma doniismesi igin belirli bir mineralizasyon
stirecine ihtiya¢ duymasi bu durumun nedeni olabilir
(Giilit, 2021). Calismada kullandigimiz toprak analiz
sonugclarina bakildiginda organik madde ve bazi besin
elementleri acisindan yetersiz oldugu gorilmektedir.
Aslinda bu durum c¢alismada organik giibrelerin
etkisini ortaya koyabilmek adina istenen bir
durumdur. Benzer toprak 6zellikleri Karakuzu (2015)
tarafindan feslegen bitkisi ile yapilan c¢alismanin
toprak ozellikleri ile benzerlik goéstermektedir.
Bununla beraber, tilkemiz topraklarinin biyiik bir
kisminda organik madde miktarinin yetersiz oldugu
diistiintldiigiinde organik giibrelerin besin maddesi
saglamasi ve toprak diizenleyicisi olarak énemli bir
role sahip oldugu diisiiniilmektedir (Aygiin ve Acar,
2019).

Solucan giibresinin ise organik madde ve makro besin
elementleri acisindan zengin oldugu tespit edilmistir.
Solucan giibresinin 6zellikle organik madde a¢isindan
zengin olusu topragin iyilesmesine katki saglayacak
mikroorganizma faaliyetlerinin artmasina imkan
saglayacaktir. Inorganik giibrelemenin bilingsiz ve
yogun kullanimi ile toprakta toksik madde birikimi
artmakta bu da saghk acisindan zararli olmaktadir
(Kibar, 2018; Yaldiz ve ark., 2019). Bu nedenle
organik giibre kullanimi bilincinin yayginlastirilmasi
gerektigi belirtiimektedir (Ozdemir ve Ozer, 2016).

Calismada kullandigimiz tavuk giibresi degerleri
literatiir ile uyumluluk goéstermektedir (Soyergin,
2003; Sonmez ve ark., 2019). Tavuk giibresinde tespit
edilmis olan humik ve fulvik asit gibi maddeler 6nemli
bilesenlerdir. Bu tiir giibrelerde organik madde
iceriginin yliksek bulunmasi o6nemlidir. Cilinki
ortamdaki mikroorganizma faaliyeti ile minerallerin
¢oziilmesi saglanarak organik madde kullanilir hale
gelecektir. Ahir gilibresi degerlerine bakildiginda
literatiire gore organik maddenin diisiik, potasyum
(K) degerinin yiikksek oldugu goriilmektedir
(Soyergin, 2003; Giil ve ark., 2015). Yapilan bilimsel
calismalar ile ahir glibre uygulamasinin topragin
fiziksel ve kimyasal ozelliklerini iyilestirdigi yani
topragin ve bitkinin verim ve kalitesini arttirdigi
ortaya konulmustur (Hiltbrunner ve ark., 2005;
Akkaya ve Kara, 2018).

Sonug¢

Bu calismada solucan, ahir ve tavuk giibrelerinin
farkli dozlarinin ilavesi ile olusturulan ortamlarda
bliytitilen O. basilicum (feslegen) bitkisinin bazi

biiylime ve kalite o6zelliklerinin degerlendirilmesi
sonucunda, bitki boyu ile ilgili ahir giibresinin %20
‘lik dozunun, bitki dal sayis1 agisindan biitiin ahir
giibresi uygulamalarinin, yesil ve kuru yaprak herba
yoniinden  %10’luk giibre
uygulamasinin, yaprak boyu ile ilgili %10°’luk solucan,
yaprak eni icin ise %30'luk ahir glibresi
uygulamasinin yiiksek ve istatistiki olarak onemli
oldugu belirlenmistir. Genel olarak giibre uygulama
dozu arttik¢a verimde diisiis oldugu goériilmektedir.
SPAD klorofil degerleri solucan giibre
uygulamalarinin biitiin dozlarinda diger
uygulamalara gore yliksek tespit edilmistir.

verimi solucan

Sonug olarak, yogun ve bilingsizce kullanilan kimyasal
glibrelerin dogada ve canlida yarattig kirlilik ytikiini
ortadan kaldiracak organik tretim yodntemlerinin
siirdiirtilebilir tarim uygulamalarinda yaygin bir
sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Yapilan bu
calismadan elde edilen umutvari sonuglarin ileride bu
konuda yapilacak ¢alismalara 151k tutacag ve bilimsel
literatiire katki saglayacagi kanisindayiz.

Cikar catigsmasi
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Yazarlarin katki beyani

TO: Calismanin planlanmasi, kurulmasi, yiiriitiilmesi,
laboratuvar analizlerinin planlanmasi, verilerin
degerlendirilmesi, yliksek lisans tezinin yazilmasi ve
makaleye  doniistirme  asamalarina  katkida
bulunmustur. MO: Denemelerin kurulmasi ve
ylriitiilmesi, laboratuvar analizlerinin yapilmasi,
verilerin elde edilmesi ve tezin yazim asamalarinda
katkida bulunmustur.
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