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MEVSIMSEL ESBUTUNLESME TESTIi: TURKIYE’NIN
MAKROEKONOMIiK VERILERIYLE BiR UYGULAMA

Ozlem AYVAZ KIZILGOL"

Ozet: Bu calismada, GSYIH, ihracat, tilketim ve yatirm serilerinin
1987:1-2007:3 donemi ¢eyrek yillik verileri kullanilarak mevsimsel birim
koklere sahip olup olmadiklari ve mevsimsel esbiitiinlesme iliskisi gosterip
gostermedikleri arastirilmistir. Bu amacgla HEGY (1990) ve Engle, Granger,
Hylleberg ve Lee (1993) testleri kullanilmustir. Sifir frekansta ve yari yillik
frekansta seriler arasinda esbiitiinlegsme iligskisi bulunamamisgtir. Ceyrek yillik
frekansta ise modelde sabit terim ve mevsimsel kukla degisken oldugu durumda
GSYTH ve tiiketim serileri arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Mevsimsel Birim Kok, Mevsimsel Egbiitiinlesme
ve HEGY testi.

Abstract: In this study, by using the quarterly of the 1987:1-2007:3
period, it is investigated whether or not the series of GDP, export, consumption
and investment have seasonal unit roots and seasonal cointegration relationship.
To this end, HEGY (1990) and Engle, Granger, Hylleberg and Lee (1993) tests
are used. Although there isn’t any cointegration relationship detected among the
series in the zero and biannual frequencies, in a quarterly frequency when there
is one constant term an one dummy variable in the model, cointegration
relationship is detected between GDP and consumption series.

Key Words: Seasonal Unit Root, Seasonal Cointegration and HEGY
test.

I. Giris

Zaman serileri analizinde duraganlik énemli bir kavramdir. O nedenle
serilerin duraganliginin test edilmesi, baska bir deyisle birim kok igerip
icermediginin smanmasi gerekir. Eger seri duragan degil ise, yani birim kok
igeriyorsa once duraganlastirilmalidir. Bunun i¢in en pratik yol fark alma
teknigidir. Seride ka¢ tane birim kok varsa o kadar fark alma islemi
yapilmahdir. Tek degiskenli birim kok testleri Dickey-Fuller (1979)’m
calismasi ile baslamistir. Dickey-Fuller (1979) yontemi, bir tek birim kokiin
varliginin sinanmast igin gelistirilmis olup, birden fazla birim kokiin olmasi
durumunda, istatistiki sonu¢larin anlamsiz olacagi belirtilmistir.

Mevsimsel zaman serilerinde serilerdeki mevsim etkisini ortadan
kaldirmak veya bu etkiyi azaltmak igin farkli yontemler kullanilmaktadir. Bu
yontemlerden en yaygin olarak kullanilan1 kukla degisken yontemidir.
Mevsimsel kukla degisken yontemi ile mevsimsel etkiler modele dahil
edilmekte ve bu mevsimsel etki deterministik olmaktadir. Mevsimselligin
diizeltilmesinde filtreleme yontemi de kullanilabilir ya da mevsimsel indeksler
hesaplanabilir. Fakat uygulanan bu yontemlerin her zaman iyi sonu¢ vermedigi
gorilmiistiir. Ayrica yapilan ¢alismalar s6z konusu mevsimsel diizeltmelerin

®Yrd. Dog. Dr. Balikesir Universitesi Bandirma {iBF Ekonometri Béliimii



14 Ozlem AYVAZ KIZILGOL

sahte mevsimsel dalgalanmalara neden olabilecegini de gdstermistir. Son
yillarda yapilan ¢alismalarda farkli mevsimsel frekanslarda birim kokiin varligi
aragtirllmaktadir (Caglayan, 2003: 411). Mevsimsel dalgalanmalar gdsteren
zaman serilerinde birim koklerin tespit edilmesi i¢in de gelistirilmis birgok test
vardir. Bunlardan bazilari, Dickey-Hazsa-Fuller (1984) tarafindan gelistirilen
“DHF” testi, Osborn, Chui, Smith ve Birchenhall (1988) tarafindan gelistirilen
“OCSB” testi, Hylleberg, Engle, Granger ve Yoo (1990) tarafindan ortaya atilan
“HEGY” testidir. Farkli mevsimsel frekanslarda birim kokiin varligit HEGY
testi ile incelenmektedir.

Zaman serilerinde, tek bagsma duragan olmayan ancak dogrusal
birlesimi duragan olan seriler esbiitiinlesik seriler olarak adlandirilmaktadir.
Eger iki seri ayni dereceden biitlinlesik ise, bu iki serinin esbiitiinlesik olup
olmadiginin smanmasi i¢in regresyondan elde edilen artiklar serisinin duragan
olup olmadiginin arastirilmasi gerekmektedir. Ayn1 yontem mevsimsel seriler
i¢in de kullanilabilir (Tiire ve Akdi, 2005: 4) ve bu tiir seriler i¢in ilk defa
Hylleberg, Engle, Granger ve Yoo (1990) tarafindan kullanilmistir. Yontem,
mevsimsel egbiitiinlesme adiyla anilmaktadir. Daha sonra Engle, Granger,
Hylleberg ve Lee (1993) de ayn1 yontemi uygulamislardir. Ekonomik teorilerde,
mevsimsellik, mevsimsel birim kokler ve mevsimsel esbiitiinlesme yontemiyle
ilgili ¢aligmalarda (6rnegin, Tire ve Akdi (2005); Caglayan (2003); Darné
(2003); Osborn (2002); Rubia (2001); Lee ve Siklos (1997); Kunst (1993); Lee
ve Siklos (1991)) 6nemli gelismeler goriilmiistiir.

Bu calismada, 1987:1-2007:3 dénemini kapsayan GSYIH, ihracat,
tiketim ve yatiim serilerinin sifir ve mevsimsel frekanslarda birim kdklere
sahip olup olmadiklar1 ve mevsimsel esbiitiinlesme iligkisi gdsterip
gostermedikleri Tiirkiye i¢in arastirilmigtir. Caligmanin ikinci boliimiinde
arastirmada kullanilan yontemlerden mevsimsel birim kok testi ve mevsimsel
esbiitiinlesme testi agiklanmustir. Ucgiincii béliimde calismanin verileri ve
degiskenleri tanitilmis, dordiincii boliimde ampirik sonuglara yer verilmis ve
bulgular yorumlanmustir. Beginci boliimde ise genel olarak sonuglar ele alinmig
ve degerlendirilmistir.

II. Arastirma Yontemi

A. Mevsimsel Birim Kok Testi

Mevsimsel zaman serilerinin analizinde serinin mevsimsel birim kok
tasiylp tasimadigini belirlemek oOnemlidir. Birgok ekonomik zaman serisi
mevsimsel dalgalanmalar gostermektedir. Baz1 serilerde mevsimsel degismenin
cok gliclii olmast serilerde trend veya konjoktiir hareketlerin gdriilmesini
engelleyebilir. Bu durumda serilerin mevsimsel etkiden arindirilmasi, serilerin
davraniglarimi daha agik bir sekilde gérme imkani saglamaktadir. Mevsimsel
zaman serilerinin sifir frekans disinda farkli frekanslarda da birim koklerinin
varlig1 aragtirilabilir.
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Mevsimsel serilerde birim kok varsa, bu birim kokler tekrar etmektedir. O
zaman, tekrar eden birim kok sayisi kadar fark almak seriyi duraganlagtirmadigi
gibi, ¢ok karmasik modellere de doniisebilmektedir. Bu durumda serideki birim
kokiin mevsimsel olup olmadig1 énemli hale gelmektedir (Tiire ve Akdi, 2005:
3).

Mevsimsel birim kokiin test edilmesinde uygulamada en ¢ok kullanilan
yontemlerden birisi Hylleberg, Engle, Granger ve Yoo (1990) tarafindan
gelistirilen, literatiirde “HEGY™ testi olarak adlandirilan yontemdir. Diger birim
kok testlerinde birim kokiin hangi frekansta oldugu ile ilgilenilmemistir; bu
durum HEGY testi ile giderilmistir. Bu test, iicer aylik mevsimsellik 6zelligi
gosteren bir serinin farkli mevsimsel frekanslardaki birim kok analizine
dayanmaktadir. Baska bir deyisle, HEGY testi geyrek yillik olarak alinan
serilerdeki birim koklerin frekanslarini belirleyebilmektedir. Serinin sahip
oldugu stokastik veya deterministik mevsimsellik durumunu da aragtirmaktadir
(Rodrigues, 2001: 72). Bu testin bir avantaji, frekanslarin bazilarinda veya
tamaminda birim kokler olup olmadigina bakmaksizin, ayr1 ayr1 her bir
frekansta birim kokleri test edebilmesidir (Ghysels vd., 1994: 416). HEGY
(1990) testinin uygulanabilmesi i¢in en az 50 gozlem gerekmektedir (Altinay,
1997: 197).

HEGY (1990) testi ile bir serinin mevsimsel birim koklere sahip olup
olmadigmmin belirlenmesi i¢in asagidaki regresyonun tahmin edilmesi
gerekmektedir (Hylleberg, Engle, Granger ve Yoo, 1990: 223):

YVp=mY 1Y+ 7Y o + 7Y, g, (1)

(1) numarali model En Kiiciik Kareler Yontemi ile tahmin
edilebilmektedir. Bu model bagimli degiskenin gecikmeli degerleri alinarak
genisletilebilir. Ayrica modele sabit terim, mevsimsel kukla degiskenler ve
trend gibi deterministik terimler eklenebilir. Ornegin, sadece sabit terimin
oldugu model,

k
Y=o, +m)  +mY  +mYs v rY +ZﬂiY4,t—i té, )

i=1

Sabit terim ve mevsimsel kukla degiskenlerin oldugu model,

Y,=a,+nY,  +7,Y, +mY,, ,+7Y;,  +aD +a,D, +a,D;
k
Y BY,, e, 3)
im1

Sabit terim, mevsimsel kukla degiskenler ve trendin oldugu model,
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Y=o, +m Y +mY Y, +aY,  +a Dy +a,D, +ay Dy +

k
+ > BY, . +E )
i=1

seklinde yazilabilir. Modelde yer alan degiskenler gecikme operatorii
yardimiyla bulunmaktadir.
Ceyrek yillik veriler kullanildiginda bir zaman serisinin mevsimsel farki

Y -Y_ ,=A,Y seklinde ifade edilitken, gecikme operatori (B)
kullanildiginda  serinin  mevsimsel  farki Y, =(1-B*)Y  seklinde

yazilabilmektedir. Bu  denklem 4. dereceden bir  polinomdur
ve HEGY (1990)’de asagidaki gibi bilesenlerine ayrilmistir (Hylleberg, Engle,
Granger ve Yoo, 1990: 221):

(1-B")=(1-B)(1+B+B*+B’)
=(1-B)1+B)1+B?)
=(1-B)(1+ B)(1-iB)(1+iB)
Burada, birinci siradan fark bileseni (1-B) uzun donemde biitiinlesmis
(sifir frekans) bileseni, (1+B) alt1 aylik frekansta biitiinlesmis bileseni temsil

etmektedir. (1+Bz)=(1-iB) (1+iB) ise 1/4 ve 3/4 frekanslarinda biitiinlesmis
bileseni temsil etmektedir. Denklemin dort tane birim koki vardir: B =1,
mevsimsel olmayan birim kok (sifir frekansa karsilik gelen kok), B = —1, yar1
yillik frekansta mevsimsel birim kok ve B =+i, g¢eyrek yillik frekansta
mevsimsel birim koktiir,

(1) numarali modeldeki Y, =(1+B + B? +B3)Yt, =Y Y Y
frekanslarindaki birim koklerden armdirilmis bilesen,
Y,,=-(1-B+8B ‘~-B 3)Yt , 8=0, Y, % frekanslarindaki birim koklerden
arindirilmis bilesen ve Y;, =—(1-B 2)Yt , 0=0,"% frekanslarindaki birim
koklerden arindirilmis bilesendir (Ibrahim ve Florkowski, 2005: 3). Diger bir
deyisle Yl’[ sifir frekansta birim kok igin diizeltilmis seridir ve mevsimsel birim
kokten bagimsiz olmaktadir. Y,, ve Y, ise yart yillik ve geyrek yillik
frekanslarda birim kok icin diizeltilmis serilerdir (Caglayan, 2003: 413).
Y,,.Y,, ve Y;, swrastyla € =0, ', V4 (veya %) birim koklerine sahip olacaktir.
0 =0’da bulunan birim kok, 7,’in sifir oldugu H, hipotezinin kabul
edilecegini gostermektedir. Benzer sekilde 7, ’nin sifir olmasi, € =1/2’deki
birim kokiin varligini ifade etmektedir. 77, ve m, her ikisi de sifir oldugu
zaman, @ =" (veya ¥%)’de kompleks birim kokler vardir (Ghysels vd., 1994:
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418). Mevsimsel birim koklerin frekanslarini saptayabilmek igin asagidaki
hipotezlerin test edilmesi gerekir (Saragoglu, 1997: 26):

H)H,:7 =0 QH,:7r,=0 YH,:ny;=7,=0
H, :7m <0 H 7, <0 H :rn,#7,#0

Eger m,’e ait H hipotezi reddedilmezse, mevsimsel olmayan birim

kok (sifir frekansta birim kok) vardir. 7,’ye ait H, hipotezinin
reddedilmemesi, yar1 yillik frekansta mevsimsel birim kokiin var oldugunu
gostermektedir. Ugiincii hipotez, F testi kullamlarak test edilir. H, hipotezi

reddedilmezse, ¢eyrek yillik frekansta mevsimsel birim kok vardir (Soto ve
Tapia, 2001: 10).

Birim kok vardir hipotezi altinda tahmin edilen katsayilar icin testler
standart dagilimlara sahip degildir ve degerler Hylleberg, Engle, Granger ve

Yoo (1990) tarafindan elde edilmis kritik degerler ile karsilastirilir. Ayrica 7,
ve 7, ’nin t degerleri i¢in Dickey-Fuller (1979), 7, ’lin t degeri i¢in Dickey-
Hasza-Fuller (1984) kritik degerleri de kullanilabilir. Regresyon denklemine

eklenen sabit terim, mevsimsel kukla degiskenler ve trend gibi bilesenler
durumunda kritik degerler degismektedir.

B. Mevsimsel Esbiitiinlesme Testi

HEGY (1990) mevsimsel birim kok analizi ile farkli frekanslardaki
birim koklerin aragtirllmast amaglanmaktadir. Bu yonteme iliskin teori
genisletilerek mevsimsel esbiitiinlesme sistemi olusturulmustur. Esbiitiinlesme
analizi i¢in degiskenlerin sifir frekansta ve bazi mevsimsel frekanslarda ayni
dereceden biitiinlesik olmalar1 gerekmektedir (Lee and Siklos, 1997: 384). iki
degiskenin ayni frekansta birim kokleri bulunmadigi durumda esbiitiinlesme
olasiliklar1 da bulunmamaktadir. Mevsimsel esbiitiinlesme analizi ile aym
mevsimsel frekansta biitiinlesik olan degiskenlerin zaman iginde duragan bir
iligkiye sahip olup olmadiklar1 incelenmektedir. Engle ve Granger (1987)
tarafindan Onerilen esbiitiinlesme testi ile duragan olmayan zaman serilerinin
zaman i¢inde duragan bir iliskiye sahip olup olmadiklar1 incelenmektedir ve
mevsimsel frekanslarda birim kok dikkate alinmamaktadir. Bu durumda
serilerde mevsimsel birim kok oldugu halde, yok sayilirsa parametre tutarli
tahmin edilmeyecektir. Mevsimsel birim kdk olmadiginda ise tahminler siiper
etkin olacaktir. Bu nedenle mevsimsel esbiitiinlesme analizinin kullanilmasi
daha uygundur (Caglayan, 2003: 414).

Esbiitiinlesme analizi hangi frekans i¢in yapiliyorsa, serilerin o frekansa
gore diizeltilmesi gerekmektedir. Her bir frekans i¢in ayri ayri esbiitiinlesme
testi yapilir ve esbiitiinlesme analizinde regresyon modellerinden elde edilen
hatalar kullanilmaktadir (Caglayan, 2003: 414). Oncelikle aym frekansta
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biitiinlesik olan degiskenlerin dogrusal bilesenlerinden elde edilen regresyon
modelleri En Kiiciik Kareler Yontemi ile tahmin edilmektedir.

Sifir frekansinda esbiitiinlesme analizinde ayni dereceden biitlinlesik
olan tiim degiskenler i¢in regresyon modeli,

Y, =pX, +u, (5)
tahmin edilir. Esbiitiinlesme modelinden elde edilen hatalar (u,) yardimci

regresyon modellerini tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir. Uzun donemde (sifir
frekansta) esbiitiinlesme analizinde yararlanilan yardimei regresyon denklemi,

u,—u,  =mu, +e, (6)

olarak elde edilir. Yar1 yillik frekans icin yapilacak esbiitiinlesme analizinde
kullanilan esbiitiinlesme regresyon modeli,

Y, =6, +X, +v, (7
seklindedir. Bu modelin hatalari (v,) ile olusturulan yardimei regresyon modeli
asagidaki gibidir:

(vt + vt—l) =7, (_vt—l ) +e, (8)

Ceyrek yillik frekansta degiskenler arasindaki esbiitiinlesmeyi ortaya
koyan regresyon modeli,

Y, =X, + ﬁZXS,t—l +w, )
bi¢iminde tahmin edilir. Modelden c¢ekilen hatalar (w,) kullanilarak

olusturulan yardime1 regresyon modeli,

W, +w_,) =m(-w,,) +7,(-w,,) +e, (10)
seklinde kurulacaktir (Engle, Granger, Hylleberg, Lee, 1993: 28). Esbiitiinlesme
denklemleri sabit terim, sabit terim ve mevsimsel kukla degiskenler, sabit terim
mevsimsel kuklalar ve trend ile farkli spesifikasyonlarda tahmin edilebilir.
Yardimc1 regresyon modellerine de bagimli degiskenin gecikmeli degerleri
eklenebilir. Yani, € =0 igin olusturulan yardimci regresyon denklemine

k
ZﬂlAu,_i , 6@=1/2 icgin elde edilen yardimci regresyon denklemine
i1

k
Z,Bi(v,_i+vt_i_l), 0=1/4 ya da 0=3/4 igin elde edilen yardimci

i=1
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k

regresyon denklemine z B.(w_, +w,_,_,) ifadeleri ilave edilebilir. Sifir
i=1

frekans1 ve yar1 yillik frekans ic¢in kritik degerler Engle ve Granger (1987) ile

Engle ve Yoo (1987)’da elde edilen dagilimlar kullanilarak bulunabilir. Ceyrek

yillik frekans i¢in kritik degerler Engle, Granger, Hylleberg, Lee (1993) tablo

degerlerinden yararlanilarak elde edilebilir.

II1. Arastirmanin Veri Seti

Bu calismada GSYIH, ihracat, tiiketim ve yatirim degiskenlerine iligkin
veriler kullanilmugtir. 1987:1-2007:3 donemini kapsayan veriler, Tiirkiye
Cumbhuriyeti Merkez Bankasi’nin veri dagitim sisteminden temin edilmistir.
Caligmada kullanilan serilerin logaritmasi alinmistir. Logaritma alma isleminin
yapilmasinin sebepleri, diizeyde listel bir biiylime gosteren serinin logaritmasi
alindiginda biliylimenin lineer hale doniismesidir. Logaritmanin alinmasi ile
varyans stabilize olmakta ve aykir1 gozlemlerin etkileri azalmaktadir (Tiire ve
Akdi, 2005: 6).

Logaritmasi alinmis, mevsimsel olarak diizeltilmemis ve diizeltilmis
olan serilerin grafikleri asagida verilmistir. LGSYIH, LIHR, LTUK ve LYAT
sirastyla, logaritmasi alinmis ve mevsimsellikten armndirilmamis GSYIH,
ihracat, tiiketim ve yatirim serilerini, LGSYIHSM, LIHRSM, LTUKSM ve
LYATSM; logaritmast alimmig ve mevsimsellikten arindirilmis serileri
gostermektedir.

10.8 10.4
10.6 10.04
10.4 4 9.6 4
10.24 9.24
10.04 8.8
9.8 8.4
9.6 4 8.0
oy O O OO 2T
88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 88 90 92 94 96 98 0o 02 04 06
— oowi —— oswem

88 90 92 94 96 98 00 02 04 06

L e . [— LYAT — LYATSM |
88 90 92 94 96 98 00 02 04 06

Sekil 1: Mevsimsellikten Arindwrilmamis ve Arindirilmis Serilerin Grafikleri
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IV. Ampirik Sonuclar

Calismada seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin  varliginin
sinanmasi i¢in oncelikle serilerin mevsimsel birim koklerinin belirlenmesi ve
birim koklerin frekans donemlerinin saptanmasi1 gerekmektedir. Hangi seriler
arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugunun belirlenmesi i¢in serilerin hangi
frekanslarda ayni dereceden biitlinlesik olduklarinin bulunmasi zorunludur. Her
bir seri i¢in (1) numarali denklemden yola ¢ikilarak, sadece sabit terimin yer
aldig1; sabit terim ve mevsimsel kukla degiskenlerin oldugu; sabit terim,
mevsimsel kukla degiskenler ve trendden olusan ii¢ farkli model kurulmustur.
Bu modellerde bagimli degiskenin gecikmeli degerlerine de yer verilmistir. %1
anlamlilik diizeyine gore, anlamsiz katsayr degerlerine sahip olan gecikmeli
degiskenler modellerden g¢ikartilmistir. Ele alinan serilerin 8 =0, Y, Y%, %
frekanslarindaki birim kok test sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Mevsimsel Birim Kok Testinin Sonuclari

Degisken | Yardimcr | Gecik | . . . F:
81§ Regresyon | me t 7T, t: 7T, tz, |ty p
3 4
(sifir (yar1 (ceyrek
frekans) | yillik) yillik)
LGSYIH |C 1,4 0.578 1.334 | 1.968 | 0.341 | 4.013
C,D 1,4 0.389 2398 | 1.664 | 1.113 | 3.989
C,D, T 1,4 -1.141 2461 1.812 | 1.061 | 4.409
LIHR C 1,4 1.171 1.985 | 1.711 | -0.133 | 2.946
C,D 1,4 1.029 2250 | 3.191 | 0.756 | 10.588*
C,D, T 1 -2.971 2.388 | 3.820 | 0.515 | 14.835*
LTUK C 1,4 -0.208 -0.046 | 1.317 | -0.062 | 1.736
C,D 1,4 -0.203 1.272 | 1.694 | 1.223 | 4.298
C,D, T 1,4 -1.562 1.265 | 1.848 | 1.138 | 4.665
LYAT C 1,3 -0.640 3.251* | 1.454 | 0.702 | 2.606
C,D 1,3 -0.855 3.771* | 2.572 | 2.144 | 11.243*
C,D, T 1 -2.212 3.785* | 2.603 | 3.267* | 17.449*

1. C: sabit terim, D: mevsimsel kukla degiskenler, T: trend
2. * %] o6nem diizeyinde anlamliligi gostermektedir. Tablo degerleri HEGY (1990)’den
alinmugtir.

3.7, ig¢in t istatisti§i sifir frekansmda birim kokiin olup olmadigim gostermektedir
(H o - 7, =0). 7T, icin t istatistiZi yariyillik frekansta birim kokiin varligini test etmektedir
(H 0 - T,=0). 7Ty M 7T, icin F istatistifi ¢eyrek yillik frekansta birim kok olup olmadigini
gostermektedir ( A 0 - T3 M 7T,=0).

Tablo 1 incelendiginde, GSYIH ve tiiketim serileri icin sifir frekansta
ve diger mevsimsel frekanslarda olusturulan birim kok vardir ve mevsimsel
birim kok vardir sifir hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde reddedilememistir.
Béylece GSYIH ve tiiketim serilerinde sifir frekansta, yar1 yillik frekansta ve
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ceyrek yillik frekansta mevsimsel birim kokler vardir. Ihracat serisinde sifir
frekansta ve yar1 yillik frekansta birim kok bulunurken, ¢eyrek yillik frekansta
sadece sabit terimin oldugu modelde birim kok bulunmustur. Diger taraftan
yatirim serisinde sifir frekansta sabit terimin; sabit terim ve mevsimsel kukla
degiskenlerin; sabit terim, mevsimsel kuklalar ve trendin birlikte oldugu tim
deterministik bilesenlere ait modellerde birim kok var iken, yari yillik frekansta
mevsimsel birim kok bulunamamis, bunun yam sira ¢eyrek yillik frekansta
sadece sabit terimin oldugu modelde mevsimsel birim kdk bulunmustur.

Sonugta bu serilerin birlikte aymi dereceden biitiinlesik oldugu
frekanslarda esbiitiinlesme iligkisi analiz edilecektir. Bu durumda hangi serilerin
hangi frekanslarda aymi dereceden biitiinlesik olduklarin1  belirlemek
gerekmektedir. Sifir frekansta biitlin serilerde ortak olarak birim kok
bulunmustur. Yar1 yillik frekansta GSYIH, ihracat ve tiiketim serilerinde
mevsimsel birim kék vardir. Ceyrek yillik frekansta ise GSYIH ve tiiketim
serilerinde mevsimsel birim kok oldugu tespit edilmistir. Serilerin 0, 2 ve % (ve
%4) frekanstaki mevsimsel esbiitiinlesme analizinin sonuglar1 Tablo 2, Tablo 3 ve
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 2: Sifir Frekanstaki Esbiitiinlegsme Testleri

Esbiitiinlesme Analizi: LGSYIH ile Hatalarin Analizi
LIHR

Bagiml Aciklayici Deterministik Gecikme t istatistigi

Degisken Degisken: Terim Uzunlugu
LGSYIH,,

LiHR 2.604 C 1,4 -1.668
(43.570)

LIHR,, 2.605 C,D 1,4 -1.695
(42.715)

LiHR,, 0.471 C,D,T 1,4 -2.440
(2.506)
Esbiitiinlesme Analizi: LGSYIH ile
LTUK
Aciklayici
Degisken:
LGSYIH |,

LTUK,, 0.886 C 1,2,4 -2.076
(73.173)

LTUK ,, 0.886 C,D 1,2,4 -1.994
(71.757)

LTUK,, 1.175 C,D, T 1,2,4 -1.729
(21.763)
Esbiitiinlesme Analizi: LGSYTH ile
LYAT
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Tablo 2: Sifir Frekanstaki Esbiitiinlesme Testleri (Devami)
Aciklayici
Degisken:
LGSYIH |,

LYAT,, 1.288 C 1,4 -1.603
(13.339)
LYAT,, 1.287 C,D 1,4 -1.653
(13.065)
LYAT,, 4.575 C,D, T 1,2,4 -1.727
(13.941)

Not: Parantez igindeki degerler t istatistikleridir.

Kritik degerler Engle ve Yoo (1987)’dan alinmistir. %1 anlamlilik
diizeyine gore sifir frekansta yani uzun dénemde GSYIH ile ihracat, GSYIH ile
tikketim ve GSYIH ile yatirnm arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunamamastir.

Tablo 3: Yar: Yillik Frekanstaki Esbiitiinlesme Testleri

Esbiitiinlesme Analizi: LGSYIH ile LIHR | Hatalarin Analizi
Bagimli Aciklayici Deterministik Terim Gecikme t istatistigi
Degisken Degisken: Uzunlugu
LGSYIH ,,
i -0.335 C 1,2,4 -2.602
LIHR 5, (-2.800)
i 0.008 C,D 1,2,4 -2.316
LIHR 5, (0.032)
i 0.004 C,D, T 1,24 -2.308
LIHR 5, (0.015)
Esbiitiinlesme Analizi: LGSYIH ile LTUK
Aciklayict
Degisken:
LGSYIH ,,
1.358 C 1,24 -0.461
LTUK 5, (9.623)
0.175 C,D 1,4 -1.123
LTUK 5, (0.751)
0.177 C,D, T 1,4 -1.120
LTUK 5, (0.752)

Not: Parantez icindeki degerler t istatistikleridir.

Kritik degerler Engle ve Yoo (1987)’dan alinmistir. %1 anlamlilik
diizeyine gore '» frekansta GSYIH ile ihracat ve GSYIH ile tiiketim
degiskenleri arasinda esbiitiinlesme iligkisi bulunamamastir.
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Tablo 4: Ceyrek yillik Frekanstaki Esbiitiinlesme Testi

Esbiitiinlesme Analizi: LGSYIH ile LTUK Hatalarin Analizi
Bagimlh Aciklayict Degiskenler: Deterministik Gecikme F
Degisken LGSYiH N Terim Uzunlugu istatistigi
LGSYIH,_,
LTUK 0.750 0.0294 C 1,4 7.269
3t (49.627) (1.982)
LTUK 0.833 0.353 C,D 4 29.975*
3t (19.119) (8.078)
LTUK 0.751 0.030 - 1,4 7.387
3 (49.896) (2.063)

Not: Parantez i¢indeki degerler t istatistikleridir.
*:%]1 anlamlilik diizeyine gore sifir hipotezi reddedilmektedir.

Kritik degerler Engle, Granger, Hylleberg, Lee (1993) tablosundan
almmistir. %4 (ve %) frekansta sabit terim ve mevsimsel kukla degiskenin
modelde bulunmas1 halinde GSYIH ve tiiketim degiskenleri arasinda
esbiitiinlesme iliskisi vardir.

V. Sonug¢ ve Degerlendirme

Bu caligmada, 1987:1-2007:3 dénemi ¢eyrek yillik verilerini igeren
GSYIH, ihracat, tiiketim ve yatirim serilerinin mevsimsel birim kok igerip
icermedigi ve bunlar arasindaki mevsimsel esbiitiinlesme iligkisi arastirilmigtir.
Mevsimsel olarak diizeltilmeyen serilerin logaritmalar1 alinmistir. Mevsimsel
birim koklerin belirlenmesi ve frekans donemlerinin saptanmasi i¢in HEGY
(1990) testi kullanilmistir. Mevsimsel esbiitiinlesmeyi test edebilmek icin
HEGY (1990) testinin yani sira Engle, Granger, Hylleberg ve Lee (1993) testi
kullanilmagtir.

Mevsimsel birim kok testi sonucunda, GSYIH ve tiiketim serilerinde
tiim frekanslarda mevsimsel birim kokler vardir. Ihracat serisinde sifir frekansta
ve yar yillik frekansta birim kdk bulunurken, ¢eyrek yillik frekansta sadece
sabit terimin oldugu modelde birim kok vardir. Yatirim serisinde sifir frekansta
birim kok bulunmus, yar1 yillik frekansta mevsimsel birim kok bulunamamas,
ceyrek yillik frekansta ise sadece sabit terimin oldugu modelde mevsimsel birim
kok oldugu goriilmiistiir. Serilerin birlikte ayni1 dereceden biitiinlesik oldugu
frekanslarda esbiitiinlesme olup olmadig: arastirilmigtir. Analiz sonucunda sifir
frekansta (uzun donemde) ve yart yillik frekansta egbiitiinlesme iligkisi
bulunamamistir. Ceyrek yillik frekansta ise modelde sabit terim ve mevsimsel
kukla degisken oldugu durumda GSYIH ve tiiketim degiskenleri arasinda
esbiitiinlesme iligkisi oldugu tespit edilmistir.

Mevsimsel birim kokler ve mevsimsel esbiitiinlesme konusunda
Tiirkiye’de yapilan ¢alismalara bakildiginda, Tiire ve Akdi (2005), GSYIH ve
tilkketim serilerinin sifir frekansta (modelde deterministik degisken yokken) ve
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ceyrek yillik frekansta (modelde sabit terim ve mevsimsel kukla degisken
varken) esbiitiinlesik oldugunu bulmustur. Caglayan (2003), yasam boyu stirekli
gelir hipotezinde mevsimsel etkiyi incelemis, sifir frekansta (deterministik
bilesen yokken) gelir ve tiiketim arasinda, ¢eyrek yillik frekansta ise gelir ve
servet (borsa getirisi) arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulmustur. Bu ¢aligmada
yapilan analizler icerisinde GSYIH ve tiiketim arasindaki iliski dikkate
alindiginda elde edilen sonuglar, daha Once yapilan caligmalar
desteklemektedir. Calisma GSYIH ve tiiketim arasindaki mevsimsel
esbiitiinlesme iligkisini ortaya koyarak literatiire katkida bulunmustur.
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