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BUGDAY BITKISININ BESIN ELEMENTI KAPSAMI ILE TOPRAK ÖZELLIKLERI                                   
ARASINDAKI REGRESYON ILISKILER 

Mehmet ZENGIN            Cevdet SEKER 
Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Toprak Bölümü, Konya 

ÖZET 
 Bu arastirmanin amaci, bugday bitkisinin besin elementi kapsamina toprak özelliklerinin etkilerini belirle-
mektir. Bu amaçla Nisan 2001’de 15 noktadan 0-20 ve 20-40 cm derinliklerden olmak üzere 30 adet toprak örnegi ve 
Haziran 2001’de ise toprak örneklerinin toplandigi tarlalardan 15 adet bugday yaprak örnekleri alinmistir. Söz 
konusu toprak örneklerinde pH, EC, tekstür, kireç, organik madde, N, P, K, Fe, Cu, Mn ve Zn, bitki örneklerinde ise 
N, P, K, Fe, Cu, Mn, Zn ve B analizleri yapilmistir. Topraklar genellikle tin tekstürlü, hafif alkalin, tuzsuz, orta kireç 
ve düsük organik madde içerikli olup, N, P, K, Fe, Cu, Mn ve Zn kapsamlari sirasiyla; ortalama 113.13, 26.59, 
515.56, 15.71, 5.68, 2.70 ve 2.80 ppm bulunmustur. Diger taraftan, bitkilerin ortalama N, P, K (%), Fe, Cu, Mn, Zn 
ve B (ppm) içerikleri ise sirasiyla 1.34, 0.13, 2.19, 394.42, 24.19, 304.77, 36.80 ve 18.65 olarak bulunmustur. Toprak 
özellikleri ile bitkinin besin elementi kapsamlari arasinda önemli regresyon iliskileri saptanmis, regresyon denklem-
lerinden elde edilen degerlerin r2’leri 0-20 cm’de 0.698 ile 0.979; 20-40 cm’de 0.712 ile 1.00 ve 0-40 cm’de ise 0.687 
ile 0.959 arasinda degismistir. 
Anahtar Kelimeler: Bugday, toprak özellikleri, besin elementi, regresyon denklemi. 

REGRESSION RELATIONS BETWEEN NUTRITON CONTENTS OF WHEAT PLANT AND SOIL 
ROPERTIES 
ABSTRACT 

This investigation was carried out to determine the effects of soil properties on nutrition content of wheat 
plant. For this purpose, the total 30 soil samples were taken in depths of 0-20 and 20-40 cm of agricultural lands in 
April, 2001 and the 15 plant specimens in the fields where taken soil samples in June, 2001. In the soil samples, pH, 
EC, texture, lime, organic matter, N, P, K, Fe, Cu, Mn and Zn, in the plant specimens, N, P, K, Fe, Cu, Mn, Zn and B 
were analysed. Generally, the soils have loamy texture, slight alkaline, low salt content, middle lime and low organic 
matter. N, P, K, Fe, Cu, Mn and Zn averages of the soils were 113.13, 26.59, 515.56, 15.71, 5.68, 2.70 and 2.80 ppm, 
respectively. On the other hand, N, P, K (%), Fe, Cu, Mn and Zn (ppm) contents of the plants were determined as 
1.34, 0.13, 2.19, 394.42, 24.19, 304.77, 36.80 and 18.65, respectively. Between soil properties and nutrition content 
of wheat plant were found significant regression relationships. r2 values calculated from regression equation were 
between 0.698-0.979; 0.712-1.00 and 0.687-0.959; in depth of 0-20 cm; 20-40 cm and 0-40 cm, respectively.      
Key Words: Wheat, soil properties, nutrition, regression equation.  

GIRIS  
Bitkilerin bulunduklari ortamlardan besin ele -

mentlerini yeterli miktar ve oranlarda almalari verim 
ve kaliteyi etkileyen en önemli unsurlardandir. Bu 
unsurlar arasinda, bitki köklerinin büyüyüp gelistigi 
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik özellikleri en 
önemli rolü oynamaktadir. Topragin pH’si, elektriksel 
iletkenligi, tekstürü, kireç ve organik madde içerikle -
ri, besin elementlerinin miktari, oranlari ve çözünür-
lükleri bu özellikler arasinda sayilabilir. Ayrica, bitki-
lerin beslenmesinde topraktaki besin elementlerinin 
sinerjik ve antagonistik etkileri de rol oynamaktadir.  

Beysehir ilçesinde, 66 567 ha’lik islenebilir tarim 
arazisinde 103 252 ton hububat, 13 290 ton baklagil, 
89 716 ton endüstri bitkisi, 4 414 ton meyve ve 4 200 
ton üzüm üretimi gerçeklestirilmistir (Anonymous, 
2000). Böylesine önemli ve yurt ekonomisine katkida 
bulunan ve bazi yerlerde egimden baska problemleri 
bulunmayan Beysehir ilçesi tarim topraklari hakkinda 
Topraksu Genel Müdürlügünün yüzeysel çalismalari 
disinda detayli bir verimlilik çalismalari bulunma-
maktadir (Anonymous, 1978).  

Harran Ovasi toprak serilerinde yararli mikro e-
lement düzeyleri ve çinko uygulamasina karsin bitki-
lerin yanitlari incelenmis ve bitkiye yarayisli Zn, Fe, 
Cu ve Mn miktarlari yönünden topraklarin % 80’i 
yarayisli Zn ve % 40’i da yarayisli Fe yönünden kritik 
düzeyin altinda, yarayisli Cu ve Mn’in ise yeterlilik 

sinirlarinin üzerinde oldugu saptanmistir (Güzel ve 
ark., 1991). 

Kaliforniya fistik bahçeleri topraklarinin verimli-
ligi ile ilgili bir arastirmada Cu ve Zn noksanligi belir-
lenmis ve noksanligin önlenebilmesi için anaç seçimi-
ne dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmistir (Brown ve 
Zhang, 1994). 

 Çil Özgüven ve Katkat (1997), Uludag Üniversi-
tesi Arastirma ve Uygulama Çiftligi topraklarinin 
verimlilik durumunun belirlenmesi için 35 adet toprak 
örnegi üzerinde arastirma yapmislar ve gerekli gübre 
tavsiyelerinde bulunmuslardir. 

Yetistirilen bitkilerin ürün miktarlari ve kaliteleri, 
topraklarin besin maddesi içeriklerinin bitkilerin ihti-
yaçlarini iyi bir sekilde karsilamasiyla yakindan ilgili-
dir. Bitkilerin ihtiyaç duyduklari besin elementlerinin 
toprakta yeter ölçüde ve uygun oranda bulunmadigi 
ya da bulunsa bile bitkilerin yararlanamadigi hallerde 
bitkiler normal gelisememekte, ürün miktari düsmekte 
ve kalite bozulmaktadir (Arcak ve ark., 1997). 

Sanliurfa yöresinde antepfistigi (Pistacia vera L.) 
yetistirilen topraklarin verimlilik düzeyi arastirilmis 
ve topraklarin tamaminda siddetli düzeylerde azot, 
demir ve çinko noksanligina rastlanmistir (Kizilgöz ve 
ark., 1999).  Sanliurfa yöresinde bagcilik yapilan 
topraklarin fiziksel ve kimyasal özellikleri arastirilmis 
ve topraklarin besin elementi kapsami ile kum, silt ve 
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kil fraksiyonlari, pH, kireç, tuz ve KDK arasinda 
önemli iliskiler belirlenmistir (Kizilkaya ve ark., 
1999). 

Bu çalismanin amaci, Beysehir/Konya yöresinde 
farkli özelliklere sahip topraklarda yetistirilen bugday 
bitkisinin besin elementi kapsamlari ile toprak özel-
likleri arasindaki iliskileri açiklayan matematiksel 
modelleri olusturmaktir.  

 

MATERYAL VE METOT 

Materyal 
Arastirma materyalini, Nisan 2001’de Beysehir 

ilçesi merkez ve dokuz kasabasinin 15 farkli yerinden 
0-20 ve 20-40 cm derinliklerinden alinan toplam 30 
adet toprak örnegi ve Haziran 2001’de ise toprak 
örneklerinin toplandigi tarlalardan alinan toplam 15 
adet bugday yaprak örnekleri olusturmaktadir (Tablo 
1). 

Tablo 1. Bugday Ekili Tarlalardan Toprak ve Bitki Örneklerinin Alindigi Yerler 
Yer Ö. No Örnekleme Yerleri Kisa Bilgiler 

Merkez 1a Beysehir-Isparta karayolu 3. km solda Düz arazi, göl kiyisi 
 1b   
  2a Karaali kasabasi girisinde sagda, 2. tarla Ondüleli arazi,  
Karaali 2b  kumlu-çakilli,  
 3a Karaali’ye varmadan 1 km önde, solda    Ondüleli arazi, 
 3b  kumlu-çakilli  
Yenidogan 4a Yenidogan-Dogancik arasinda,  Dogancik’a 200  Ondüleli arazi 
 4b m kala, solda  
Doganbey 5a Doganbey- Karadag yolunda, Doganbey çikisi, Hafif egimli arazi 
 5b Sagda  
Sadikhaci 6a Sadikhaci-Beysehir yolu arasinda, Sadikhaci’yi 5  Hafif egimli arazi 
 6b km geçince, sagda  
 7a Asagi Esence’ye girmeden 500 m önde solda Taban arazi 
A. Esence 7b   
 8a Asagi Esence’yi Seydisehir tarafina geçince  Taban arazi 
 8b Sagda  
 9a Beysehir-Üstünler arasinda, Üstünler’e 1 km  Ondüleli arazi 
Üstünler  9b kala sagda  
 10a Üstünler-Üzümlü arasinda Üstünler’i 1 km  Ondüleli arazi 
 10b geçince solda  
Akçabelen 11a Akçabelen-Kayabasi çikisinda solda Ondüleli arazi 
 11b   
 12a Yesildag’a girmeden 500 m önce, Ilirmak Çayini  Taban arazi 
Yesildag 12b geçince solda  
 13a Yesildag-Kurucuova çikisinda, sagda   Taban arazi 
 13b   
 14a Kurucuova’ya girerken solda Düz arazi 
Kurucuova  14b   
 15a Kurucuova çikisinda, Anamas Dagi tarafinda,  Düz arazi 
 15b Sagda  
a:  0-20 cm, b: 20-40 cm toprak kati. 

Beysehir ilçesi 33o 41' kuzey paralelleri ile 31o 
43' dogu meridyenleri arasinda bulunmaktadir. Ilçe 
topraklari genellikle tinli, kireçli ve kahverengi orman 
topraklari grubundadir. Ilçenin iklimi Akdeniz ve Iç 
Anadolu iklimi arasinda bir geçis gösterir. Ya zlar 
kisa, sicak ve kurak, kislar ise uzun, soguk ve yagisli-
dir. Yillik ortalama sicaklik 11.2 oC, nem orani % 63, 
yagis ise 470 mm civarindadir. Genel olarak ilçenin 
güneydogusunda ve kuzeyinde tarim arazisi fazla 
olup diger bölgeler daglik ve orman görünümüne 
sahiptir (Anonymous, 1978). 

Metot 

Toprak örnekleri bugday ekili tarlalardan tesadüfi 
olarak Jackson (1962) tarafindan bildirilen esaslara 
uygun bir sekilde alinmistir. Toprak örneklerinde pH 
(pH metre), EC (EC ölçer), tekstür (Bouyoucos meto-
du), organik madde (Smith-Weldon yöntemi), kireç 

(kalsimetre), azot (Kjeldahl yöntemi), fosfor (Olsen 
yöntemi), potasyum (flame fotometre) Bayrakli 
(1987),  ekstrakte edilebilir mikro elementler (0.05 M 
DTPA + 0.01 M CaCl2 + 0.1 M TEA, pH=7.3) 
Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan bildirildigi 
sekilde yapilmistir. Ayrica, bugday yaprak örnekleri 
basaklanma dönemi baslangicinda bayrak yapraklar 
olarak Haziran ayinin ilk haftasinda Kacar’in (1995) 
belirttigi esaslara uygun olarak toplanmislardir. Bitki 
örneklerinde NPK ve iz element tayinleri Kacar 
(1995) tarafindan belirtildigi sekilde yapilmis, istatis-
tiksel degerlendirmeler ise Düzgünes ve Akman’a 
(1985) göre gerçeklestirilmistir.  

Bugday bitkisinin besin elementi kapsamlari ile 
toprak özellikleri arasinda korelasyon analizi yapil-
mis, istatistiksel açidan önemli çikan degerler arasin-
da ise regresyon modelleri olusturulmustur. Toprak 
özelliklerinin 0-40 cm’deki degerleri; 0-20 cm ve 20-
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40 cm’deki degerlerin toplanip ikiye bölünmesi ile 
elde edilmistir.  

ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA 

Bugday bitkisinin  % N kapsami ile topragin 0-
20 cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki sekilde çikmistir. 

(1) 
Y1 = - 13.0 + 1.80 X1 + 0.00494 X2 - 0.00323 X3 + 
0.00365 X4 - 0.062 X5+  0.00704 X6 +   0.0102 X7 - 
0.000414 X8 - 0.00608 X9 - 0.0777 X10 + 0.0176 X11 - 
0.157 X12             

Bugday bitkisinin  % P kapsami ile topragin 0-20 
cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki gibi bulunmustur. 
(2) 

Y2 = - 0.16 - 0.010 X1 -0.000310 X2 - 0.00256 X3 + 
0.00159 X4 + 0.0108 X5 +  0.00161 X6  + 0.00075 
X7+0.000161 X8 - 0.00110 X9 + 0.0164 X10 + 0.0320 
X11 - 0.0155 X12      

Bugday bitkisinin  % K kapsami ile topragin 0-
20 cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki gibi elde edilmistir. 
(3)  
Y3 = 5.1 - 0.37 X1 + 0.0042 X2 - 0.0452 X3 - 0.0063 
X4 - 0.123 X5 + 0.0025 X6 -  0.0074 X7 + 0.00203 
X8+ 0.0013 X9 - 0.119 X10 - 0.231 X11  + 0.410 
X12 

Bugday bitkisinin Fe (ppm) kapsami ile topragin 
0-20 cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki belirlenmistir. 

(4) 
Y4 = - 158 + 63.2 X1 + 0.108 X2 - 0.446 X3 + 0.388 
X4 - 17.0 X5 + 0.396 X6  + 0.833 X7 - 0.0168  X8 
+0.106 X9 + 4.34 X10 + 8.11 X11 - 6.93 X12 

Bugday bitkisinin Cu (ppm) kapsami ile topragin 
0-20 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitligi 
asagidaki sekilde çikmistir. 
(5) 
Y5 = 150 - 18.9 X1 - 0.0118 X2 - 0.094 X3 + 0.424 
X4 + 1.55 X5 + 0.044 X6  - 0.159 X7 + 0.0122 X8 -  
0.105 X9 + 0.68 X10 + 2.83 X11 + 0.33 X12 

Bugday bitkisinin Mn (ppm) kapsami ile topragin 
0-20 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitligi 
asagidaki gibi bulunmustur. 
(6) 

Y6 = - 212 + 83.2 X1 - 0.0375 X2 - 0.787 X3 + 0 .043 
X4 - 14.5 X5 + 0.149 X6   + 0.449 X7 - 0.0669 - 
0.146 X9 - 7.53 X10 - 14.7 X11 + 0.75 X12 

Bugday bitkisinin Zn (ppm) kapsami ile topragin 
0-20 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitligi 
asagidaki gibi elde edilmistir. 

(7) 

Y7 = 424 - 48.8 X1 + 0.029 X2 + 0.388 X3 - 0.335 
X4 + 7.32 X5 - 0.165 X6 - 0.327 X7 - 0.0118 X8 + 
0.026 X9 - 1.14 X10 + 5.33 X11 + 0.30 X12 

Bugday bitkisinin B (ppm) kapsami ile topragin 
0-20 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitligi 
asagidaki sekilde gibi belirlenmistir. 

(8) 
Y8 = - 579 + 74.6 X1 + 0.101 X2 - 0.119 X3 + 0.099 
X4 - 5.4 X5 + 0.177 X6  + 0.311 X7 - 0.0032 X8 + 
0.139 X9 - 0.05 X10 - 2.39 X11 - 2.78 X12 

Burada; Y1 = bitkide % N, Y2 = bitkide % P, Y3  = 
bitkide % K, Y4  = bitkide Fe (ppm), Y5 = bitkide Cu 
(ppm), Y6 = bitkide Mn (ppm), Y7 = bitkide Zn 
(ppm), Y8 = bitkide B (ppm) , X1= pH, X2 = EC 
(µmhos/cm), X3 = % kil, X4 = % kireç, X5 = % orga-
nik madde, X6 = N (ppm), X7 = P (ppm), X8 = K 
(ppm), X9 = Fe (ppm), X10 = Cu (ppm), X11 = Mn 
(ppm) ve X12 = Cu (ppm)’dir. 

Denklem (1)’in r2’si % 97.9, denklem (2)’nin 
r2’si % 91.7, denklem (3)’ün r2’si % 83.9, denklem 
(4)’ün r2’si % 85.2, denklem (5)’in r2’si % 92.6, denk-
lem (6)’nin r2’si % 97.8, denklem (7)’nin r2’si % 72.4 
ve denklem (7)’nin r2’si de % 69.4 olarak bulunmu s-
tur. Buradan, bugday bitkisinin besin elementi kapsa-
minin tahmininde topragin 0-20 cm’sinin ölçülen 
özelliklerinin önemli etkiye sahip olduklari görülme k-
tedir. Bu özellikler kullanilarak bugday bitkisinin 
besin elementi kapsamlarinin tahminleri yüksek dog-
rulukta yapilabilecek niteliktedir. 

Bugday bitkisinin  % N kapsami ile topragin 20-
40 cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki sekilde çikmistir. 
(1) 

Y1 = - 15.1 + 1.97 X1 + 0.00797 X2 - 0.0126 X3 - 
0.00822 X4 + 0.325 X5+ 0.00908 X6 - 0.00212 X7 -
0.000363 X8 - 0.00096 X9 - 0.0938 X10- 0.165 X11 
+ 0.118 X12 

Bugday bitkisinin  % P kapsami ile topragin 20-
40 cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki gibi belirlenmistir. 
(2) 
Y2 = 0.177 - 0.055 X1 -0.000521 X2 - 0.00006 X3 -
0.000745 X4 + 0.121 X5+0.000425 X6 -0.000993 X7 
+ 0.000113 X8 - 0.00032 X9 - 0.0045 X10 + 0.0635 
X11 - 0.0058 X12 

Bugday bitkisinin  % K kapsami ile topragin 20-
40 cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki gibi elde edilmistir. 

(3)  
Y3 = 32.7 - 3.91 X1 - 0.0140 X2 + 0.0460 X3 - 
0.0175 X4 + 0.157 X5 - 0.0075 X6  + 0.0005 X7 + 
0.00408 X8 - 0.0377 X9 + 0.105 X10 - 0.077 X11-
0.339 X12 
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Bugday bitkisinin Fe (ppm) kapsami ile topragin 
20-40 cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esit-
ligi asagidaki gibi bulunmustur. 

(4) 
Y4 = 3 + 28.2 X1 + 0.044 X2 + 0.37 X3 - 0.172 X4 - 
8.7 X5 + 0.088 X6 + 0.096 X7 + 0.0485 X8 + 1.11 
X9 + 2.70 X10 + 50.0 X11 - 7.43 X12 

Bugday bitkisinin Cu (ppm) kapsami ile topragin 
20-40 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitli-
gi asagidaki sekilde çikmistir. 
(5) 
Y5 = 39.3 - 2.14 X1 + 0.0427 X2 - 0.457 X3 + 0.505 
X4 + 5.64 X5 + 0.0628 X6 - 0.0975 X7  - 0.0188 X8 
- 0.314 X9 - 0.608 X10 - 1.76 X11+ 3.99 X12 

Bugday bitkisinin Mn (ppm) kapsami ile topragin 
20-40 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitli-
gi asagidaki gibi belirlenmistir . 
(6) 

Y6 = 89 + 13.1 X1 - 0.254 X2 + 1.53 X3 + 0.045 X4 
- 33.4 X5 + 0.433 X6 - 0.012 X7  + 0.114 X8 + 1.51 
X9 + 3.71 X10 + 17.7 X11 - 11.7 X12 

Bugday bitkisinin Zn (ppm) kapsami ile topragin 
20-40 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitli-
gi asagidaki gibi elde edilmistir . 

(7) 
Y7 = - 167+ 30.3 X1 + 0.394 X2 - 1.13 X3 - 0.090 
X4 + 2.16 X5 + 0.135 X6+ 0.032 X7 - 0.0795 X8 - 
0.217 X9 - 4.66 X10 - 5.04 X11 + 9.73 X12 

Bugday bitkisinin B (ppm) kapsami ile topragin 
20-40 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitli-
gi asagidaki gibi bulunmustur. 
(8) 
Y8 = - 425 + 61.3 X1 + 0.111 X2 - 0.72 X3 - 0.315 
X4 + 1.7 X5 + 0.126 X6 + 0.003 X7 - 0.0300 X8 - 
0.188 X9 - 1.59 X10 - 14.6 X11 + 6.33 X12 

Burada; Y1 = bitkide % N, Y2 = bitkide % P,  Y3 
= bitkide % K, Y4 = bitkide Fe (ppm), Y5 = bitkide 
Cu (ppm), Y6 = bitkide Mn (ppm), Y7 = bitkide Zn 
(ppm), Y8 = bitkide B (ppm) , X1= pH, X2 = EC 
(µmhos/cm), X3 = % kil, X4 = % kireç, X5 = % orga-
nik madde, X6 = N (ppm), X7 = P (ppm), X8 = K 
(ppm), X9 = Fe (ppm), X10 = Cu (ppm), X11 = Mn 
(ppm) ve X12 = Cu (ppm)’dir. 

Denklem (1)’in r2’si % 97.6, denklem (2)’nin 
r2’si % 95.3, denklem (3)’ün r2’si % 86.7, denklem 
(4)’ün r2’si % 85.6, denklem (5)’in r2’si % 100, denk-
lem (6)’nin r2’si % 93.1, denklem (7)’nin r2’si % 91.1 
ve denklem (8)’in r2’si % 71.2 olarak bulunmustur.  

Buradan, bugday bitkisinin besin elementi kap-
saminin tahmininde topragin 20-40 cm’sinin ölçülen 
özelliklerinin önemli etkiye sahip olduklari görülme k-
tedir. Bu özellikler kullanilarak bugday bitkisinin 
besin elementi kapsamlarinin tahminleri yüksek dog-
rulukta yapilabilecek niteliktedir. 

Bugday bitkisinin  % N kapsami ile topragin 0-40 
cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki sekilde çikmistir. 

(1) 
Y1 = - 13.5 + 1.83 X1 + 0.00615 X2 - 0.0101 X3 - 
0.00233 X4 + 0.053 X5 + 0.00683 X6 + 0.00422 X7 -
0.000141 X8 - 0.00861 X9 - 0.063 X10 - 0.033 X11 - 
0.036 X12 

Bugday bitkisinin  % P kapsami ile topragin 0-40 
cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki gibi belirlenmistir. 
(2) 

Y2 = 1.00 - 0.177 X1 -0.000738 X2 + 0.00043 X3 + 
0.00066 X4 + 0.0624 X5 + 0.00095  X6 - 0.00053 X7 
+0.000241 X8 + 0.00032 X9 + 0.0175 X10 + 0.0630 
X11 - 0.0200 X12 

Bugday bitkisinin  % K kapsami ile topragin 0-40 
cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki gibi elde edilmistir . 
(3)  
Y3 = 10.1 - 1.17 X1 - 0.0007 X2 - 0.0117 X3 - 0.0087 
X4 - 0.184 X5 + 0.0068 X6 - 0.0033 X7 + 0.00280 
X8 - 0.0063 X9 - 0.016 X10 - 0.163 X11 + 0.228 X12 

Bugday bitkisinin Fe (ppm) kapsami ile topragin 
0-40 cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
söyle bulunmustur. 
(4) 

Y4 = 47 + 29.0 X1 + 0.068 X2 - 0.28 X3 + 0.289 X4 - 
13.2 X5 + 0.346 X6 + 0.447 X7 + 0.0187 X8 + 0.731 
X9 + 6.38 X10 + 18.5 X11 - 4.9 X12 

Bugday bitkisinin Cu (ppm) kapsami ile topragin 
0-40 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitligi 
asagidaki sekilde çikmistir. 

(5) 
Y5 = 97 - 13.5 X1 - 0.0399 X2 - 0.002 X3 + 0 .476 X4 
+ 0.83 X5 + 0.0794 X6 - 0.104 X7 + 0.0177 X8 - 
0.178 X9 + 1.38 X10 + 4.37 X11 - 0.64 X12 

Bugday bitkisinin Mn (ppm) kapsami ile topragin 
0-40 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitligi 
asagidaki gibi belirlenmistir. 
(6) 
Y6 = - 118 + 80.4 X1 + 0.245 X2 - 1.84 X3 - 0.123 
X4 - 12.5 X5 + 0.048 X6 + 0.173 X7  - 0.122 X8 - 
0.189 X9 - 11.5 X10 - 29.9 X11 + 14.1 X12 

Bugday bitkisinin Zn (ppm) kapsami ile topragin 
0-40 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitligi 
asagidaki gibi elde edilmistir . 
(7) 

Y7 = 173 - 12.1 X1 + 0 .168 X2 - 0.142 X3 - 0.253 X4 
+ 3.0 X5 - 0.128 X6 - 0.124 X7 - 0.0394 X8 - 0.138 
X9 - 4.42 X10 + 2.5 X11 + 2.22 X12 



M .Zengin ve C. Seker /  S. Ü. Ziraat Fakültesi Dergisi 17 (31): (2003) 31-35 
 

35 

Bugday bitkisinin B (ppm) kapsami ile topragin 
0-40 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitligi 
asagidaki gibi tespit edilmistir . 

(8) 
Y8 =- 708 + 84.9 X1 + 0.043 X2 - 0.230 X3 + 0.059 
X4 - 11.5 X5 + 0.355 X6 + 0.202 X7   + 0.0386 X8 + 
0.268 X9 + 3.04 X10 - 1.7 X11 - 0.50 X12 

Burada; Y1 = bitkide % N, Y2 = bitkide % P,  Y3 
= bitkide % K, Y4 = bitkide Fe (ppm), Y5 = bitkide 
Cu (ppm), Y6 = bitkide Mn (ppm), Y7 = bitkide Zn 
(ppm), Y8 = bitkide B (ppm) , X1= pH, X2 = EC 
(µmhos/cm), X3 = % kil, X4 = % kireç, X5 = % orga-
nik madde, X6 = N (ppm), X7 = P (ppm), X8 = K 
(ppm), X9 = Fe (ppm), X10 = Cu (ppm), X11 = Mn 
(ppm) ve X12 = Cu (ppm)’dir. 

Denklem (1)’in r2’si % 94.1, denklem (2)’nin 
r2’si % 91.2, denklem (3)’ün r2’si % 72.8, denklem 
(4)’ün r2’si % 77.7, denklem (5)’in r2’si % 95.9, 
denklem (6)’nin r2’si % 89.5, denklem (7)’nin r2’si % 
68.7 ve denklem (8)’in r2’si  ise % 80.1 olarak bu-
lunmustur.  

Buradan, bugday bitkisinin besin elementi kap-
saminin tahmininde topragin 0-40 cm’sinin ölçülen 
özelliklerinin önemli etkiye sahip olduklari görülme k-
tedir. Bu özellikler kullanilarak bugday bitkisinin 
besin elementi kapsamlarinin tahminleri yüksek dog-
rulukta yapilabilecek niteliktedir. 

Yüksek yansitma oranina bagli olarak, bugday 
bitkisinin regresyon denklemi kullanilarak hesaplanan 
N,P,K,Fe ve Cu kapsamlari deneysel olarak ölçülen 
degerlere çok yakin olarak elde edilmistir. Bugday 
bitkisinin Mn, Zn ve B kapsamlarinin tahminlerinde 
kullanilan regresyon denklemlerinin yansitma orani 
düsük oldugundan ölçülen degerler ile hesaplanan 
degerler arasinda fazla sapma ortaya çikmistir. 

Sonuç olarak; bugday bitkisinin besin elementi 
kapsamlari ile bazi toprak özellikleri arasinda yüksek 
korelasyon, bazi toprak özellikleri ile de düsük kore-
lasyon  belirlenmistir. Tarimsal uygulamalarda yapi-
lacak gübrelemede, önceden toprak analizleri yapila -
rak eksik besin elementleri topraga ilave edilmekte 
veya noksanlik semptomlarinin görüldügü bahçe veya 
tarla bitkilerine üst gübrelemeler yapilarak noksanli-
gin verim ve kaliteye olan olumsuz etkileri gideril-
meye çalisilmaktadir. Birinci durumda daha saglikli 
gübre dozu tavsiyesinde bulunabilmek için çok sayida 
tarla denemelerinin yapilmasi gere kmekte, bu da çogu 
zaman hem pratik olmamakta ve hem de maliyeti 
yüksek olmaktadir. Ikinci durumda ise, noksanlik 
semptomu görüldükten sonra yapilan gübrelemenin 
verim ve kaliteye olan etkisi düsük düzeyde kalabil-
mektedir. Yapilan bu çalismayla, bugday bitkisinin 
gübrelemesinde kullanilabilecek toprak özellikleri ile 
ilgili temel veriler olusturulmaya çalisilmistir. Bun-
dan sonra, daha detayli ve kapsamli çalismalarla 
bitkilerin besin elementi alimlarinda etkili olan toprak 

özellikleri belirlenerek aradaki iliskiler arastirilmali-
dir.       

KAYNAKLAR 

Anonymous, 1978. Konya Kapali Havzasi Topraklari. 
Topraksu Gen. Müdürlügü Yay. No: 288, Anka-
ra.  

Anonymous, 2000. T.K.B. Konya Il Müdürlügü 2000 
Yili Kayitlari. Konya. 

Arcak, S., Haktanir, K. ve Karaca, A., 1997. Soguksu 
Milli Parki Topraklarinda Bazi Ekolojik ve Kim-
yasal Özellikleri ile Enzim Aktiviteleri Arasinda-
ki Iliskiler. Tr. J. of Agric. and Forestry, 21, 35-
40.  

Bayrakli, F., 1987. Toprak ve Bitki Analizleri. 
Ondokuz Mayis Üniversitesi Ziraat Fakültesi Ya-
yinlari, Yayin No: 17, Samsun. 

Brown, P.H. and Zhang, Q.L., 1994. Influence of 
Rootstock On Nutrient Acquisition By Pistachio. 
Journal of Plant Nutrition 17:7, 1137-1148.  

Çil Özgüven, N. ve Katkat, A.V., 1997. Uludag Üni-
versitesi Arastirma ve Uygulama Çiftligi Toprak-
larinin Verimlilik Durumunun Belirlenmesi. U.Ü. 
Ziraat Fak. Derg., 13, 43-54, Bursa.  

Düzgünes, O. ve Akman, N., 1985. Variyasyon Kay-
naklari. Ankara Üniv. Ziraat Fak. Yayinlari, An-
kara. 

Güzel, N., Ortas, I. ve Hayriye, I., 1991. Harran Ovasi 
Toprak Serilerinde Yararli Mikro Element Dü-
zeyleri ve Çinko Uygulamasina Karsi Bitkinin 
Yaniti. Ç.Ü. Z.F. Derg., 6, 1, 15-30. 

Jackson, M.L., 1962. Soil Chemical Analysis. Pren-
tice-Hall. Inc. Cliffs, USA. 

Kacar. B., 1995. Bitki ve Topragin Kimyasal Analiz-
leri III. A.Ü. Z. F. Egitim, Arastirma ve Gelistir-
me Vakfi Yay. No: 3, Ankara. 

Kizilgöz, I., Kizilkaya, R., Açar, I., Seyrek, A. ve 
Kaptan, H., 1999. Sanliurfa Yöresinde Antepfis-
tigi (Pistacia vera  L.) Verimlilik Düzeyinin Sap-
tanmasi Üzerine Bir Arastirma. GAP 1. Tarim 
Kong., 26-28 Mayis 1999, 2. Cilt, 987-994, San-
liurfa. 

Kizilkaya, R., Kizilgöz, I., Gürsöz, S. ve Kaptan, H., 
1999. Sanliurfa Yöresinde Bagcilik Yapilan Top-
raklarin Fiziksel ve Kimyasal Özellikleri. GAP 1. 
Tarim Kong., 26-28 Mayis 1999, 2. Cilt, 979-
986, Sanliurfa. 

Lindsay, W.L. and Norvell, W.A., 1978. Development 
of DTPA Soil Test For Zinc, Iron, manganese 
and Copper. Soil Sci. Soc. of Amer. Journal, 42, 
421-428. 


