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Makale Bilgisi 6z
Gelis Tarihi: Bu calismanin amaci ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin Bitkisel Uriin Sigortasi
27.03.2023 modelleme etkinligine iliskin modelleme siireglerinin ve slirece yonelik goruslerinin modelleme
yeterlikleri baglaminda incelenmesidir. Nitel arastirma yontemi ile yuriitilen arastirmanin deseni
Kabul Tarihi: durum galismasi olarak belirlenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu uygun érneklem yéntemi ile
10.05.2023 secilen 46 ilk6gretim matematik Ogretmeni adayi olusturmaktadir. Arastirmanin verileri,
arastirmacilar tarafindan model olusturma etkinlikleri prensiplerine uygun olarak gelistirilen
Basim Tarihi: Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinligi ile toplanmis ve modelleme etkinligi goriis formu
30.06.2023 araciligi ile toplanan veriler betimsel analiz yéntemi ile analiz edilmistir. Ogretmen adaylarinin

gercek problemi anlama ve matematiksel model olusturma basamaklarinda genellikle, “kismen
uygun yaklasim” sergiledikleri belirlenmistir. Olusturduklari modeli dogru matematiksel islemler
ile cozen 6gretmen adaylarinin tamaminin modeli yorumlama basamaginda da basarili oldugu
gorilmistir. Bununla birlikte ¢6zlimU dogrulama basamaginda higbir 6gretmen adayi yaklasim
sergileyememistir. Ogretmen adaylarinin neredeyse tamami modelleme etkinlikleriyle daha
once karsilasmadigini, modelleme etkinligi stirecinde keyif aldigini, lisans ve mesleki hayatlarinda
modelleme etkinliklerine daha fazla yer verilmesinin gerekliligini ifade etmistir. Arastirma
sonuglarina baglh olarak ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarina lisans doneminde bitkisel
Urln sigortasi etkinligine benzer daha fazla modelleme etkinliklerinin kullanilacagi ortamlarin
tasarlanmasi 6nerilebilir.
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Investigation of Pre-Service Mathematics Teachers’ Modeling Processes in the Context of
Crop Insurance Model-Eliciting Activity

Article Information ABSTRACT

Received: The purpose of the study is to examine the modelling processes and views of pre-service
27.03.2023 elementary mathematics teachers regarding the Crop Insurance model-eliciting activity in the

context of modelling competencies. The research design of this study is a case study in which a
Accepted: qualitative research method is adopted. Forty six pre-service teachers, who were first-year
10.05.2023 students at the time of the study, were selected using the convenience sampling method as the

participants. The data were collected through the Crop Insurance model-eliciting activity and the
Published: views about model-eliciting activity questionnaire developed by the researchers in accordance
30.06.2023 with the principles of model-eliciting activities. Findings revealed that pre-service teachers

generally showed a partially appropriate approach to understanding the real-world problem and
creating a mathematical model. The pre-service teachers who solved the model they created
with the correct mathematical operations also successfully interpreted the model. However,
none of the pre-service teachers could show any approach in the verification step of the solution.
Almost all pre-service teachers stated that they had not encountered modelling activities before,
enjoyed the modelling activity process, and that more places should be given to modelling
activities in their undergraduate studies and professional lives. Depending on the findings of the
research, it is recommended to design environments in teacher education programs where more
model-eliciting activities are used, similar to the crop insurance activity used in the present study.
Keywords: Mathematical Modelling, Mathematical Modelling Competencies, Pre-service
Teachers

doi: 10.53629/sakaefd.1271618 Article Type: Research Article

1. GRS

Glinimuzde, toplumsal, teknolojik ve kiltlrel alanlardaki hizli degisim, bilim ve teknolojide yasanan gelismeler
bireyin ve toplumun ihtiyaclarini da degistirerek bireylerden beklenen rolleri dogrudan etkilemektedir. Bu
dogrultuda, bireylerden bilgiyi treten, Urettikleri bilgiyi islevsel bir sekilde kullanabilen, problem c¢ozebilen,
elestirel diisinme becerisine sahip, girisimci, topluma ve kiltiire katki saglayan nitelikte olmalari beklenmektedir
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu beklenti formal ya da informal 6gretim sireglerinde karsilik bularak
dgrenme, dgretme gibi davranislarin degisimini saglamistir. Ornegin egitimde paradigma degisimi dogrultusunda
Ogretim programlarinda gergeklestirilen degisiklikler bu durumun bir yansimasi olarak gorilebilir. Matematik
dersi, 6gretim programi ezbere dayali yalnizca bilgi veren bir yapida olmak yerine beceri kazandirma hedefli,
bireysel farkliliklari gbz 6niine alan, Gst bilissel becerilerin kullanimina yénlendiren, anlamli ve kalici 6grenmeyi
saglayan bir yapida olusturulmustur (MEB, 2018). Form{il ve kural bilgisi Gzerine kurulmus bir 6grenme ortaminda
ogrencilerin kaygi gibi olumsuz duyussal 6zelliklerinden kaynakl olarak ¢6ziim liretme girisiminde bulunamama,
¢OzUmlerini benzer bir problem durumuna yansitamama gibi sorunlar yasanmaktadir (Pusmaz, Aydin ve Ergene,
2022). Bu sorunlar ortadan kaldirabilmek, matematik dersi 6gretim programinda hedeflenen amaglara
ulasabilmek, beklenen becerileri 6grencilere kazandirabilmek icin matematik glinlik hayat problemleriyle
iliskilendirilebilir. Matematigin gunlik hayat ile iliskilendiriimesinde matematiksel modelleme 6énemli bir yarar
saglamaktadir (Akgin vd., 2013). Lehrer ve Schauble (2007), matematiksel modellerin yalnizca gercek hayat
durumlarini somut hale getirmek icin kullaniimadigini ayni zamanda farkli durumlara farkh bakis aciklari
getirdigini vurgulamistir. Lesh ve Harel (2003) ise modellemenin gercek yasam durumlarinin matematik ile
iliskisini ortaya c¢ikardigini ifade etmektedir. Bununla birlikte modelleme sirecinde gercek hayat durumlari ile
matematigin temas halinde oldugunu gérmenin kolay oldugu disiiniiimektedir (Haines, 2011).

Matematiksel modellemeyi anlamlandirabilmek i¢in 6ncelikle model ve modelleme kavramlari incelenmelidir.
Model karmasik bir siirecin anlasilir diizeye indirgenerek bu karmasik siirecin nasil olustugunu anlamamiza
yardimci olan yapidir (Harrison, 2001). Bir baska tanima gore model, karmasik sistemleri ve durumlari
anlamlandirmak icin zihinde var olan kavramsal semalar ile bunlarin dis gésterimlerinin bir bitlintdir (Lesh ve
Doerr, 2003). Yapilan tanimlardan hareketle model kavrami, bir durumu aciklayabilmek, gercek hayat ve dis
diinyayi yorumlamak ve anlamak icin kullanilan en kiiglk analiz birimi olarak tanimlanabilir. Modelleme ise belirli
durumlarda belirli amaglar igin temsili tanimlamalar gelistirme siirecidir (Lesh ve Lehler, 2003). Model olusturma
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(veya ifade edici modeller), 6grencilere kendi kavramlarini ifade etme, iliskileri tanimlama ve bu iliskilerin
sonuglarini kesfetme siireci boyunca 6grenme firsati saglar. Bu tir ifade edici modeller, 6grencilerin bir problem
hakkinda kendi diisinme bigimlerini anlayip anlamadiklarini sormanin bir yolu olarak gorilebilir. Boylelikle model
olusturma sireci 6grencileri degiskenler arasindaki iliskiler hakkinda kendi fikirlerini agiklamaya ve fikirlerinin
sonuglarini incelemeye zorlar.

Modelleme slrecini, matematigin ginlik hayat ile iliskilendirilmesi baglamina entegre edebilmek igin
matematiksel model ve matematiksel modelleme kavramlari kargimiza ¢ikmaktadir. Matematiksel modeller
belirli durumlarda belirliamaglar igcin matematiksel distinme ile gelistirilen amach tanimlamalar ve agiklamalardir
(Lesh ve Lehrer, 2003). Matematiksel modelleme ise gercek hayat baglamiyla iliskili olan durumlarin
matematiksel ifadelerle temsil edildigi bir stire¢ olarak tanimlanabilir. Bu siirecte, gercekligin anlasilabilecegi,
tahmin ve kontrol edilebilecegi, matematik 6grenme siirecinin anlamli 6grenmelerle mimkin olacagi ifade
edilmistir. Bir baska tanimda matematiksel modelleme, gergek hayat probleminin matematiksel olarak formdile
edildigi, c6zimlendigi ve ¢b6zimiin esas baglama donistiriilerek yorumlandigi siirectir (Berry ve Houston, 1995).
Haines (2011)’e gore belirli kazanimlari 6grencilere kazandirmanin en iyi yolu matematiksel modellemedir.
Matematiksel modelleme s6z konusu oldugunda dikkat edilmesi gereken husus, matematiksel modelleme
etkinliginin etkilesim halindeki cok sayida karmasik degiskene bagli olmasidir. Bu baglamda bir 6gretmen, 6grenci
ve arastirmaci olarak gercek diinya ile temas halinde olmak son derece 6nemlidir. Bu nedenle matematiksel
modelleme siirecinde etkinliklerin gelistiriimesi ve uygulanmasi 6nem arz etmektedir.

Model olusturma etkinlikleri, gercek hayattan problem durumlari sunan ve 6grencilerin yalnizca problem
senaryolarini ¢ézmek igin degil ayni zamanda farkli baglamlara da uyarlanabilen modeller olusturmalarini
gerektiren matematik tabanli etkinliklerdir (Lesh ve Harel, 2003). Ogretmenlerin derslerinde, 6grencilerin gercek
hayat durumlarini anlamli gergevede sunduklari, bu durumlari agikladiklari ve durumlarla ilgili varsayimlarda
bulunduklari, kendi zihinlerindeki matematiksel yapilari acgiga cikardiklari, genislettikleri, dizelttikleri ve bu
surecte kendi zihinlerindeki matematiksel yapilari tanimlama, test etme ve degerlendirme yoluyla modeller
gelistirdikleri problem ¢6zme etkinlikleri model olusturma etkinlikleri olarak tanimlanmaktadir (Kaiser ve
Sriraman, 2006).

Uluslararasi Matematik Ogretimi Komisyonu’nun (ICMI-14) hazirladigi rapora gére, dgrencilerin matematiksel
kavramlari daha iyi anlamlandirmalarina, 6zgiin problemleri ¢dzmelerine ve formile etmelerine, elestirel ve
yaratici yonlerinin farkina varmalarina, matematige kargi olan tutumlarinin olumlu yénde gelismesine
matematiksel modellemenin biyiik dlgtide katki sagladigi ifade edilmistir (Blum, 2002). Matematik 6gretiminde
matematiksel modelleme etkinlikleri kullaniminin  6grencilerin  matematiksel modelleme becerilerini
gelistirmelerine katkisi olduk¢a 6nemlidir (Blomhgj ve Kjeldsen, 2006). Bu baglamda birey, belirli bir alandaki bir
problemi ¢6zmek veya bir durumu anlamak igin matematiksel modelleme siirecini ylritebiliyorsa, matematiksel
modelleme vyeterligine sahip oldugu ifade edilir (Blomhgj, 2011). Modelleme yeterliginin tim yonlerini
gelistirmek igin, 6grencilerin ¢esitli modelleme goérevlerine maruz kalmalari ve farkli ortamlarda akranlariyla
calisma deneyimi yasamalari gerekmektedir (Blomhgj, 2011). Modelleme etkinliklerine sinif i¢i uygulamalarda
yer verilmesi ve uygulama siregleri icin uygun ortamin olusturulmasi, 6grencilerin matematiksel diisinmelerini
harekete gecireceginden modelleme siireclerinde yeterliklerine katki saglar (Borromeo Ferri, 2018; Doerr ve
Lesh, 2002).

Matematiksel modelleme ile ilgili yapilan ¢alismalarda; 6grencilerin, matematiksel modelleme etkinliklerinde
bireysel calismalariyla 6gretmen rehberligi arasindaki dengenin saglanmasi durumunda en iyi sonuglara ulasildig
goriilmektedir (Blum ve Borromeo-Ferri, 2009).0gretmen adaylari ile yapilan ¢alismalarda, 6gretmen adaylari
modelleme siirecinde problemi anlama ve uygun degiskeni segme, matematiksel model olusturma, elde edilen
sonuglari yorumlama ve dogrulama ve gilinlik hayat problemini matematiksel modele dénistiirmede zorluk
yasamaktadirlar (Albayrak ve Tarim, 2022; Duran vd., 2016; Kaya ve Kesan, 2022). Bununla birlikte 6gretmen
adaylarinin elde ettikleri ¢oziimlerin gercek hayat durumlarindaki anlamini sorgulamadiklari (Tekin Dede ve
Yilmaz, 2013) gorilmektedir. Korkmaz (2010), ilkogretim matematik ve sinif 6gretmeni adaylarinin katildig
calismada 6gretmen adaylarinin biyik cogunlugunun modelin temsil ettigi hedefe tam olarak benzemek zorunda
oldugu disincesini benimsediklerini ifade etmektedir. Yang, Schwarz ve Leung (2021) matematik 6gretmeni
adaylarinin matematiksel modelleme yeterliklerini Almanya, Cin ve Hong Kong arasinda karsilastirmali olarak
inceledikleri galismada, (¢ Glkede de ¢ok az sayida 6gretmen adayinin matematiksel modelleme yeterliklerinin
Ust dlzeylerine sahip oldugunu belirtmektedir. Benzer sekilde Anhalt vd. (2018) 6gretmen adaylarinin
matematiksel modelleme siirecinde 0zellikle yorumlama ve modeli dogrulama basamaklarinda adaylarin
zorlandiklarini vurgulamistir. Ote yandan ilkégretim matematik 6gretmenlerinin derslerinde matematiksel model
kullandiklari ancak matematiksel modelleme yontemi ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklari ortaya ¢ikmaktadir
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(Akgiin vd., 2013). Hidiroglu ve Bukova Giizel (2014), matematiksel modelleme siirecinin matematik, gergek
yasam, gibi bilesenlerin etrafinda gerceklesmesinin 06grencilerin modelleme becerilerine olumlu katkilar
saglayacagini ifade etmislerdir. Wickstrom (2017), U¢ 6gretmenin matematik 6gretiminde modelleme yoluyla
ogretim siirecglerini gdzlemledigi ¢alismasinin sonunda matematiksel modelleme uygulamasinin, genel olarak
Ogretim ortaminda bulunmayan gergek diinya baglamlarina erisime firsat verdigini ifade etmektedir. Blum ve
Borromeo-Ferri (2009) ise matematiksel modellemenin 6grenilebilir ve &gretilebilir oldugunu, matematiksel
modellemenin 6gretimde etkili bir bicimde uygulanabilmesi icin 6gretmen adaylarinin egitiminde de yer
verilmesinin 6nemli oldugunu vurgulamistir. Dolayisiyla matematiksel modelleme etkinliklerinin dogru bir sekilde
olusturulmasi ve uygulanmasi gibi faktoérler igin 6gretmenlerin rolii oldukga 6nemlidir.

Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerini olusturma ve uygulama becerilerini 6grenip
gelistirebilmeleri lisans dizeyinde aldiklari egitim siirecinde miimkiin olmaktadir. Nitekim matematik dersi
Ogretim programinda modelleme uygulamalarinin 6nemi vurgulanmaktadir (MEB, 2018). Bu baglamda,
modelleme becerilerinin 6grencilere kazandiriimasinda matematik derslerinin 6nemli bir role sahip oldugu goz
onlinde bulunduruldugunda, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin modelleme yeterliklerinin belirlenmesi
ve bu yeterlikleri kazanmasinin oldukga dnemli oldugu dusiinilebilir. Matematiksel modellemenin énemi, sinif
ortaminda kullanimi, 68retmenlerin/6gretmen adaylarinin bilgisi ve becerisinin gerekliligi distnilerek bu
calismada, ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin mevcut olan modelleme vyeterlikleri dizeylerinin
belirlenmesi amacglanmaktadir. Bu dogrultuda bu arastirmada, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin
matematiksel modelleme yeterliklerinin ve gérislerinin, Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinligine iliskin
¢6ziim siirecinde incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin amaci dogrultusunda “Bitkisel Uriin Sigortasi
modelleme etkinligi ¢6ziim siirecinde ilk6gretim matematik 6gretmeni adaylarinin modelleme siiregleri ve siirece
yonelik gorisleri nasildir?” sorularina cevap aranmistir.

Bu arastirma ile ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarina matematiksel modelleme vyeterlikleri
kazandirilmadan oOnce 6gretmen adaylarinin modelleme vyeterliklerinin hangi dizeyde oldugunun tespit
edilmesinin, 6gretmen adaylarina matematiksel modelleme siireci hakkinda farkindalik kazandirilmasinin yararh
olacagi ifade edilebilir. Bununla birlikte bu arastirmanin modelleme alaninda yapilan ¢alismalardan farkl olarak
arastirma da kullanilan matematiksel modelleme etkinliginin arastirmacilar tarafindan tasarlanmis 6zgiin bir
etkinlik olmasinin ve tasarim siirecine ayrintili olarak deginilmesinin yapilacak olan benzer akademik ¢alismalara
1stk tutacagi dusiinilmektedir.

2. YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama sireci, veri analizi ile arastirmanin gecerlik ve
glvenirligi hakkinda bilgilendirme yapilacaktir.

2.1. Arastirma Deseni

Bu arastirmada, ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinligine iliskin
¢O6zUmleri matematiksel modelleme sireci kapsaminda ayrintili bir sekilde incelenmesi hedeflendiginden, nitel
arastirma yontemlerinden biri olan durum calismasi deseni (Yin, 2018) kullaniimistir. Durum c¢alismasi,
arastirmacinin siireg icerisinde belirli bir cercevede bir veya birka¢ durumu farkh kaynaklari icerisinde barindiran
veri toplama araglari ile ayrintili incelenerek durumlarin ve durumlarla iliskili kavramlarin tanimlandigi nitel bir
arastirma desenidir (Creswell, 2017).

2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubu uygun 6rnekleme yontemine (Patton, 1987) gore secilmistir. Uygun ornekleme
yontemi, arastirmacinin kolay ulasabilecegi, zaman ve izin agisindan sorun yasamayacag! bir érneklemden veri
toplanmasi olarak ifade edilmistir (Buyukoztiirk vd., 2022). Bu baglamda calisma grubunu Marmara bdlgesinde
bir devlet Gniversitesinin ilkogretim matematik 6gretmenligi programi birinci sinifina kayith, hentiz matematiksel
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modelleme dersi almamis ve arastirmacilardan birinin lisans dersine katilan 46 6gretmen adayi olusturmaktadir.
Ogretmen adaylari géniilliiliik esasina dayali olarak rastgele secilmistir. Bulgular sunulurken katilimcilarin isimleri
etik ilkeler dogrultusunda gizli tutulmus ve katilimcilara OA1, OA,, ..., OAass kod adlari verilmistir.

2.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmanin veri toplama araglarini 8gretmen adaylarinin arastirmacilar tarafindan gelistirilen Bitkisel Uriin
Sigortasi modelleme etkinligi ve modelleme etkinligi gorus formunda belirttikleri yazili gorisleri olusturmaktadir.

2.3.1. Bitkisel Uriin Sigortasi Modelleme Etkinligi

Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinligi, arastirma, tasarlama, olusturma, uzman gegerlik-giivenirlik islemleri
asamalarindan gecerek olusturulmustur (Tablo 1). Etkinlik olusturulurken her bir asamada yapilan her islem
sirasiyla gercgeklestirilmistir.

Tablo 1.
Bitkisel Uriin Sigortasi Modelleme Etkinligi Olusturma Asamalari
Asamalar Yapilanlar
Arastirma Alan yazin taramasi yapilmasi
Gergek hayat durumu baglamina karar verilmesi
Etkinlik icin bilgi toplanmasi
Tasarlama Tanitict makalenin icerigine karar verilmesi
Degiskenlerin secilmesi
Olusturma Tanitict makalenin hazirlanmasi

Uygun gorsellerin kullanimi
Degiskenlerin tablo haline getirilmesi
Problem durumunun yazilmasi
Uzman gorislerinin alinmasi
Deneme Uygulamanin Yapilmasi
Revize islemlerinin yapilmasi

Gegerlik-Guvenirlik

Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinligi, model olusturma etkinligi [MOE] prensiplerine (Tekin Dede ve Bukova
Glizel, 2014) uygun olarak hazirlanmistir. MOE prensiplerine iliskin agiklamalar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
Bitkisel Uriin Sigortas: Modelleme Etkinligi ve MOE Prensipleri

Prensip icerik ve Agiklama Bitkisel Uriin Sigortasi Modelleme Etkinligi
Gergeklik MOE 6grencilerin gercek Etkinlikte Manisa ilinde kuru izim Ureticisi olan Adalet
Prensibi yasamlarinda anlamli Bey UGiziim yetistirme sirecinde Urlinlerinde gesitli

olabilecek durumlari
icermelidir ve 6grenciler
kendilerinden yardim isteyen
gercek bir kisi icin model
olusturmalidir.

Model Olusturma
Prensibi

Problem durumu 6grencilerin
Urlin olarak bir kelime ya da
sayl Uretmeleri yerine, onlarin
model olusturmalarini
gerektirmelidir.

nedenlerden kaynakli olarak miktar kaybi olmasindan
endise duymaktadir. Bu endisesini giderebilmek ve
olasi bir dnlem alabilmek amaci ile bir sigorta sirketiyle
gorismistir. Bu gorisme sonrasinda yardim
beklemektedir. Bu amagla model olusturulacaktir.

Etkinlikte yer alan problem durumuna; alan, asma
adedi, 6denen prim, sicaklik gibi bircok degiskenin yer
aldigi bir model olusumu ile ¢6ziim getirilmesi
beklenmektedir.
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Etkinlik, farkli 6grenme ortamlarina uyum saglayacak
sekilde hem tartisma yéntemini kullanarak grup

(073 Problem durumu, dgrenci
Degerlendirme ¢ozlimlerinin gecerliligini grup

Prensibi arkadaslariyla tartisarak karar ~ ¢alismalarinda hem de bireysel ¢alismalarda
verebilmesini gerektirmelidir.  uygulanabilecek bir etkinlik olarak tasarlanmistir.
Bununla birlikte bu galisma stirecinde etkinlik bireysel
olarak uygulanarak 6grencilerin bireysel ¢éziimleri
hedeflenmistir.
Yapi Problem durumu, 6grenci Etkinlikte, sigorta yaptirilip yaptiriimamasi, hangi
Belgelendirme disuncelerini ayrintih bir degiskenlerin kullanilacagi 6grencilerin ayrintih
Prensibi sekilde ifade etmelerine disilinceleri ile sekillenecektir.
olanak saglamalidir.
Model Olusturulan model benzer Etkinlikte olusturulacak model Gzlim Uretimi 6rnegi ile
Genelleme durumlara genellenebilir, cesitli degiskenlerin kullanimina uygun olarak
Prensibi yeniden kullanilabilir ve tasarlanmistir. Farkli durumlar igcinde benzer tasarim

Etkili Prototip
Prensibi

paylasilabilir olmalidir.

Olusturulan model benzer
durumlar igin gegerligini
korumali ve bir ilk 6rnek

genellenebilir.

Etkinlikte ortaya konulacak model belirli bir yil igin
sigorta yaptirilip yaptirilmayacagina yonelik olup bu
distince farkl yillar igin prototip olarak dustndlebilir.

(prototip) olusturmalidir.

Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinliginin olusturulmasi siirecinde 6ncelikle matematiksel modelleme
etkinliklerinin yer aldigi gesitli kitap, makale ve tezler (Albayrak ve Tarim, 2022; Bukova Giizel vd., 2021; Deniz ve
Akgiin, 2018; Duran vd., 2016; Erbas vd. 2016; Ergene, 2019; Hidiroglu ve Bukova Giizel, 2014; Kaya ve Kesan,
2022; Ozdemir ve Sahal, 2021; Tekin Dede ve Yilmaz, 2013) incelenmistir. Sonrasinda Gergeklik Prensibi
uygunlugu icin gergek hayat durumu baglami tizerine dislinilmus ve bitkisel Grin sigortalarini konu edinen bir
etkinlik olusturmaya karar verilmistir. Arastirma slrecinin son asamasinda modelleme etkinliginin tanitici
makalesinde yer verilmek Uzere gerekli olan bilgiler cesitli sigorta sirketlerinin internet sayfalarindan
arastirilmistir. Ardindan tGzum Uretimi stireci hakkinda bilgi sahibi olan, yillardir bu isle ugrasan, baglarina sigorta
yaptiran bir Ureticiyle goristlmiistlr. Sonrasinda Ureticinin onayi ile sigorta yaptirdigi baglarinin alanlari, asma
adetleri ve 6dedigi sigorta bedelleri ile almis oldugu hasar bedellerinin gercek degerleri modelleme etkinliginde
kullanilmak tzere Ureticiden alinmistir.

Etkinligin tanitici makalesinde bitkisel Grin sigortasi kapsaminda hangi bilgilere yer verilecegine karar verilirken
Model Olusturma Prensibi uygunlugu icin farkl degiskenlerin olmasi gerekliligi diisiinilmustiir. Bu baglamda
modelleme etkinliginde kullanilacak olan degiskenler yil, baglarin alanlari, asma adedi, son (g yilda 6denen ve
alinan hasar bedelleri ayrica Manisa ilinin son bes yilda aylara gore gece-giindiiz sicaklk degerleri olarak
secilmistir. Ayrica degiskenlerin sigorta hesabinda farkl kombinasyonlar ile kullanilabilir olmasi etkinligin bireysel
calismanin yaninda grup calismasi ile uygulanabilir olmasina imkan saglamaktadir. Bu durum etkinligin Oz
Degerlendirme Prensibine uygun oldugunu da ortaya koymaktadir.

Etkinligi olusturma siirecinde tanitici makale, yazim kurallarina dikkat edilerek yalin ve anlasilir bir dille yazilmistir.
Modelleme etkinliginin gorseller ile desteklenmesinin 6nemli oldugu disinilerek uygun gorseller etkinlige
eklenmistir. Modelleme etkinliginin ¢6zim surecinde Yapi Belgelendirme Prensibi dogrultusunda 6gretmen
adaylar tarafindan ayrintil disiinme sireci ile kullaniimasi beklenen degiskenlere, adaylar igin anlasilir olacak
sekilde yillara gore ayri ayri tablolarda yer verilmistir. Son olarak Model Genelleme Prensibi ve Etkili Prototip
Prensibi baglaminda problem durumunu olustururken o6gretmen adaylarinin modelleme etkinligi ¢6ziim
slrecinde sayisal verilerden yararlanarak birbirinden farkl yol izlemeleri gerektigi vurgulanarak problem durumu
yazilmistir. Problem durumuna yonelik olusturulacak modeller farkh durumlar i¢in genellenebilir olacak ve bu
modeller bir prototip 6rnegi gésterecektir.

Etkinlik taslagl olusturulduktan sonra, matematik egitimi alaninda yuUksek lisans yapan Ug¢ 6gretmen ve
doktorasini tamamlamis iki 6gretim Uyesinden uzman goristd alinmistir. Uzman gorisleri dogrultusunda,
etkinligin modelleme hikayesinin tanitici makalesi ve degiskenler uygun bulunmus gergcek yasam durumunu
temsil ettigi belirtilmistir. Uzman gorislerine gore, degiskenlerin yillara gore verildigi tablolarda ilk situnda
baglarin alanlarinin kiiglikten bliyige dogru siralanmasinin 6gretmen adaylari icin model olustururken daha

6



Karahan & Ergene | 2023

kullanish olacag ifade edilmis ve tablolar bu goriise gore diizenlenmistir. Modelleme etkinliginin son hali
olusturulduktan sonra dort lisans 6grencisine arastirmacilar tarafindan deneme uygulamasi yapilmistir.
Uygulama sonucunda o6grencilerin problemi anlamada sorun yasamadiklari, farkli yollar ile ¢6zimler
gerceklestirdikleri tespit edilmistir. Bununla birlikte ortalama uygulama suresinin 40-50 dakika arasinda oldugu
gozlemlenmistir. Modelleme etkinliginin uygulamaya hazir hali EK-1'de verilmistir

2.3.2. Modelleme Etkinligi Goriis Formu

Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinliginin uygulanmasinin ardindan katihmcilara etkinligin degerlendirilmesi
amaciyla dort tane ¢coktan se¢meli (evet/hayir) sorudan olusan modelleme etkinligi géris formu yoneltilmistir.

Tablo 3.
Modelleme Etkinligi Gortis Formunda Yer Alan Sorular

Sorular

Daha 6nce modelleme etkinlikleri ile karsilastiniz mi? (Evet/Hayir)

Etkinligi cozmekten keyif aldiniz mi? (Evet/Hayir)

Modelleme etkinliklerini 6gretmenlik hayatinizda kullanmayi dlstintiyor musunuz? (Evet/Hayir)
Lisans dersleriniz kapsaminda modelleme etkinlikleri ¢g6zmenin yararl olacagini digiiniiyor musunuz?
(Evet/Hayir)

A WNR

Modelleme etkinligi goriis formunda katilimcilarin modelleme etkinligi uygulama siirecine yonelik gorusleri (ikinci
soru) ve mesleki ve egitim hayatlarinda modelleme etkinligi kullanimina yonelik gérisleri (birinci, Gglncl ve
dordiinci soru) ile ilgili sorular yer almaktadir.

2.4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinligini 5gretmen adaylari bireysel olarak ¢cézmislerdir. Etkinlik uygulamasi
tamamlandiktan sonra katilimcilara modelleme etkinligi gorts formu dagitilmistir. Uygulama siireci boyunca
arastirmacilar gdzlemci olarak uygulama alaninda yer almislardir. Ogretmen adaylarinin sorularina dogrudan
yanit verilmemis, akil ylritmelerine uygun ortam olusturulmaya ¢ahsiimistir. Uygulama ortaminda glriltd,
aydinlatma ve sicaklik gibi ¢evresel faktorler kontrol altinda tutulmustur. Uygulama siirecinin ilk 10-15 dakikalik
bolimiinde genellikle 6gretmen adaylarinin, etkinligin tanitici makale bolimini okuyup etkinligi anlamaya
calistiklari gozlemlenmistir. Uygulama sirecinde 6gretmen adaylarina belirli bir sure verilmemis fakat
katilimcilarin tamami Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinligini 45 dakikada, modelleme etkinligi goriis
formunu ise bes dakikada tamamlamistir.

Arastirmadan elde edilen verilerin analiz siirecinde, Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinligine verilen
O6gretmen adayi cevaplari betimsel analiz yéntemi yardimiyla analiz edilmistir. Betimsel analiz, veri toplama
araglari ile elde edilen verilerin 6nceden belirlenmis temalara gore 6zetlenmesi ve yorumlanmasini igeren bir
nitel veri analiz tlirG olmasi sebebiyle ¢calismanin analiz yontemi olarak belirlemistir. (Yildinm ve Simsek,2021).
Betimsel analiz siirecinde, Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinligine verilen cevaplar, matematiksel
modelleme vyeterlikleri baglaminda Blum ve Kaiser (1997)'in gelistirdikleri modelleme vyeterliklerinden
yararlanilarak olusturulan dereceli puanlama anahtari (Tablo 4) yardimiyla analiz edilmistir.



Tablo 4.

Karahan & Ergene | 2023

Matematiksel Modelleme Siirecine iliskin Dereceli Puanlama Anahtari

Basamaklar

Hig Yaklagim
Sergilememe

Kismen Uygun Yaklasim
Sergileme

Uygun Yaklagim
Sergileme

Gergek problemi
anlama ve
gerceklige dayal
model kurma

B1

Gergek
modelden

B2 matematiksel
model
olusturma

Olusturulan
Bs matematiksel
modeli ¢dzme

Gergek bir
durumda

Ba matematiksel
sonuglari
yorumlama

Gozumu

Bs .
dogrulama

Hi¢ anlamama ya da
yanhs anlama

Problemde verilen
nicelikleri ve aralarindaki
iliskiyi
matematiksellestirmeme,
model olusturmama

Modeli yanlis ¢dzme ya
da herhangi bir yaklasim
sergilememe

Matematiksel sonuglar
¢tkarmama ya da
sonuglari matematik disi
baglamlarda
yorumlamama

Cozidmi kontrol etmeme
ya da dizeltme
yapmama

Kismen anlama ve
degiskenleri kismen
belirleme

ilgili nicelikleri bir 6lgiide
kabul edilebilir
varsayimlarla eksik/hatal
matematiksellestirme ve
model olusturma

Modeli kismen ¢6zme,
matematiksel hatalar
yapma

Kismen dogru sonuglar
¢tkarma ya da sonuglari
eksik eksik/hatali
yorumlama

Kontrol etme, kismen
diizeltme yapma

Problemi tam olarak
anlama ve model igin
gerekli olan degiskenler
arasinda dogru iliski
kurma

Tum degiskenleri
kullanarak gergekgi
varsayimlara gére
nicelikleri dogru bir
sekilde
matematiksellestirme
ve model olusturma

Matematiksel bilgileri
dogru kullanma modeli
dogru ¢ozme

Dogru matematiksel
sonuglara ulasma ve
sonuglari dogru
yorumlama

Coziamleri kontrol etme
ve durumu saglamayan
¢O6zUmleri tamamen
dizeltme

Blum ve Kaiser (1997) tarafindan gelistirilen yeterliklere iliskin dereceli puanlama anahtarina ek olarak

modelleme yeterligi basamaklarinin ilk basamagi olan “gercek problemi anlama ve gergeklige dayali model
kurma” basamaginin “kismen uygun yaklasim sergileme” diizeyi 6gretmen adaylarinin kullanabilecekleri farkli

degisken sayilari ve gesitlerine gére Bi.1, B1.2.a, B1.2b, B12., B1.2.dve B3 olmak lizere 6 alt basamaga ayriimistir. B1.2

ile ifade edilen kategori B1.2.a, B1.2.b, B1.2.c, B1.2.d alt basamaklarini kapsayan baslik olarak belirlenmistir.

B1.1: Gergeklige dayali model kurmak igin yalnizca iki degisken belirleme

B1.2: Gergeklige dayali model kurmak igin ti¢ degisken belirleme

B1.3: Gergeklige dayali model kurmak igin dort degisken belirleme

B1.1, B1.2ve B13 alt basamaklari degisken sayilarina gore 6gretmen adaylarinin bulundugu diizeyi belirtir iken B1.2.4,
B12b, Bi2c, Bi2d alt basamaklari yalnizca, 6gretmen adaylarinin farkh degisken segimlerini belirtmek igin
olusturulmus basamaklardir. Bu basamaklarda ayni sayida fakat farkli tiirde degisken kullanan 6gretmen
adaylarinin frekanslari ifade edilmistir.

B12.a: Gergeklige dayali model kurmak igin sicaklik-yil-kar/zarar degiskenlerini belirleme

B1.2.b: Gergeklige dayali model kurmak igin asma adedi-yil-karar/zarar degiskenlerini belirleme

B1.2.c: Gergeklige dayali model kurmak igin bag turi-yil-karar/zarar degiskenlerini belirleme

B1.2.4: Gergeklige dayali model kurmak igin hasar-yil-karar/zarar degiskenlerini belirleme

Modelleme siirecine iliskin yeterlik basamaklarinin dordiincii basamagi olan “matematiksel
yorumlama” basamagi, “kismen uygun yaklasim sergileme” diizeyinde Ba4.1 ve B> olmak lizere seviye belirten iki

alt basamaga ayrilmstir.

Bs.1: Matematiksel sonuglari yorumlarken; kismen hatali matematiksel sonuglari yanlis yorumlama

Bs.2: Matematiksel sonuglari yorumlarken; kismen hatali matematiksel sonuglari dogru yorumlama
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Modelleme etkinligi goris formunda ¢oktan se¢meli sorulara verilen cevaplar betimsel istatistikler yardimiyla
frekans ve yiuzde ile aktariimistir.

2.5. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Arastirmanin dogasi geregi nitel arastirma ile yurutiilmesi nedeniyle gegerlik calismalari yuritilirken i¢ gegerlik
yerine “inandiricilik”, dis gecerlik yerine “aktarilabilirlik” kavramlari (Lincoln ve Guba, 1985) uzerinde
durulmustur. Arastirmada inandiriciligin saglanabilmesi igin, arastirma strecinin esnek bir yapiya sahip olmasina,
katihmcilar tarafindan verilen cevaplarin uygun temalar ile ayrintili bir bigcimde betimlenerek gdzlem ve notlarla
surecin kayit altina alinmasina 6zen gosterilmistir. Ayrica modelleme etkinligi gelistirilme ve uygulama silrecine
kadar, sik stk uzman goérusiine basvurulmus ve arastirmacilar kendi arasinda rutin toplantilar gergeklestirmistir.
Aktarilabilirlik kavrami igin Miles ve Huberman (1994) tarafindan ortaya konulan olgitlerin karsilanmasi
hedeflenmistir. Arastirma nitel ydnteme dayali bir galisma olmasi nedeni ile nicel arastirmalarda oldugu gibi bir
genelleme kaygisindan uzaktir. Bu baglamda, arastirma stirecinde kullanilan modelleme etkinligi bu arastirmanin
katihmcilarina benzer bir ¢alisma grubunda kullanildi§inda ve benzer degerlendirme siiregleri tekrar edildiginde
bu arastirmanin sonuglariile 6rtiisen sonuglara ulasabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica katilimcilarin ¢éziimlerinde
sergiledikleri yeterlikler dogrultusunda dogrudan oOrneklere ve gorislerin aktariimasina 6zen gosterilmistir.
Bununla birlikte, arastirmadan elde edilen veriler buttincil olarak iki kez incelendikten sonra analizlere baslanmis
ve her bir analiz basamaginda yanitlar butiinlik icerisinde incelenmistir.

Arastirmanin genelleme kaygisindan uzak oldugu distnildigiinde, arastirmanin nitel verilerinin glvenirligi icin
“Bu arastirmanin benzer kosullarda benzer ¢alisma grubu ile benzer bir amag¢ dogrultusunda yiritilmesi
sonucunda bu arastirmaya yakin sonuglar alinabilir.” dlslncesi 6n plana ¢ikmaktadir (Ergene, 2019).
Arastirmacilar analiz sonuglarinda ortak fikir birligine varabilmek amaci ile farkh gorislere sahip oldugu ¢dziimler
Uzerinde gorus birligi olusturmuslardir. Bununla birlikte verilerin analizinde kodlayici giivenirligi %94.2 olarak
bulunmustur (Miles ve Huberman, 1994).

3. BULGULAR

Arastirmanin bulgular iki bashk halinde verilecektir. ilk olarak, ilkégretim matematik 6gretmeni adaylarinin
Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinligi ¢6ziimlerinden elde edilen bulgular verilecektir. Ardindan modelleme
etkinligi gorts formundan elde edilen bulgular sunulacaktir.

3.1. Bitkisel Uriin Sigortasi Modelleme Etkinligine Yonelik Bulgular

ilkégretim matematik 6gretmeni adaylarinin Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinligine verdikleri cevaplar
matematiksel modelleme siiregleri modelleme yeterlikleri basamaklari dikkate alinarak dereceli puanlama
anahtari kullanilarak ayrintili bir sekilde analiz edilmistir. Analiz siireci sonrasinda elde edilen bulgular her bir
yeterlik baglaminda betimsel istatistikler (frekans ve ylzde) yardimi ile aktariimistir.

Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme siirecleri modelleme yeterliklerinin ilk basamagi olan gercek
problemi anlama ve gercege dayali model kurma yeterligine yonelik sergiledikleri davranislara iliskin bilgiler Tablo
5’te verilmistir.
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Tablo 5.

Odgretmen Adaylarinin Gergcek Problemi Anlama ve Gergeklige Dayali Model Kurma Yeterligine Ait Dagilimlari
Hig Yaklaslm Kismen Uygun Yaklagim Sergileme Uygun \.(aklaslm
Sergilememe Sergileme

Bi1 Bi2.a Bi2b Bi2.c Bi.2.d B3
f 0 10 30 1 1 2 2 0
% 0 21.9 65.3 2.1 2.1 4.3 4.3 0

Tablo 5 incelendiginde, gercek problemi anlama ve gergeklige dayali model kurma basamaginda 6gretmen
adaylarinin tamaminin kismen uygun yaklasim sergiledikleri tespit edilmistir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin
sergiledikleri kismen uygun yaklasimlarinda belirledikleri degiskenlere gore farkliliklar oldugu goériilmektedir.
Ogretmen adaylarindan 10 tanesi (%21.9) yalnizca yil-kar/zarar, 30 tanesi (%65.3) sicaklik-yil-kar/zarar, 1 tanesi
(%2.1) asma adedi-yil-kar/zarar, 1 tanesi (%2.1) bag tirG-yil-kar/zarar, 2 tanesi (%4.3) hasar-yil-kar/zarar, 2 tanesi
(%4.3) ise sicaklik-yil-hasar-kar/zarar degiskenlerini kullanmistir. Modelleme etkinligi ¢6ziim sirecinde gergek
problemi anlama ve gergeklige dayali model kurma basamaginda 6gretmen adaylarindan beklenen, problemi
sadelestirerek hangi verileri kullanip hangi verileri kullanmayacaginin farkindaligiyla problemi 6zetleme yaklasimi
sergilemesidir. Bu baglamda, 6gretmen adaylarinin az bir kisminin [8 tanesi (%17.3)] problemi anlama
basamaginda, problemi kendi ciimleleriyle 6zet bir sekilde ifade ettikleri belirlenmistir. Ornegin OAss kodlu
O0gretmen adayinin ¢6zim kagidi incelendiginde kendine ait notlar aldigi gérilmustur (bkz. Sekil 1).

Pelicede aeadi primin %so'si dev.

Slenecel  primin Yl 5 W pesin alimi-

Don - Lo ga
en = g ) geocmedon {hbof -
diger » L6 adn

En 496 B0 @on  iaifde  guror Vorslony

Sekil 1. OAss kodlu 6gretmen adayinin ¢6ziim kagidindan bir kesit

Ass kodlu 6gretmen adayi Sekil 1’de goruldigu gibi tanitict makaleden edindigi bilgileri kendi ifadeleriyle kisa
ciimleler seklinde not almistir ancak 6gretmen adayinin not aldigi ifadelere dikkat edildiginde yalnizca modelleme
de kullanacagi verilerden ziyade modelleme sirecinde kullanmadigi verileri de ¢ézim kagidina not aldig
gorulmektedir. Modelleme etkinligi ¢c6zim sirecinde 6gretmen adaylarinin 6zellikle etkinligin giris hikayesini
okurken es zamanli olarak cevap kagidina cesitli notlar alarak problemi kendi anlamlandirmalarina gore
Ozetledikleri arastirmacilar tarafindan gézlemlenmistir.

Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme siirecleri modelleme yeterliklerinin ikinci basamagi olan gergek
modelden matematiksel model olusturma yeterligine yonelik sergiledikleri davranislara iliskin bilgiler Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6.
Ogretmen Adaylarinin Gercek Modelden Matematiksel Model Olusturma Yeterligine Ait Dagilimlari

Kismen Uygun Yaklagim

Hig¢ Yaklagim Sergilememe Uygun Yaklasim Sergileme

Sergileme
f 3 43 0
% 6.5 93.5 0

Tablo 6 incelendiginde, gercek modelden matematiksel model olusturma basamaginda 6gretmen adaylarindan
3 tanesinin (%6.5) hic yaklasim sergilememe, 43 tanesinin (%93.5) kismen uygun yaklasim sergileme diizeyinde
oldugu gériilmektedir. Model olusturma basamaginda hic yaklasim sergilemeyen, OA13, OA1s ve OAss kodlu
o0gretmen adaylarinin birinci basamak olan gergek problemi anlama basamaginda kismen uygun yaklasim
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sergiledikleri gorilmektedir. Ancak gercek modelden matematiksel model olusturma basamaginda hig yaklasim
sergilemedikleri probleme ¢6ziim bulmak icin model olusturmaya ¢alismadiklari, degiskenleri matematiksel
islemlerde kullanmadiklari gériilmistiir. Ornegin, OA1s kodlu 6gretmen adayinin ¢éziim kagidinin bir bélimii
Sekil 2’de verilmistir.

Ndare+ Boy 2023 wtingg bOJIOANG Jigarta yap tifregaraliolit -

201 vr(mdm/:mﬂm, pricatn 7-T0'AN: ri 26 350 TC oofemutic  ye  OF mivtaate gerr Glme) a0
" etenirtie
-202 g1 tar elde Cfeniste.

2022 ghinda Ay etmistir.
Haw  rwokukian Wp  Skbidee yabint®

Ve Caunutts z0ret eivor
Sekil 2. OAis kodlu 6gretmen adayinin ¢dziim kagidindan bir kesit

OAis kodlu 6gretmen adayl modelleme etkinligi ¢6ziim kagidinda yalnizca Sekil 2'de gériilen tahmin ve kisisel
goriis bildiren ifadeleri kullanarak sonuca ulasmistir. Ogretmen adayi yalnizca 2020 yilina ait Ureticinin ddedigi
miktari matematiksel olarak ifade etmis ancak matematik isleminde de hatali sonug bulmustur. OA1s, 2021 ve
2022 yillarina ait kar ve zarar durumlarini matematiksel islem yapmadan tablolarda belirtilmis olan 6denen
toplam prim ve alinan hasar bedellerini karsilastirarak treticinin kar/zarar durumlarini ifade etmistir. Fakat 2022
yilinda Ureticinin zarar ettigini belirterek yanlis ¢ikarimda bulunmustur. Buna karsin etkinligin ¢6ziminde

hesaplamalara yer veren ve Kismen Uygun Yaklasim Sergileyen OA4o kodlu 6gretmen adayinin ¢éziimiinden bir
kesit Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. OAso kodlu dgretmen adayinin ¢dziim kagidindan bir kesit

Sekil 3 incelendiginde OAso kodlu 6gretmen adayi, problem ¢éziimiiniin matematiksel model olusturma
basamaginda dreticinin yillara goére o6dedigi primleri; %50 devlet destegini de g6z 6nline alarak sirasiyla
listelemistir. Benzer sekilde sicakligin yillara gdre degisimini de ortaya koyan listeler olusturmustur. OAso kodlu

O0gretmen adayi gercek modelden matematiksel model olusturma basamaginin kismen uygun yaklasim sergileme
diizeyindedir.

Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme siirecleri modelleme yeterliklerinin {iclincii basamagi olan
olusturulan modeli ¢ozme yeterligine yonelik sergiledikleri davranislara iliskin bilgiler Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7.
Ogretmen Adaylarinin Olusturulan Modeli C6zme Yeterligine Ait Dagilimlar

Kismen Uygun Yaklagim

Hig Yaklagim Sergilememe Uygun Yaklasim Sergileme

Sergileme
f 3 25 18
(%) 6.5 54.4 39.1

Tablo 7 incelendiginde, olusturulan modeli ¢6zme basamaginda, model olusturmada hig yaklasim sergilemeyen
3 o6gretmen adayil (%6.5) dolayisiyla modeli ¢6zme basamaginda da hi¢ yaklasim sergilememistir. Model
olusturma basamaginda kismen uygun yaklasim sergileyen 43 6gretmen adayinin 25 tanesi (%54.4) kismen uygun
yaklagimla olusturduklari modeli basit matematiksel hatalar yaparak ¢6zdikleri icin modeli ¢ozme basamaginda
da kismen uygun yaklasim sergileme, 18 tanesi (%39.1) ise kismen uygun yaklasimla olusturduklari modeli
matematiksel bilgileri dogru kullanip dogru ¢ézlimler yaparak ¢ézdikleri igin uygun yaklagim sergileme egilimi
gostermistir. Uglincli basamakta uygun yaklasim sergileyerek matematiksel bilgileri dogru kullanip dogru ¢éziim
yapan égretmen adaylarindan biri olan OAss kodlu katilimcinin ¢éziim kagidi Sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 4. OAsskodlu dgretmen adayinin ¢dziim kagidindan bir kesit

Sekil 4 incelendiginde, OAss kodlu dgretmen adayi ¢6ziim icin kullanacagi degiskenleri belirleyerek sirali bir
sekilde yillara gore bildirilen ihbarlarin kagindan hasar bedeli alindigini, kag ihbarin reddedildigini ifade etmistir.
Daha sonra 6denen primlerinin %50’sinin devlet tarafindan karsilandigini da dikkate alarak Greticinin her yil igin
o6dedigi prim miktarini ve alinan toplam hasar bedelini géz 6ntinde bulundurarak kar/zarar durumunu
hesaplamistir. Ugiincii bir degisken olarak belirledigi sicaklik degisimini de gece giindiiz ortalama sicakliklari
seklinde hesaplayarak olusturdugu modeli dogru matematiksel islemlerle ¢6zmistiir. Bu basamakta yaklagim
sergilemeyen OAss kodlu 6gretmen adayinin ¢dziim kagidi Sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 5. OAss kodlu dgretmen adayinin ¢dziim kagidindan bir kesit
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Sekil 5 incelendiginde, OAss kodlu 6gretmen adayr modelleme etkinligi ¢cdziimiinde modelleme yeterliklerinin ilk
basamagi olan gercek problemi anlama ve gergeklige dayali model kurma basamaginda yalnizca sicaklik ve yil
degiskenlerini dikkate alarak kismen uygun yaklasim sergilemistir. ikinci basamak olan gercek modelden
matematiksel model olusturma basamaginda ise problemi matematiksellestirerek bir model olusturmadigi igin
hi¢ yaklagim sergilememis olarak kabul edilmistir. Dolayisiyla liglincli basamak olan modeli ¢gdzme basamaginda
da problemi matematiksel modele donistiirmedigi igin matematiksel islemlerle ¢6ziim yoluna girmemis ve bu
basamakta da hi¢ yaklagim sergilememistir.

Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme siiregleri modelleme yeterliklerinin dérdiincii basamagi olan
olusturulan matematiksel modeli ¢6zme yeterligine yonelik sergiledikleri davranislara iliskin bilgiler Tablo 8 de
verilmistir.

Tablo 8.
Ogretmen Adaylarinin Gergek Bir Durumda Matematiksel Sonuclari Yorumlama Basamadgina Ait Dagihmlari

Hig Yaklaslm Kismen Uygun Yaklagim Sergileme Uygun \'(aklaslm
Sergilememe Sergileme
Kismen hatali sonuglari Kismen hatali sonuglari dogru
yanlis yorumlama yorumlama
f 2 4 23 17
(%) 4.3 8.7 50.0 37.0

Tablo 5 incelendiginde, 6gretmen adaylarindan 2 tanesinin (%4.3) hig yaklasim sergilememe, 27 tanesinin (%58.7)
kismen uygun yaklasim sergileme, 17 tanesinin (%37) ise uygun yaklasim sergileme egilimi gosterdigi
gorilmektedir. Kismen uygun yaklasim sergileyen 27 6gretmen adayinin; 4 tanesi (%8.7) kismen hatali sonuglarini
yanlis yorumlamis geriye kalan 23 6gretmen adayi (%50) ise kismen hatali sonuglari dogru yorumlamistir. Hig
yaklasim sergilemeyen 2 6gretmen aday! yalnizca matematiksel islem yapmis ve bulduklari matematiksel
sonuglari yorumlama davranisi gostermemistir. Uygun yaklasim sergileyen 17 6gretmen adayi ayni zamanda
Uglincli basamak olan matematiksel modeli ¢6zme basamaginda da uygun yaklasim sergilemistir.

Gergek bir durumda matematiksel sonuglari yorumlama basamaginda uygun yaklagim sergilemis olan OAss kodlu
O0gretmen adayinin ¢6zim kagidi Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. OAss kodlu dgretmen adayinin ¢dziim kagidindan bir kesit
Sekil 6 incelendiginde OAss kodlu &gretmen adayi dort farkli degiskeni gdz 6niine alarak olusturdugu

matematiksel modeli dogru matematiksel islemler ¢ozdiikten sonra buldugu sonuca goére varsayimlarda
bulunarak olusturdugu modeli gercek durumlara uygun bir sekilde yorumlamistir.
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Matematiksel modelleme vyeterliklerinin son basamagi olan ¢6zimi dogrulama basamaginda Ogretmen
adaylarinin higbirinin yaklasim sergilemedigi goértlmistir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin olusturduklari
matematiksel modellerin gergek yasam durumlarina uygunlugunu test etmedikleri belirlenmistir.

3.2. Modelleme Etkinligi Goériis Formuna Yénelik Bulgular

ilkégretim matematik 6gretmeni adaylar tarafindan modelleme etkinligi gériis formuna verilen cevaplarin
analizinden elde edilen bulgular betimsel istatistikler (ylizde ve frekans) yardimiyla sunulmustur (Tablo 9).

Tablo 9.
Ogretmen Adaylarinin Gériis Formuna Verdikleri Yanitlarin Dagilimi
Evet Hayir
|
Sorular f (%) f (%)
Daha 6nce modelleme etkinlikleri ile karsilagtiniz mi? 7 15.2 39 84.8
Etkinligi cozmekten keyif aldiniz mi? 39 84.8 7 15.2
Modelleme etkinliklerini 6gretmenlik hayatinizda kullanmayi dislintiyor 43 935 3 6.5
musunuz?
Li leriniz k I kinlikleri ¢6 i I
isans dersleriniz kapsaminda modelleme etkinlikleri gozmenin yararli a1 957 5 43

olacagini dislinliyor musunuz?

Ogretmen adaylarinin 7 tanesi (%15.2) daha 6nce modelleme etkinlikleri ile karsilastiklarini ifade ederken biiyiik
¢ogunlugu (39 tanesi, %84.8) ise daha dnce modelleme etkinligi ile karsilasmadigini belirtmistir. Modelleme
etkinligi ¢cozmekten keyif aldigini belirten 39 6gretmen adayi (%84.8) bulunurken adaylarin 7 tanesi (%15.2)
modelleme etkinligi ¢ozmekten keyif almadigini belirtmistir. “Modelleme etkinliklerini 6gretmenlik hayatinizda
kullanmayi disiinliyor musunuz?” sorusuna 43 6gretmen adayi (%93.5) evet yanitini verirken 3 6gretmen adayi
(%6.5) hayir yaniti vermistir. Ote yandan 6gretmen adaylarinin bilyiik cogunlugu (44 tanesi, %95.7) lisans dersleri
kapsaminda modelleme etkinlikleri ¢g6zmenin yararh olacagini belirtirken sadece 2 6gretmen aday (%4.3) ise
yararl olacagini disiinmedigini ifade etmistir. Modelleme etkinligini mesleki hayatinda kullanmayi disiinmeyen
ve lisans dersleri kapsaminda modelleme etkinleri ¢gozmenin yararl olmayacagini belirten 6gretmen adaylarinin
modelleme etkinligi cozmekten keyif almadiklari tespit edilmistir.

4. TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Bu arastirmada, ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinligine iliskin
¢ozlimleri, matematiksel modelleme yeterlikleri baglaminda Blum ve Kaiser (1997)’in gelistirdikleri ¢cerceveden
yararlanilarak olusturulan dereceli puanlama anahtari yardimiyla incelenmistir. Bununla birlikte 6gretmen
adaylarinin Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinligine yonelik goriisleri modelleme etkinligi gériis formu
yardimiyla belirlenmistir. Arastirmanin 6ne ¢ikan 6nemli sonuglarindan biri matematiksel modelleme etkinliginin
tasarlanmasidir. Gunlik hayatile iliskili, MOE prensiplerine uygun olarak tasarlanan etkinliklerin olusturulmasinin
ve uygulanmasinin 6nemli oldugu (Chamberlin ve Moon, 2008) vurgulanmaktadir. Arastirma kapsaminda
tasarlanan Bitkisel Uriin Sigortasi Modelleme Etkinligi alan yazin taramalarinin ardindan gercek hayat
durumlarina uygun baglamda olmasina énem verilerek 6zgiin bir sekilde MOE prensiplerine uygun olarak
hazirlanmistir (Tekin Dede ve Bukova Glzel, 2014). Etkinligin tanitici makalesinde verilen bilgiler, katilimcilarin
tarimsal Urinlerin Uretim sirecinde iklim ve hava sartlarindan kaynakl olarak yasanilabilecek olan olumsuz
durumlar hakkinda farkindalik kazanmalarina olanak saglamaktadir. Modelleme etkinliklerinin gercek hayat
durumlarinda kullanilabilir oldugunun 6grencilere fark ettirilmesi 6nemlidir (Kaiser, vd., 2010). Bu baglamda
Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinliginin kuru Giziim Giretimi ve sigorta siireci baglaminda bir gercek hayat
durumu araciligl ile katihmcilarda bu farkindaligin olusacagi beklenmektedir. Bununla birlikte O6gretmen
adaylarinin biyik ¢ogunlugunun modelleme etkinligini ¢ozmekten keyif aldigini ifade etmesi, etkinligin yaklasik
bir ders saatinde uygulanabilir olmasi, etkinligin sinif ortaminda kullanilabilirligi agisindan olumlu bir durum
olarak gorilebilir.

Modelleme yeterliklerinin ilki olan gercek problemi anlama ve gerceklige dayalh model kurma basamaginda
o0gretmen adaylarinin problemi kendi climleleriyle ifade ettikleri goriilmustir. Alanyazin incelendiginde bu
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basamakta genellikle hi¢ yaklasim sergilememe ya da kismen vyaklasim sergileme sonuglarinin oldugu
goriilmektedir (Duran vd., 2016; Kaya ve Kesan, 2022) Ogretmen adaylarinin tamaminin bu yeterlige kismen
uygun yaklasim sergilemeleri modelleme etkinliginde var olan degiskenlerin kullanimi ile iliskili olabilir. Model
olusturmak igin sicaklk, yil, kar-zarar, asma adedi, bag tiri, hasar degiskenleri baglaminda 6gretmen adaylarinin
segimleri farklihk gostermis olsa da buylk bir ¢ogunlugun sicaklhk-yil-kar/zarar degiskenlerini dikkate alarak
matematiksel model olusturmaya devam ettikleri goriilmustiir. Bu suregte adaylarin ilk olarak yillara gére kar ve
zarar durumlarini hesapladiktan sonra sicaklik degisimlerine gére bir model kurma yoluna girdikleri gériilmustir.
Bu bulguyu kismen destekleyen bir ¢alismada Deniz Yilmaz ve Akgln (2018), ilkogretim matematik 6gretmeni
adaylarinin modelleme etkinliginde verilen problemi gercek hayat durumlarina uygun halde bir modele
dénistiirmek icin gerekli olan degiskenleri segmekte zorlandiklarini ifade etmistir. Bitkisel Uriin Sigortasi
modelleme etkinligi icerisinde c¢esitli degiskenler bulundurarak 6gretmen adaylarini farkh yaklasimlar
sergilemeye yonlendirecek sekilde hazirlanmis olmasina ragmen 6gretmen adaylarinin genel olarak benzer
degiskenleri kullanarak farkli yaklagimlara yonelmedigi, problemi kiiglik pargalara ayirma konusunda yetersiz
oldugu belirlenmistir. Bu durum 6gretmen adaylarinin modelleme etkinlikleri ¢6ziimlerinde tecriibe eksikligi
yasamalar (Deniz ve Akgiin, 2018) ve gergek hayat durumlarina uygun baglamlarla daha az karsilasmalari
(English, 2009) ile iliskilendirilebilir. Oyle ki gercek hayat durumlari iceren etkinlikler sayica ve uygulama siiresi
anlaminda ne kadar fazla olursa, matematiksel modelleme etkin olarak kullanilabilir ve yiiksek performans
alinabilir. Nitekim goriisme formunda 6gretmen adaylarinin biyidk bir ¢cogunlugu daha 6nce modelleme
etkinlikleriile karsilagmadiklarini belirtmistir. Alisilagelmisin disinda bir etkinlik ¢g6ziminde var olan degigkenlerin
tamaminin disiiniiliip ¢6ziim getirilmesi kolay gdzilkkmemektedir. Ogretmen adaylarinin baslangic asamasinda
dogrudan matematiksel islemler yapmalari da 6gretmen adaylarinin geleneksel bir anlayis ile sinav kaltirg,
islemsel beceri odakl test ¢g6zme aliskanliklari ile iliskilendirilebilir. Ayrica gergek problemi anlama ve gergeklige
dayali model kurma yeterliginin genellikle zorluk yasanilan bir asama olmasi da (Peter-Koop, 2004) 6gretmen
adaylarinin bu basamakta uygun yaklasim sergileyememelerinin bir nedeni olarak goriilebilir.

Modelleme yeterliklerinin ikincisi olan gercek modelden matematiksel model olusturma basamaginda 6gretmen
adaylarinin gogunlugu belirledikleri degiskenlere gore varsayimlarda bulunarak yillara gore sirali bir liste seklinde
o6denen toplam prim ve alinan hasar bedellerini kiyaslama egilimi gostermisler ve kismen uygun yaklagsim
sergilemislerdir. Arastirmanin bu sonucu, Albayrak ve Tarim (2022) ile Kaya ve Kesan (2022) galismalarinin
sonuglar ile tutarlihk gdstermektedir. Ogretmen adaylarinin belirledikleri degiskenleri modelleme siirecinde
kullanirken, problem durumunu anlamama, temsil sirecindeki hatalar ve verilen degiskenlerin tamamini
kullanilmamasi (Blum ve Borromeo-Ferri, 2009, Hidiroglu vd., 2014) onlarin 6zgin bir matematiksel model
olusturma vyaklasimi sergileyememesine neden olmustur. Model olusturma basamaginda hi¢ yaklasim
sergilemeyen (i¢ 6gretmen adayi ¢ozlimlerini model kurmadan so6zel ifadelerle agiklamaya calismistir. Problem
climlesinde sayisal verileri kullanarak gerekgeleriyle birlikte agiklayiniz ifadesine yer verilmesine ragmen
O0gretmen adaylarinin sayisal verilerden yararlanmamasi, problem climlesine uygun davranis sergilemediklerini
gostermektedir. Bu durum 6gretmen adaylarinin modelleme siirecinde problemi anlamadan ve problem
ciimlesindeki vurguya dikkat etmeden (Lesh ve Doerr, 2003) ¢6ziim yapmalarindan kaynaklanabilir.

Modelleme yeterliklerinin Gglincist olan, olusturulan matematiksel modeli ¢6zme basamaginda G6gretmen
adaylarinin neredeyse tamami uygun ya da kismen uygun yaklasim gostermistir. Modelleme etkinligi ¢6zimiinde
olusturduklari modeli dogru matematiksel islemler ile ¢6zen adaylarin modeli yorumlama basamaginda da yeterli
olduklar goriilmektedir. Bu basamakta 6gretmen adaylari belirledikleri degiskenler ile ilgili hesaplamalari ¢6ziim
siirecine yansitmiglardir. Ogretmen adaylarinin matematiksel olarak belirli bir alt yapiya sahip olduklari
disunildiginde ¢oziim siireglerinde daha basit islemlerden olusan modeller tercih ederek ¢6ziim siireglerini
sekillendirdigi vurgulanmaktadir (Albayrak ve Tarim, 2022; Blum, 2011; Tekin Dede, 2015). Bu basamakta hig
yaklasim sergilemeyen 6gretmen adaylarinin varhgl ise ¢6zim sirecglerindeki daha 6nceki basamaklarda
yasanilan sorunlarin bir sonucu olarak distnulebilir. Clinkli bu basamakta yaklasim sergilemeyen 6gretmen
adaylari gercek modelden matematiksel model olusturma basamaginda da problem yasamislardir. Modelleme
slrecinde onceki basamaklarda sorun yasanmasinin sonraki basamaklar i¢cin dezavantaj olusturacag ifade
edilmektedir (Maal3, 2006).

Modelleme yeterliklerinin dérdiinciisti olan gergek bir durumda matematiksel sonuglari yorumlama basamaginda
O0gretmen adaylarinin neredeyse tamaminin matematiksel sonuglari yorumladiklari goéralmustir. Bu basamakta
uygun vyaklasim sergileyen 0Ogretmen adaylarinin tamami ayni zamanda matematiksel modeli ¢6zme
basamaginda da uygun yaklasim sergilemistir. Dolayisiyla Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinligi ¢c6ziimiinde
olusturduklari modeli dogru matematiksel islemler ile ¢c6zen adaylarin modeli yorumlama basamaginda da yeterli
olduklari goriilmektedir. Bu durum o6gretmen adaylarinin ¢oziim sonrasinda bulduklari sonucu vyeterli
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gormediklerini ortaya koymaktadir. Nitekim Albayrak ve Tarim (2022), matematiksel bir sonug elde edildiginde
gorevin tamamlandigl dislincesi nedeniyle 6gretmen adaylarinin problemi ve ¢dzimi yorumlamayi birakma
egiliminde olduklarini ifade etmistir. Bu noktada modelleme etkinliklerinin yapisinin ve iceriginin bu basamakta
onemli oldugu vurgulanmaktadir (Doerr ve English, 2003; English, 2009). Bu arastirma ile benzer kurguda yapilan
¢alismalarda katilimcilarin  matematiksel sonuglari yorumlama basamaginda uygun vyaklasim sergileme
noktasinda yetersiz kaldigi sonucuna ulasiimistir (Blum ve Borromeo-Ferri, 2009; Duran vd., 2016; Kaya ve Kesan,
2022). Arastirma kapsaminda tasarlanan Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinliginin égretmen adaylarinin
¢O6zUmlerini yorumlamaya elverisli oldugu ifade edilebilir. Bununla birlikte, modelleme yeterliklerinin besincisi
olan ¢6zimi dogrulama basamaginda yaklasim sergileyen 6gretmen adayi bulunmamaktadir. Modeli dogrulama
basamagi modelleme siirecinin en fazla zorlanilan basamagi olarak gértilmektedir (Albayrak ve Tarim, 2022; Blum
ve Borremeo Ferri, 2009; Tekin Dede ve Yilmaz, 2013). Benzer sekilde Berry ve Houston (1995) ve Peter-Koop
(2004) yaptiklari galismalarda 6grencilerin modelleme etkinligi ¢6ziim sireglerinde ulastiklar sonuglarin gergek
hayat durumlari ile tutarli olup olmadigini distinmediklerini vurgulamiglardir. Bu durum problem ¢d6zme
surecinde eksik bir halka olarak gorilen degerlendirme (look back) basamaginda (Polya, 1957) en az kullanilan
problem ¢ézme basamagi olmasi ile de iliskilendirilebilir. Genellikle problem g¢6ziicllerin ¢6zimi kontrol
etmeden ya da bulduklari sonuglari yorumlamadan ¢6zimi sonlandirdiklari ifade edilmektedir (Ergene, 2014;
Jacobbe, 2007).

Arastirma sonuglari biitiincil olarak incelendiginde, dgretmen adaylarinin Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme
etkinliginin ¢6ziimlerinde modelleme yeterliklerine yonelik genellikle kismen uygun yaklagim gosterdikleri bunun
yaninda uygun yaklagim gosterilen basamaklarin da oldugu gérilmektedir. Bu noktada arastirma sonuglari benzer
arastirmalarin sonuglari ile tutarhlk gostermektedir (6rn. Albayrak ve Tarim, 2022; Kaya ve Kesan, 2022).
Modelleme etkinligi goris formundan elde edilen bulgular i1s18inda 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun
modelleme etkinlikleri ile karsilasmamis olmalari nedeni ile modelleme ile ilgili etkinlik deneyimlerinin sinirh
olmasi ve etkinliklere alisik olmamasi genel olarak bu modelleme etkinliginde yiksek performans gosterilememe
nedeni olarak gériilebilir (Blum ve Borromeo-Ferri, 2009; Doerr ve English, 2003). Ogretmen adaylarinin
neredeyse tamaminin lisans 6grenim hayatinda modelleme etkinlikleri cozmenin yararli olacagini ifade etmeleri
ve mesleki hayatlarinda modelleme etkinlikleri kullanmayi diisinmeleri bu etkinliklerin uygulama sayisinin ve
siiresinin arttiriimasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Matematik Dersi Ogretim Programi’nin Genel Amaglarinda
hedeflenen; matematiksel kavramlari glinliik hayatta kullanabilecek, problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve
akil yuritmelerini ifade edebilecek, kavramlari farkli temsil bicimleri ile ifade edebilecek yeterlige sahip 6grenciler
yetistirebilmek icin ders kapsaminda matematiksel modelleme etkinliklerinden yararlanmanin 6gretim slrecine
katki saglayacagi diisinilmektedir. Bu baglamda 6ncelikle 6gretmen adaylarinin modelleme sireclerinde yeterli
donanima sahip olmasi meslek hayatlari icin dGnem tasimaktadir. Bu nedenle arastirma sonuglarina bagh olarak
ilkdgretim matematik &gretmen adaylarina lisans déneminde Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinligine
benzer daha fazla modelleme etkinliklerinin kullanacagi ortamlarin tasarlanmasi énerilebilir. Bu arastirmada
bireysel uygulamalara yer verilmistir. Bir bagka arastirmada ise Bitkisel Uriin Sigortasi modelleme etkinligi ya da
benzer etkinliklerin grup calismasi yontemi ile uygulanmasi ve bu arastirma ile sonuglarin karsilastiriimasi
Onerilebilir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Bu arastirmada etik kurallara uyulmus ve katiimcilar ile ilgili kisisel bilgilere yer verilmemistir. Ogretmen
adaylarina g¢alisma hakkinda bilgi verildikten sonra gondllilik esasina dayali olarak calismaya katilimlan
saglanmistir. Bu arastirma igin Sakarya Universitesi, Egitim Arastirmalari ve Yayin Etik Kurulu’ndan 16/03/2023
tarihli ve E-61923333-050.99-231115 sayili karar ile etik kurul uygunluk onayi alinmistir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlari

Yazarlar galismaya esit oranda katki saglamistir.

Cikar Beyani

Arastirmacilar, arastirma hazirlanirken; veri toplanmasi, sonuglarin yorumlanmasi ve makalenin yazilmasi
asamalarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi alaninin bulunmadigini onaylamaktadirlar.
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6. EXTENDED ABSTRACT

Teachers can learn and develop the skills of developing and implementing mathematical model-eliciting activities
during their undergraduate studies. Indeed, the importance of the implementation of modelling is emphasized
in the mathematics curriculum (MoNE, 2018). Therefore, gaining modelling competencies for pre-service
elementary mathematics teachers is crucial. Considering the significance of mathematical modelling, its use in
the classroom, and the necessity of (pre)service teachers’ knowledge and skills, this study aimed to examine the
existing mathematical modelling competencies and views of pre-service elementary mathematics teachers in the
solution process of the Crop Insurance model-eliciting activity. Accordingly, an answer to the research question
“How are the modelling processes and views of pre-service elementary mathematics teachers in the solution
process of the Crop Insurance model-eliciting activity?” has been sought.

The present research study is significant in terms of determining the existing level of modelling competencies of
pre-service elementary mathematics teachers before they gain mathematical modelling competencies, raising
awareness of the pre-service teachers about the mathematical modelling process, and the mathematical model-
eliciting activity developed as an original activity for the research by researchers, which will shed light on the
other research studies.

A case study design (Yin, 1994) was used in the research. The participants included 46 first-year pre-service
teachers enrolled in the Elementary Mathematics Education program at a state university in the Marmara region,
selected using the convenient sampling method (Patton, 1990). The data collection tools of the research were
the Crop Insurance model-eliciting activity and the views about model-eliciting activity questionnaire developed
by the researchers.

The Crop Insurance model-eliciting activity was designed by going through the stages of research, design,
creation, and validity-reliability processes and prepared according to the principles of model-eliciting activity,
which are a reality, model construction, self-assessment, construct documentation, model generalization and
effective prototype principles suggested by Tekin Dede and Bukova Giizel (2014). The Crop Insurance model-
eliciting activity was about insuring the products of a farmer who produces grapes in Manisa, Turkey. After the
individual implementation of the activity, the views about model-eliciting activity questionnaire was
administered to the participants. The participants were not given a specific period during the implementation
process. However, they completed the Crop Insurance model-eliciting activity in 45 minutes and the views about
model-eliciting activity questionnaire in five minutes.

In the analysis of the data obtained, the answers of the pre-service teachers to the Crop Insurance model-eliciting
activity were analyzed using the descriptive analysis method (Yildinm & Simsek, 2018). In the descriptive analysis
process, the answers given to the Crop Insurance model-eliciting activity were analysed with the help of a rubric
created based on the modelling competencies developed by Blum and Kaiser (1997) in the context of
mathematical modelling competencies. The findings regarding the Crop Insurance model-eliciting activity are
presented in Table 1.

Table 1.
Findings obtained from the Crop Insurance Model-Eliciting Activity
Partially .
Sub-Competency A A::’ach Appropriate A:prorz::l:e
PP Approach PP

Understanding the real-world problem and building a 0 (0%) 46 (100%) 0 (0%)
real-world model
Creating a mathematical model from a real-world model 3(6.5%) 43 (93.5%) 0 (0%)
Solving the created model 3(6.5%) 25 (54.4%) 18 (39.1%)
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Interpreting the mathematical results in a real-world
situation?
Verifying the solution 46 (100%) 0 (0%) 0 (0%)

2 (4.3%) 27 (58.7%) 17 (37%)

As can be observed in Table 1, all the pre-service teachers showed a partially appropriate approach to
understanding the real-world problem and building a real-world model, which is the first sub-competency of the
modelling competencies of the pre-service teachers. In creating a mathematical model from a real-world model,
the second sub-competency of the modelling competencies, 3 (6.5%) pre-service teachers did not show any
approach, and 43 (93.5%) pre-service teachers showed a partially appropriate approach. In the step of solving
the created model, which is the third sub-competency of the modelling competencies, 3 (6.5%) pre-service
teachers did not show any approach, 25 (54.4%) showed a partially appropriate approach, and 18 (39.1%)
showed an appropriate approach. In the step of interpreting the mathematical results in a real-world situation,
which is the fourth sub-competency of the modelling competencies, 2 of the pre-service teachers (4.3%) did not
show any approach, 27 (58.7%) showed a partially appropriate approach, and 17 (37%) showed an appropriate
approach. None of the pre-service teachers could show any approach in verifying the solution, which is the last
step of mathematical modelling competencies.

Pre-service teachers’ answers given to the yes/no questions in the views about model-eliciting activity
guestionnaire are presented in Table 2.

Table 2.

Findings obtained from the Views about Model-Eliciting Activity Questionnaire
Questions Yes No

f (%) f (%)

Have you encountered model-eliciting activities before? 7 15.2 39 84.8
Did you enjoy solving the model-eliciting activity? 39 8438 7 15.2
Do you intend to use model-eliciting activities in your teaching? 43 935 3 6.5
Do you think it would be useful to solve model-eliciting activities in your 44 95.7 5 43

undergraduate studies?

As can be observed in Table 2, none of the pre-service teachers could show any approach in the verification step
of the solution. Almost all pre-service teachers stated that they had not encountered modelling activities before,
enjoyed the modelling activity process, and that more places should be given to modelling activities in their
undergraduate studies and professional lives.

When the findings of the research are examined, it is seen that the pre-service teachers generally showed a
partially appropriate approach towards modelling competencies in the solution of the Crop Insurance model-
eliciting activity, but there are also steps in which an appropriate approach was shown. At this point, the findings
of the present study are consistent with those of other research studies (e.g., Albayrak & Tarim, 2022; Kaya &
Kesan, 2022). In light of the findings obtained from the views about model-eliciting activity questionnaire, the
fact that most of the pre-service teachers have not encountered model-eliciting activities, their limited
experience with these kinds of activities and their unfamiliarity with these activities can be the reason for the
low performance in this model-eliciting activity in general (Blum & Borromeo-Ferri, 2009; Doerr & English, 2003).
Almost all pre-service teachers stated that it would be beneficial to solve model-eliciting activities in their
undergraduate studies and intended to use model-eliciting activities in their teaching profession, which reveals
the necessity of increasing the number and duration of these activities. For this reason, it is recommended to
design environments for pre-service teachers in teacher education programs that include model-eliciting
activities similar to the one used in this study. Moreover, the model-eliciting activity was implemented
individually in the present study. Further research studies can implement the Crop Insurance model-eliciting
activity or similar activities as group activities.
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EK-1: BITKISEL URUN SIGORTASI

Manisa ilinde kuru Gziim Ureticisi olan Adalet Bey Uziim yetistirme
siirecinde Urilinlerinde gesitli nedenlerden kaynakli olarak miktar kaybi
olmasindan endise duymaktadir. Bu endisesini giderebilmek ve olasi bir
onlem alabilmek amaci ile bir sigorta sirketiyle gorlismustiir. Gorisme
sonrasinda asagidaki bilgilere ulagmistir.

Sigorta Kapsami ve Sigortalanan Tehlikeler (Tim bitkisel tiriinler igin)
e  Doluy, firtina, hortum, yangin, deprem, heyelan, tasit carpmasi, sel ve su baskinini gibi durumlarin Griinlerde
neden oldugu miktar kaybi,
e Dolunun yas meyve, yas sebze ve kesme gigeklerde neden oldugu kalite kaybi,

Polige Siireci

Ciftgi, sigorta islemlerini gergeklestirebilmesi icin 6ncelikle o yila ait arazi ve (irlin bilgilerine dair Ciftgi Kayit Sistemi [CKS]
kayitlarini glincellemis olmasi gerekmektedir. CKS kayitlari giincel olan giftgi Grinini sigortalatmak igin Tarim Sigortalari
Havuzuna Uye sigorta sirketine veya acentesine basvurur.

Sigorta sirketi veya acente Tarim Sigortalari Havuzunun sistemine girerek ciftgi bilgilerini iceren kaydi olusturur.

Primlerin Odenmesi
Bitkisel Uriin Sigortasinda, policede yazili primin %50'si Devlet tarafindan karsilanir. Sigortali tarafindan 6denecek olan
primin % 15'i pesin alinir; kalan prim tutari da en geg polige bitis tarihinden itibaren 1 ay iginde tahsil edilir.

Hasar ihbar / Ekspertiz / Odeme Siireci

Bitkisel Uriin Sigortasinda, teminat kapsaminda olan bir riskin gerceklesmesi halinde; sigorta ettiren/sigortali, hasarin
gerceklestigi tarihten itibaren, don hasarlarinda 10 giinii, diger hasarlarda 15 giini asmamak Uzere hasar ihbarinda
bulunabilir. Hasar tespitleri Tarim Sigortalari Havuzu tarafindan gorevlendirilen uzmanlar tarafindan yapilir. Hasar
dosyasinin tamamlanmasindan sonra, kesinlesmis tazminat miktarlari, en ge¢ 30 gilin icinde yine Tarim Sigortalari Havuzu
tarafindan sigortaliya, banka kanaliyla 6denir.

Kuru tiziim liretici Adalet Bey’in ge¢mis yillarda baglarina yaptirdigi sigortalarin bilgileri asagidaki gibidir.

Alan (da) Asma (adet) Odenen Toplam Prim Alinan Hasar Bedeli
2020 Yilina 5000 800 11000 TL 3700 TL (an Hasari Tespi't Fdildi)
Ait Sigorta 5000 900 12300 TL Don Hasari Ihban Redded|!d|.
Bilgileri 7600 1200 17600 TL Dolu Hasari !hbarl Reddedildi

17000 2800 38000 TL Dolu Hasari Ihbari Reddedildi

36300 5500 16600 TL Dolu Hasari ihbari Reddedildi

Alan (da) Asma (adet) Odenen Toplam Prim Alinan Hasar Bedeli

5000 800 20000 TL Dolu Hasar ihbari Reddedildi
Izkti)tzg.igY::: 5000 900 5700 TL 25000 TL (Don Hasari Tespit Edildi)
Bilgileri 7600 1200 11200 TL 22700 TL (D.on Hasari Tespit Edildi)

17000 2800 25000 TL Don Hasari Ihbari Reddedildi

36300 5500 47500 TL 212000 TL (Don Hasari Tespit Edildi)

Alan (da) Asma (adet) Odenen Toplam Prim Alinan Hasar Bedeli
2022 Yilina 5000 800 2300 TL 12000 TL (Dplu Hasari Tes.pit. Edildi)
Ait Sigorta 5000 900 11000 TL Don Hasari lhbari Reddedllc‘il _
Bilgileri 7600 1200 3600 TL 17300 TL (Dplu Hasari Tespit Edildi)

17000 2800 32000 TL Don Hasari Ihbari Reddedildi

36300 5500 16600 TL Dolu Hasari ihbari Reddedildi
Manisa ili Son 5 Yillik Sicaklik Ortalamalari (Aylara Gore)

2018 2019 2020 2021 2022
Giindiiz Gece Gindiiz Gece Giindiiz Gece Giindiiz Gece Giindiiz Gece

Ocak 14°C 6°C 10°C 3°C 10°C 3°C 15°C 8°C 14°C 6°C
Subat 14°C 7°C 13°C 5°C 13°C 4°C 15°C 7°C 16°C 7°C
Mart 17°C 9°C 17°C 6°C 16°C 7°C 16°C 3°C 18°C 4°C
Nisan 21°C 10°C 25°C 11°C 20°C 9°C 18°C 9°C 22°C 11°C
Mayis 27°C 16°C 24°C 12°C 30°C 15°C 26°C 14°C 25°C 14°C
Haziran 33°C 19°C 31°C 19°C 30°C 17°C 32°C 18°C 34°C 21°C
Temmuz 34°C 22°C 24°C 20°C 34°C 21°C 35°C 20°C 33°C 23°C
Agustos 35°C 21°C 35°C 21°C 33°C 20°C 34°C 21°C 37°C 24°C
Eylul 30°C 16°C 30°C 19°C 31°C 18°C 30°C 16°C 30°C 18°C
Ekim 24°C 14°C 25°C 14°C 25°C 13°C 25°C 14°C 24°C 14°C
Kasim 17°C 7°C 20°C 12°C 17°C 7°C 19°C 11°C 18°C 8°C
Aralk 14°C 7°C 13°C 5°C 15°C 8°C 13°C 6°C 12°C 8°C
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