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OZ: Bu calisma kapsaminda, pandemi ile hayatimiza giren maskelerin cilde verdigi rahatsizligi azaltmak amaciyla kozmetik
sektoriinde de nemlendirici 6zelligi ile yaygin olarak kullanilan moringa yaginin %100 pamuklu ve yikanabilir maskelere lipozomlar
ile aktarilmasi amaglanmigtir. Bu amagla moringa yagi igeren 3 farkli konsantrasyonda lipozom firetilmis, SEM ve partikiil boyut analizi
ile optimizasyon caligmalari gerceklestirilmistir. Optimum regetenin belirlenmesinin ardindan elde edilen lipozomlar emdirme yontemi
ile maskelere aktarilmistir. Elde edilen maskelerde moringa yaginin varliginin tespit edilebilmesi i¢in maskeler izerinde GC analizleri
gergeklestirilmistir. Maskelerin yikama dayanimlariin incelenebilmesi amaciyla 5 yikamaya tabi tutulmus, su gegirmezlik ve su buhart
gecirgenligi testleri ile kullanim 6zellikleri incelenmistir. Analizler sonucunda moringa yagi i¢eren lipozomlarin maskeler iizerine
basaril bir sekilde aktarildigi ve 5 yikamaya dayanikli oldugu tespit edilmistir. GC-MS analizleri sonucuna gore moringa yaginin temel
bilesenlerinin 5 yikama sonrasinda bile maskeler iizerinde varligin siirdiirdiigii tespit edilmistir. Aktarilan lipozomlarin kumaslarin su
buhar gegirgenligi ve su gegirmezlik 6zellikleri {izerinde negatif bir etki yaratmadigi goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Ugucu yag, moringa, lipozom, yikanabilir maske

TRANSFERRING LIPOSOMES CONTAINING MOISTURIZING
MORINGA OIL TO WASHABLE MASKS

ABSTRACT: Within the scope of this study, it is aimed to transfer moringa oil, which is widely used in the cosmetic industry with its
moisturizing feature, to 100% cotton and washable masks with liposomes in order to reduce the discomfort caused to the skin by the
masks that entered our lives with the pandemic. For this purpose, 3 different concentrations of liposomes containing moringa oil were
produced and optimization studies were carried out by SEM and particle size analysis. After determining the optimum recipe, the
obtained liposomes were transferred to the masks by the impregnation method. In order to detect the presence of moringa oil in the
masks, GC analyzes were performed. In order to examine the washing resistance of the masks, they were subjected to 5 washings and
their usage properties were examined with water resistance and water vapor permeability tests. As a result of the analyzes, it was
determined that the liposomes containing moringa oil were successfully transferred onto the masks and were resistant to 5 washings.
According to the results of GC-MS analysis, it was determined that the basic components of moringa oil persisted on the masks even
after 5 washes. It was observed that the transferred liposomes did not have a negative effect on the water vapor permeability and
waterproofing properties of the fabrics.
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1. GIRiS

COVID-19 pandemisi ile birlikte maskeler giinliik hayatimizin
vazgecilmez bir pargast haline gelmistir. Tek kullanimlik cerrahi
maskelerin yani sira yikanabilir 6zellikte maskelerin kullanimi da
olduk¢a artmistir. Maskeler, ortamda bulunan insan igin zararl
partikiil, toz, damlacik (aeresol, droplet), bakteri, viriis, sis, gaz,
duman ve buharlarin solunum sistemine girmemesi i¢in, agiz ve
burnu sizdirmaz bir sekilde kapatan bir korunma aracidir.
Maskeler kullanma amaglarina gore farkli dizayn ve fltreleme
ozelliklerini tagimaktadirlar [1].

Yiiz maskeleri, ¢esitli saglik etkileri ile iligkili olabilecek havadaki
partikiillere inhalasyon maruziyetini azaltmak i¢in yaygimn olarak
kullanilmaktadir. Aymi zamanda yliz maskelerinin havadaki
partikiillerin bulasmasini yavaslattig1 diisiiniilmektedir. Ozellikle
cerrahi maskeler genellikle viicut sivilarina ve daha biiyiik
damlaciklara karsi fiziksel bir bariyer olarak kullanilmaktadir.
Geleneksel bir yiiz maskesi, kulak halkalar1 ile basa tutturulmus
bir, iki veya ii¢ kat diiz veya pilili kumastan olusmaktadir [1]. Yiiz
maskeleri, solunum sirasinda hem nefes alma hem de nefes verme
islemlerinde havayr organik veya inorganik partikiillerden
stizmektedir. Sivi, su, pargacik ya da damlacik gegirmemeleri
gerekmektedir [2, 3].

Maskelerin hayatimiza girmesiyle birlikte bazi deri hastaliklarinin,
cilt sorunlarinin da gériilme siklig1 artmstir. Ozellikle sicak yaz
mevsiminde nem ve terlemenin etkisiyle maske kullanimina bagh
cilt problemleri ortaya ¢ikabilmektedir Maske nefes aligverisinden
dolayt nemi hapsetmekte ve bu durum akne riskini
artirabilmektedir [4, 5]. Cilt sorunlari olusmasinda bir bagka olast
neden ise maskenin yarattig1 siirtinmedir. Kullandigimiz
maskenin malzemesi cildimize siirtiinerek tahrise neden olmakta
ve maskenin temas ettigi bolgelerde kizariklik, kabuklanma,
kuruluk goriilebilmektedir. Bu nedenle nemlendirici etkiye sahip
maskelerin kullanimui tercih sebebi olmaktadir [6, 7].

Maskelere nemlendirici etki kazandirmak i¢in kullanilan ve zarar
vermeyecek yapilardan bazilari ugucu yaglar olarak bilinmektedir.
Ugucu yaglardan birisi olarak karsimiza ¢ikan moringa yagi,
Himalaya daglarina 6zgii kii¢iik bir agag¢ olan Moringa oleiferanin
tohumlarindan elde edilmektedir. Tohumlari, kdkleri, kabugu,
cicekleri ve yapraklart dahil olmak {izere moringa agacimin
neredeyse tiim kisimlari beslenme, endiistriyel veya tibbi amaclar
icin kullanilabilmektedir. Bu nedenle “mucize agag¢” olarak
anilmaktadir. Moringa tohumlari yiiksek yag igerigine sahiptir ve
tekli doymamis yaglar, protein, steroller ve tokoferoller dahil
birgok besinsel bilesik igermektedir. Moringa yagi, solvent
ekstraksiyonu ve soguk presleme dahil olmak iizere g¢esitli
endiistriyel islemlerle iretilebilmektedir. Moringa yagi, eski
zamanlardan beri tibbi tedavilerde topikal ve kozmetik bir bilesen
olarak kullanilmaktadir. Bugiin, moringa yagi ¢ok ¢esitli kisisel ve
endiistriyel kullanimlar i¢in iretilmektedir. Antioksidan ve anti-
inflamatuar Ozelliklerin yaninda ¢ok iyi bir nemlendirme
6zelligine sahiptir. Moringa yaginin oleik asidi, topikal olarak bir

temizleme maddesi olarak kullanimakla birlikte cilt ve sa¢ igin
¢ok iyi bir nemlendirici olarak kullanilmaktadir [8-11].

Lipozomlar, amfoterik lipit molekiillerinin sulu ortam igerisinde
kendiliginden bir araya gelmesi sonucu olusan kiiresel formda
kapali yapilardir. Lipozomlar, farkli bilesikleri kapsiilleyebilen,
lipitlerden meydana gelen keseciklerdir [12, 13]. Lipozomlar,
cozelti icerisinde gosterdikleri ilging yapisal Ozelliklerinden
dolay1 arastirmacilar tarafindan ilgi ¢ekmektedir. Lipozomlarin
fizikokimyasal 6zellikleri membran modeli olarak kapsamli bir
sekilde arastirilmaktadir [14].

Lipozomlarin farkli materyalleri kapsiile etme yetenekleri ve
lipozom teknolojisindeki gelismeler, kisimlara ayrilmis sistemlerde
aktif ajanlarin igeri almmasinda lipozomlarin kullanimlarinda
artisa yol agmustir. Lipozomal tagima sistemi (LDS) olarak
adlandirilmakta olan bu sistemler son on yilda dikkate deger
ilerleme gostermistir [15]. Enkapsiilasyon veya lipozom teknolojisi;
kapsiillenmis materyalin yavag yavas serbest birakilmasinin
onemli oldugu eczacilik, kozmetik, deterjan, tekstil ve bunun gibi
cok cesitli alanlarda uygulanabilmektedir [16-22]. Ayrica; gida ve
beslenme endiistrisinde, lipozomlar enzim, vitamin ve
antioksidanlarmn stabilitesini artirmak i¢in de kullanilmaktadirlar
[15]. Lipozom veya fosfolipit kesecikleri, hem pozitif hem de
negatif yiikleri iceren amfoterik bir bilesiktir. Toksik etkileri
yoktur, biyolojik olarak parcalanabilmekte ve ¢ok g¢esitli
¢ozeltileri kapsiilleyebilmektedirler. Lipozomlarin ayirt edici iki
rolii vardir: Bu yapilar, biyolojik membranlar i¢in milkemmel bir
model olusturabilmekte ve hem hidrofilik ve hem de lipofilik
kimyasallar ~ i¢in  kontrollii ~ salim  sistemleri  olarak
gelistirilebilmektedirler [16, 23].

Bu ¢aligma kapsaminda, %100 pamuklu ve yikanabilir maskelere
moringa yagi igeren lipozomlar aktarilarak maskelerin cilde
verdigi rahatsizlig1 azaltmak ve nemlendirme etkisi kazandirmak
hedeflenmistir. Bu amacla 3 farkli lipit:kolestrol oraninda lipozom
iretilmis ve karakterizasyon caligmalari yapilmistir. Optimum
lipozom konstantrasyonu maskelere aktarilmis ve lipozomlarin
yikama dayanimlari, GC analizleri ve kullanim 6zellikleri
incelenmistir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

Bu c¢alisma kapsaminda lipozom membranimnin yapisini
olugturmak i¢in soya lesitini ve kolesterol (Sigma Chemical Co.),
organik ¢dzgen olarak ise kloroform ve metanol (Sigma Chemical
Co.) kangimi kullanilmigtir. Lipozom iiretimi esnasinda
nemlendirme 6zelligi saglamak igin sisteme dahil edilen moringa
yagt Dropena Aromaterapi’den temin edilmistir. Lipozomlarin
maskelere aktarilmasi i¢in su bazli ve APEO (alkilfenol etoksilat)
icermeyen nano poliliretan binderler kullanilmigtir. Kullanilan
nano poliliretan binder Rudolf Duraner, Tirkiye firmasindan
saglanmustir. Nano poliiiretan binder dayaniklilig1 birgok iiriiniin
uzun kullanim omriine 6nemli 6lgiide katkida bulunmaktadir.
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Uriin yasam déngiisiiniin uzatilmasi ve kaynaklarm korunmas,
genellikle nano poliiiretan binder se¢imini destekleyen onemli
cevresel faktorlerdir. Maskelerin tutumunda olumsuz bir etki
yaratmamak adina nano poliiiretan binder kullanilmistir [24, 25].

2.2. Metot

Lipozomlar, ¢6ziicii karigiminin bir doner buharlastirict (IKA-
Almanya) kullanilarak buharlastirilmasiyla elde  edilmistir.
Lipozom firetimi ince lipit tabaka (Bangham Yo6ntemi) yontemine
gore gerceklestirilmigtir [26]. Lipozom iiretimi kapsaminda
optimum formiilasyonu tespit etmek igin, Tablo 1°de yer alan 3
farkli lipit:kolesterol oraninda lipozom iiretimi yapilmistir. Uretim
strasinda tiim formiilasyonlara 1 ml moringa yag1 eklenmistir.

Agirlikga farkli lipit:kolesterol oranlarinda hazirlanan 3 farkl lipit
karisimi ve moringa yagi 2:1 kloroform:metanol karisimi (v:v)
icerisinde ¢Ozilmis ve homojen bir lipit olusana kadar
karistirtlmigtir.  Doner  buharlagtirict  ile  organik  ¢dzgen
uzaklastirildiktan sonra elde edilen kuru lipit filmi saf su yardimu ile
cikarilarak moringa yag igeren yapilar elde edilmistir. Elde edilen
lipozomlar %100 pamuklu siiprem 6rme kumastan olusan (100
g/m?) maskelere fulard (Laborteks, Tiirkiye) yardimiyla
aktarilmigtir. Kurutma ve fiksaj adiminda Niive marka etiiv
kullanilmigtir. Aktarma islemine ait bilgiler Tablo 2’de yer
almaktadir.

3 farkli oranda {iretilen lipozomlarin opitmizasyon ¢alismalarinin
yapilmasi i¢in SEM ve partikiil boyut analizi gerceklestirilmistir.
Elde edilen lipozomlarin boyutlarinin belirlenmesi amaciyla
Malvern marka Zetasizer Nano-S cihazi kullanilmistir. Olgiim
oncesinde kapsiiller belli oranda alinarak sulu bir ¢ozelti
hazirlanmistir. Bu cihaz 0.3nm - 10um boyutlarda bulunan
pargaciklart ve bu pargaciklarin ¢ozelti icerisindeki dagilimini
saptamak icin kullanilmistir. Uretilen kapsiillerin morfolojik
Ozelliklerinin saptanmasi igin taramali elektron mikroskobu
(SEM) ile goriintii alinmistir. SEM’de 6rnek alinmadan drneklere

Tablo 1. Lipozom tiretiminde lipit: kolestrol oranlar

iletkenlik kazandirmak igin 15 mA elektrik akiminda 2 dakika
stire ile altin ile kaplanmustir.

Yapilan analizler sonucunda elde edilen optimum lipozom
konsantrasyonu Tablo 2’de belirtilen kosullara gdre nano
politiretan binder yardimi ile emdirme yontemine gore %100
pamuklu maskeye aktarilmustir.

Moringa yag igeriklerinin analizi i¢in lipozomlar ile moringa yag1
aktartlan ve 50°C’de 5 yikama sonrast numunelerden alinan
parcalar Algient marka GC/MS + head space cihazi ile analiz
edilmistir. GC cihazi firin sicakligi 40°C’ye ¢ikarilmis ve 3 dakika
beklenmistir. Daha sonra, dakikada 7°C/dk hizda artarak 180°C’ye
getirilmistir. Daha sonra ise, dakikada 30°C/dk hizda artarak
240°C’ye getirilmistir. 240°C’de 5 dakika beklenmistir. Ornek
aliminda 3 pl hacimde enjektoér kullanilmistir. Analizde helyum
gazi kullanilmistir. “Split” modunda 1:200 oraninda 1.5 ml/dak
akis hizinda ¢alisilmigtir. Enjektor sicakligi 250°C, kolon basinct
37.1 kPas’a ayarlanmistir.

Maskelerin nefes alabilirliklerinin de incelenebilmesi amaciyla su
buhar1 gegirgenlikleri test edilmistir. Bu amagla BS 7209
standardina uygun olarak SDL Atlas International M261 model su
buhari gecirgenligi Ol¢lim cihaz1  kullanilmigtir. Lipozom
aktartlmig ve aktarilmamig maskelerin su gegirmezlik 6zellikleri
TS EN ISO 811 standardina gore Textest FX 3000 Hydrostatic
Head Tester III cihazi kullanilarak belirlenmistir. Kumas
yiizeyinden tgiincii damlanin ¢iktig1 su basinci su gegirmezlik
degeri olarak kaydedilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Optimum lipozom regetesinin belirlenmesinde partikiil boyut
analizinden yararlanilmig ve sonuglar yorumlanirken dagilim
degerinin (PDI) 0,8-0,9 degerlerinden diisiik olmasina ve lipozom
boyutlarinin birbirine yakin boyutlarda olmasina dikkat edilmistir.
Yapilan partikiil boyut analizi sonuglar1 Tablo 3’te yer almaktadir.

Lesitin (g) Kolestrol (g) Kloroform (ml) Metanol (ml)
M1 0,500 0,500 2
M2 0,500 0,250 2
M3 0,500 0,125 2

Tablo 2. Moringa yag1 igeren lipozomlarin maskelere aktarim kogullari

Lipozom (g/l) Binder (g/l) AF % Kurutma+Fiksaj
Sicaklik (°C) Siire (dk)
40 50 85-90 120 10
Tablo 3. Moringa yag1 igeren lipozomlarin partikiil boyut analiz sonuglari
Boyut (nm) PDI
M1 275,41 12,78 0,614
M2 234,98 + 10,97 0,412
M3 264,51 + 11,34 0,602
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Partikiil boyut analizleri incelendiginde M2 kodlu numunenin
partikiil boyut analizinden elde edilen sonuglarda PDI degeri
0,412 olarak elde edilmistir ve bu sonug partikiillerin homojen bir
dagilima sahip oldugunu goéstermektedir. Bu recete ile iiretilen
lipozomlarin %94,2’si benzer boyutlara sahiptir. M1 ve M3 kodlu
numunelerin ise sirasiyla %83,4 ve %85,6’s1 benzer boyutlara
sahiptir. Bu durum partikiil boyut analizi incelendiginde M2 kodlu
numunenin daha homojen bir dagilim verdigini gostermektedir.

Lipozom optimizasyon ¢alismalar1 kapsaminda elde edilen
lipozomlarin morfolojik 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla SEM
analizi gergeklestirilmistir. Elde edilen lipozomlarin 1000x
biiyiitme ile alinan SEM goriintiileri Sekil 1°de yer almaktadir.

M1

M2

M3

Sekil 1. Moringa yag: igeren lipozomlarin SEM goriintiileri

Lipozomun lipid yapist ve nem igeren yapilart nedeniyle SEM
analizleri belirli oranlarda alinabilmistir. SEM analizi goriintiileri
incelendiginde M2 kodlu lipit:kolestrol oraninda iretilen ve
moringa yagi igeren lipozomlarin kiiresel boyutta oldugu
goriilmektedir.

SEM gorintiileri ve partikiil boyut analizleri degerlendirildiginde
M2 kodlu numune opitmum lipozom olarak belirlenmis ve iiretim
bu lipozom konsantrasyonuna goére yapilmistir. Moringa yagi
igeren lipozomlar iiretildikten sonra Tablo 2’de yer alan regeteye
gore  pamuklu  maskelere  aktarilmistir.  Lipozomlarin
aktarilmasimin ardindan yikama 6ncesi ve 5 yikama sonrasinda
moringa yagmm varli@inin siriip siirmedigi ve kullanim
ozellikleri test edilmistir.

Moringa yag: iceriklerinin analizi i¢in lipozomlar ile moringa yagt
aktarilan ve 5 yikama sonrasi numunelere GC analizi yapilmstir.
GC-MS analiz sonuglarina gore elde edilen grafikler Sekil 2 ve 3’te
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yer almaktadir. Bitkinin yapraklarindan elde edilen ugucu yag
iizerinde  yapilan  oOnceki  caligmalar  incelendiginde,
monoterpenoidlerin en bol bilesik smifi oldugu goriilmektedir.
Moringa yaginda tanimlanan bilesenlerden nonanal, trans geranil
geraniyol ve eikosan da baskin bilesikler olarak olarak karsimiza
¢ikmaktadir [27-29]. Lipozom ile moringa yag1 aktarilmis maskeler
ve 5 yikama sonrasi hallerinin GC-MS analizleri incelendiginde,
grafikler yagin %89,9'unu olugturan 29 bilesigin tespit edildigini
gostermektedir. Yagin ugucu bilesenlerinin GC-MS kromatogrami
Sekil 2'de gosterilmektedir. Analiz sonucunda %19,4'lik yiizde
bilesimi ile aldehitler en yiiksek konsantrasyonda kargimiza
¢ikarken, ardindan hidrokarbonlar (aromatik ve alifatik),
monoterpenoidler ve diterpenoidler sirastyla % 14,7 ve 13,9'luk
yiizdelik bilesimlerle tespit edilmistir.

- | ‘
m“‘l |_|| | | ||| 1 | | | 1 |
i .
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Sekil 2. Moringa yag: igeren lipozomlarin aktarildigi maskelerin GC-
MS analiz sonuglart
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Sekil 3. Moringa yag: iceren lipozomlarin aktarildigi maskelerin 5
yikama sonrast GC-MS analiz sonuglari

GC-MS analizi sonucu literatiir ile kiyaslandiginda moringa
yaginin basarih bir sekilde lipozomlar ile pamuklu maskeler
lizerine aktarildigini gostermektedir. 5 yikama sonrasi yapilan
analizler incelendiginde aldehitlerin, monoterpenoidlerin ve
nonanalin varligmi siirdiirdiigii tespit edilmistir. Bu durum 5
yikama sonrasinda dahi moringa yagmin maskeler iizerinde
varligini siirdiirdigiinii géstermektedir.

Moringa yagi i¢eren lipozomlarin aktarildigi maskelerin kullanim
ozelliklerinin incelenmesi amaciyla su buhari gegirgenligi analizi
yapilmigtir Maskelere ait su buhari gegirgenligi sonuglart Tablo
4°te verilmistir.
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Tablo 4. Maskelerin su buhar1 gegirgenligi sonuglari

Su buhar gecirgenligi (g/m?/giin)

islem Gérmemis Maske 715,06
Lipozom Aktarilmis Maske 709,98
5 yikama sonrasi 712,48

Tablo 4’ten goriildiigli iizere yikanabilir ve islem gormemis
maskeler 715 g/m?/giin ortalama su buhari iletim oranlar1 ile daha
yiiksek su buhari gecirgenligine sahiptir. Ancak test sonuglari
incelendiginde moringa yag1 igeren lipozomlarin aktarildigi
maskelerin su buhar1 gegirgenliginde biiyiik bir degisim tespit
edilmemistir. Bu durum lipozomlarin, maskelerin kullanim
ozelligini negatif yonde etkilemedigini gostermektedir.

Maskelerin kullanim 6zelliklerinin incelenmesi amactyla gergek-
lestirilen su gegirmezlik testi sonuglart Tablo 5°te yer almaktadir.

Tablo 5. Maskelerin su gegirmezlik analizi sonuglari

Su gecirmezlik (mm su siitunu)

islem Gérmemis Maske 160
Lipozom Aktarilmis Maske 156
5 yikama sonrasi 159

Sonuglar incelendiginde lipozom aktarilmis maskelerin 155 mm
su siitunu degerine sahip oldugu ve lipozom aktariminin islem
gormemis kumas ile kiyaslandiginda maskelerin su gegirmezlik
degerinde dnemli bir degisim olmadig1 goriilmektedir.

Yapilan analizler incelendiginde nemlendirme 6zelligine sahip
moringa yagi i¢eren lipozomlarin maskelere basarili bir sekilde
aktarildigi ve 5 yikamaya karst bir dayanim elde edildigi
goriilmektedir. Bunun yamt swa  kullanim  6zellikleri
incelendiginde lipozomlarin islem gdrmemis maskelere gore
negatif bir etki yaratmadigi goriilmiistiir. Yapilan caligmada
lipozomlarmm maskelere aktarilmasi i¢in kullanilan nano
poliiiretan binderin maskeye sert bir tutum vermedigi, tusesini
bozmadig1 goriilmiistiir. Nano poliiiretan binderin ipligin igerisine
niifuz ederek liflerin birbirine yapistigini ve bu sayede ipligin tuse
ve hacimliliginin bozulmadig1 gézlenmistir.

4. SONUC

COVID-19 pandemisi ile birlikte hayatimiza giren maskeler
vazgecilmez bir parcamiz haline gelmistir. Bu ¢alisma ile
kullandigimiz maskelerin cilde verdigi zarar1 ve kuruluk hissini
azaltmak hedeflenmistir. Yapilan ¢caligmalarda kullanilan moringa
yagt ve yaglarin kapsiillenmesi igin kullanilabilen lipozom
teknolojisinin  birlesimi  olumlu sonuglar elde etmemizi
saglamistir. Farkli lipit:kolestrol oranlarinda moringa yag1 igeren
lipozomlarin arasindan en uygun regete belirlenmis ve en homojen
dagilima sahip lipozomun yaklagik 235 nm civarinda oldugu tespit
edilmistir. Yikanabilir maskelere aktarilan lipozomlarin etkinligi
5 yikamaya kadar incelenmistir. GC-MS analizi sonucunda
moringa yagmin varligimi 5 yikama sonrasina kadar korudugu
tespit edilmistir. Ayrica maskelerin kullanim 6zelliklerinin

incelenmesi i¢in yapilan su buhar1 ve su gecirmezlik testi
sonuglart incelendiginde lipozom aktarimmim maskelerin
kullanim o6zellikleri {izerinde negatif bir etkisi olmadigini
gostermektedir. Tim sonuglar degerlendirildiginde kozmetik
sektoriinde yaygin olarak kullanilan moringa yagmin lipozom
teknolojisi ile basarili bir sekilde kapsiillendigi ve nemlendirme
etkisine sahip moringa yaginin maskeler iizerinde varligint 5
yikamaya kadar korudugu tespit edilmistir.
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