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OZ: Gelecege yonelik zemin kaplamalari olarak anilmaya baslanan hafif dokuma zemin kaplamalari &zellikle tozu igine hapsedecek
hav tabakasi bulundurmadig icin alerjenler/ev tozu akarlar1 bulundurmazlar. Bu ¢aligmada atki ipligi olarak kullanilacak polyester
ipligin filament sayisini belirleyebilmek ve bu parametrenin dokuma tipi zemin kaplamalari iizerindeki mekanik etkilerini incelemek
amact ile ayni liretim parametrelerinde numuneler iirettirilmistir. Bu numunelerden, test numuneleri alinarak her birine sikistirtlabilirlik
ve rezilyans tayini, dinamik yiik altinda kalinlik kayb1 tayini, uzun siireli statik yiik altinda kalinlik kaybi tayini, asinma dayanimi tayini,
kopma mukavemeti ve uzamasi tayini testleri yapilmistir. Calisma sonuglarina gore, atki ipligi olarak farkli filament sayilara sahip
atki iplikleri ile dokunan 6zdes zemin kaplamalari dokunmustur. iplikteki filament degeri 384 filament say1sindan 96 filament sayisina
diistiikge dokunun mekanik performansinin arttig1 goriilmdistiir.

Anahtar Kelimeler: Polyester, Zemin Kaplamalari, Mekanik Ozellikler, Rezilyans

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF POLYESTER YARNS WITH DIFFERENT FILAMENT
NUMBERS ON WOVEN FLOOR COVERINGS

ABSTRACT: Light-woven floor coverings, which have begun to be referred to as future-oriented floor coverings, do not contain
allergens/house dust mites, especially since they do not contain a layer of pile to trap dust. In this study, samples were produced with
the same production parameters to determine filament number of the polyester yarn to be utilized as weft yarn and to observe the
mechanical effects of these parameters on woven floor coverings. Test samples were taken from these samples, and determination of
compressibility and resilience, determination of thickness loss under dynamic load, determination of thickness loss under long-term
static load, determination of abrasion resistance, determination of breaking strength and elongation were performed on each of them.
According to the results of the study, identical floor coverings woven with weft yarns with different filament counts were woven as
weft yarn. It was observed that the mechanical performance of the tissue decreased as the filament value in the yarn decreased from 384
filament number to 96 filament number.
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1. GIRIS

Gegmisten giiniimiize kadar bir takim gelisim evresinden ge¢mis
olan dokumalar, sanayi devrimi ile birlikte yeni bir doneme giris
yapmis ve yerini yavag yavas endiistriyel dokumalara birakmuistir.
Temelinde bilgi ve becerilerin bulundugu koklii bir gegmise sahip
olan dokumacilik; drtiinme, barinma gibi ihtiyaglarin karsilanmasi
amaciyla ortaya ¢ikmistir. Ancak zaman igerisinde kisisel zevk,
istekler ve ihtiyaglara cevap verecek sekilde degisime ugramustir.
Dokuma yontemi ile iiretilen zemin tekstilleri sektorii de bu
degisimden uzak kalamamistir. Zemin tekstilleri sektoriindeki
iiretim metot - yontemlerinin gelismesi, tiiketici istek ve
ihtiyaglart dogrultusunda zemin kaplamasi olarak kullanilan
tekstillerin iiriin yelpazesi de genislemistir.

Gegmisten bu yana zemin tekstili olarak kullanilan dokuma tipi
hali, kiiltiirel bir miras olmasinin yani sira tasarimlari ile birlikte
i¢ mekanlarin vazgecilmez unsurlarindan birisi haline gelmistir.
Teknolojik gelismeler ve buna ilave olarak da degisen yasam
kiiltiirti ile birlikte degisime ugramustir. Son donemlerde zemin
tekstilleri icerisinde hali yerine daha hafif ve alerji etkisi
yaratmayan zemin kaplamalari tercih edilmeye baslanmistir.
Boylelikle bu tip zemin kaplamalari kullanicinin ihtiyaclarini
karsilarken, kullanictya kullanim kolaylig1 saglamasi ve saglik
acisindan sagladig1 olumlu yonler ile gelecegin zemin kaplamalari
olarak Ongoriilmektedir. Miisterilerin bir zemin kaplamasinda
bekledigi temel 6zellikler; 1s1 ve ses yalitimi, konfor, goriiniim,
dayaniklilik ve giivenliktir.

Zemin kaplamalarinin kullanim 6mrii; mekanik etkilere bagli
olarak degisim gostermektedir. Giinliik kullanim sirasinda yaya
trafigi ve agir mobilya etkileri gibi sebepler ile zemin kaplamalari
statik ve dinamik kuvvetlere maruz kalmaktadir. Bu etkilerin
neticesinde iplikler ¢esitli deformasyona ugramakta ve zemin
kaplamasinin yiizeyinde bozulmalara sebep olmaktadir. Bu
nedenle zemin kaplamalari i¢in kullanilan ipliklerin eski haline
geri donme kabiliyeti, goriinim koruma performansi ve
mukavemeti 6n plana ¢ikmaktadir.

Pile (2003), yaptig1 calisgmada zemin tekstillerini inceleyerek,
zeminde kullanilan tiim tekstil materyallerini "zemin kaplamalar1
(floor coverings) " olarak degerlendirmistir. Buna goére bu
caligmada zemin kaplamalar tiirlerine gore; agir ve hafif zemin
kaplamalari olarak gruplandirilmigtir [1]. Bu baglamda dokuma
yontemi ile iiretilen zemin kaplamalar1 Sekil 1°deki sekilde
smiflandirilmaktadir. Giinimiizde zemin tekstilleri endiistrisinde
hafif zemin kaplamalarinin 6n plana ¢ikmis oldugunu
gormekteyiz. Bu tip hafif zemin kaplamalar1 son yillarda ¢ok fazla
talep edilmesindeki baslica sebepler; havsiz ve hafif bir nitelige
sahip olmasidir. Bu zemin kaplamalarinin {ist yiizeyinde hav
tabakas1 bulunmadigindan dolayi alerjik bir reaksiyona da neden
olmamaktadir. Ayrica bu doku tiirii olduk¢a hafif ve genellikle
kiiciik pargalar seklinde iiretildigi i¢in istenildigi takdirde camasir
makinesinde de rahatlikla yikanabilme imkani sunmaktadir.

2D Dokuma
Zemin
Kaplamalan
(Hafif Zemin
Kaplamalari)

Dokuma

Zemin
Kaplamalari

3D Dokuma
Zemin
Kaplamalar

(Agir Zemin
Kaplamalar)

Sekil 1. Dokuma zemin kaplamalarinin siniflandirilmast

Dokumada kullanilan elyafin yogunlugu, zemin kaplamalari i¢in
onemli bir role sahiptir. Elyaf yogunlugu; dokunmus tekstil
materyalinin mukavemet, egirme, diizgiinliik, sertlik ve ortiiciilik
gibi birgok &zelligi iizerinde etkiye sahiptir. Bu nedenle elyaf
yogunlugu azaldigi takdirde daha parlak goriiniimlii ve daha
yumusak tuseli tekstil materyali tiretmek miimkiindiir [2].

Goksel ve arkadaglart (2007), yaptiklart ¢alismada dokunmus
yiizeylerin asinma dayanimini incelemigler ve iplik inceligi, siklik
degerleri ve doku tipine ait degisikliklerin doku yiizeyinin
sirtiinme karakterini degistirdigi sonucuna varmuslardir [3].
Ayrica dokuda kullanilan 6rgii tipinin asinma dayanimini gok
fazla etkiledigini saptamiglardir.

Al-Ansary (2012), yaptig1 ¢aligmada polyester atki ipligi kullana-
rak bu ipligi olusturan filament sayisinin dokunmus tekstil
materyalinin 6zellikleri iizerine etkisini incelemistir. Calismanin
sonucunda iplikteki filament sayisinin artmasi ile kumas kalin-
l1g1, kopma mukavemeti, kopma uzamas1 ve kirisma diizelmesi
ozelliklerinin arttig1, hava gegirgenligi, asinma sonrasi kiitle kayb1
ve yirtilma mukavemetinin azaldigini tespit etmistir [4].

Sheikhi ve arkadaslar1 (2012), hav ipliklerindeki akrilik elyaf
karisim orani ile ilgili ¢alismalar yapmislardir. Caligmada farkli
kalinliklara sahip (7,69 - 10.99 - 16.48dtex) elyaftan iplik elde
edilmistir. Bu amag ile hav yiiksekligi 13 mm, hav sikligi 15
ilme/dm? olacak sekilde hali numuneleri dokunmustur. Yapilan bu
aragtirmada hali numunelerinin sikistirma enerjisi, sikigtirma
sonrast enerjisi, sikisma direnci ve relatif sikistirilabilirligi
incelenmistir. Ancak yapilan c¢alisma i¢in daha ileri deneysel
arastirmalara ihtiyag¢ oldugunu belirtmislerdir [5].

Akgiin (2015), polyester atkida filament kalmliginin dokunun
puriizliiliigii iizerine olan etkisini incelemistir. Yapilan ¢aliymada
filament kalinligmin azalmasi ile dokuyu olusturan iplikler
arasinda bulunan bosluklar azaldigini ve boylelikle dokudaki
ptriizliligiin azaldigini belirlemistir [6].

Celik (2017), yapmis oldugu ¢alismada farkli lif kalinliklar ile
halinin performansi arasindaki iligkiyi irdelemistir. 1500 denye
lineer yogunluktaki 2,75 — 6 - 8 denye lif kalinligindaki akrilik
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iplikler kullanarak hali numuneleri dokunarak, lif lineer yogun-
lugunun etkisini incelemistir. Yapilan ¢alismada lif kalinligin-
daki artis ile birlikte geri doniis isinin arttig1 goriilmiistiir. Elyaf
kalinlig1 8 denye olan numunenin yiik altinda ve yiikleme bittikten
sonra sikistirma sonrasi geri doniis degerleri en yiiksek, elyaf
kalinlig1 2,75 denye olan numunede ise en diisik oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak, lifin kalinliginin artmasi ile dinamik
sikistirmaya kars1 artan bir direncin oldugu goriilmiistiir [7].

Vuruskan (2017), yapmis olduklar1 caligmada halilarin hav
yiiksekliginin ve yogunlugunun sikistirma performansina etkisini
incelemislerdir. 2400 hav/m?, 2880 hav/m? olmak {izere 2 farkli
hav yogunluguna sahip ve 7 mm - 11 mm - 16 mm olmak {izere 3
farkli hav yiiksekliginde akrilik havli Wilton tipi hali numuneleri
dokunmustur. Sonug olarak kalinlik kaybinin istatistiksel olarak
anlamli oldugu ve hareket sayis1 arttikga kalilik kaybinin
olumsuz y6nde etkilendigi sonucuna varmstir [8].

Paknejad (2021), yaptigi c¢alismada sikistirma ve sikistirma
sonrasinda elde edilen geri kazanim degerlerinin temel olarak
zemin tekstilinin yapisina ve ipliklerin fiziksel ve mekanik
ozelliklerine bagli oldugunu ifade etmektedir [9].

Akgilin (2021), yaptig1 calismada farkli ozellikte atki iplikleri
kullanarak jakarli dokunmus tekstil materyalleri iiretmis ve bu
ipliklerin aginma dayanimi {izerindeki etkilerini incelemislerdir.
Calisma sonucunda dokularin aginma Oncesi- sonrasi degerlendi-
rilmesi yapilmis ve iplik 6zellikleri ile iplik kivrim oranmim aginma
direnci lizerinde etkili oldugu sonucuna ulagmiglardir [10].

Gelecegin trendi olarak on goriilen havsiz yapidaki hafif dokuma
zemin kaplamalarmin kullanim performansimi belirleyen en
6nemli parametre ipliktir. Kullanim ipligin yapist dokuma tipi
zemin kaplamalarmin kalitesini dolayis1 ile de kullanim
performansini direkt olarak etki etmektedir. Ipligin filament say1s1
elde edilen dokunun hem mekanik hem de estetik oOzellikleri
tizerinde Onemli Ol¢lide etkisi bulunmaktadir. Bu g¢aligma
kapsaminda farkli filament sayilarina sahip polyester iplikler ile
havsiz dokuma tipi zemin kaplama numuneleri elde edilmistir. Bu
numunelere sikigtirilabilirlik ve rezilyans tayini, dinamik yiik
altinda kalinlik kaybinin tayini, uzun siireli statik yliklemeden
sonra kalinlik kaybmin tayini, asinma dayanimi tayini ve
mukavemet tayini uygulanarak dokunun mekanik performansi
tizerine incelemelerde bulunulustur. SPSS 20.0 paket programi
kullanilarak %95 giiven araliginda analiz sonuglar1 incelenerek
ipligin filament sayisiin hafif dokuma zemin kaplamalari
tizerinde istatistiksel olarak anlamli olup olmadig1 saptanmustir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Amag ve Kapsam

Yapilan bu arastirma; havsiz yapidaki hafif dokuma tipi zemin
kaplamalarinin literatiiriinii  olugturmak ve bu tip zemin
kaplamalarin1 dokuyabilmek i¢in kullanilacak olan atki ipliginin
filament sayisinin belirlenebilmesi amaci ile hazirlanmistir.

Dokuyu olusturan ipligin igerdigi filament sayisi; elde edilen
dokunun hem mekanik hem de estetik 6zellikleri {izerinde 6nemli
Olciide etkilidir.

2.2 Materyal

Hazirlanan bu g¢aligmada polyester iplik kullanilmistir. Bunun
nedenleri ise;

e Dokuma tipi zemin kaplamalarinin iiretiminde son yillarda
polyester iplik kullaniminin artmig olmasi,

e Polyesterin sahip oldugu yiiksek dayaniklilik, kolay temiz-
lenebilirlik, solmazlik 6zelliklerine sahip olmast,

e Polyester lifinin miikkemmel goriinim tutma ozelligine ve
yumusak bir tutuma sahip olmasi,

e Rezilyans 6zelliginin yiiksek olmasi ile kullanim kolayligi
saglamasi [11],

o Leke ¢ikarmada kullanilan asitler dahil kuvvetli asitlerden bile
kolay kolay etkilenmez [11],

e Liflerinin gerilme ve 1sinmaya kars1 dayanikliligi fazla olmasi
[11],

e Ayrica polyester liflerinin kristalin bolge oranmin yiiksek
olmasi nedeni ile nem gekme 6zelliginin az olmasidir.

Yapilan c¢aligmada; kullanim kolayliginin bulunmasi ve saghk
acisindan sagladig1 olumlu yonler ile gelecegin zemin kaplamalar1
olarak goriilen havsiz yapidaki hafif dokuma zemin kaplamalar
iretilmistir. Caligma sirasinda numunelerin dokunmast igin ¢dzgii
ipligi olarak 6zdes ozellige sahip polyester iplikler, atki ipligi
olarak ise farkli filament sayilarma sahip polyester iplikler
kullanilmistir. Atki ipligi olarak kullanilacak polyester iplikler
Zeki Mensucat San. Ve Tic. A.S’ den temin edilmistir [12]. Atki
ipligi olarak kullanilan polyester ipliklerin 6zellikleri Tablo 1’de
verilmistir. Tablo 1°de yer alan iplik inceliginin filament sayisina
boliinmesi ile elde edilen dpf degeri; denye basina diisen
filamentin inceligini gostermektedir.

Tablo 1. Atk ipliklerinin 6zellikleri

fil;gl;iincelik Filament sayisi ([;fgeri
1200 dtex 96 filament 13 dpf
1200 dtex 144 filament 8 dpf
Polyester 1200 dtex 255 filament 5 dpf
1200 dtex 288 filament 4 dpf
1200 dtex 384filament 3dpf
Deneysel ¢aligmada oOncelikle iretim parametreleri sabit

tutulmustur. Numune iiretiminde ¢6zgii ipligi olarak 1200dtex 48
filament degerine sahip polyester iplikler kullanilmistir. Numune
olarak dokuma zemin kaplamalart Yakamoz Hali’da bulunan
Dornier marka ¢ift rapierli dokuma makinesi ile iiretilmis olup,
iiretim sirasinda tiim dokuma {iretim sartlari sabit tutulmustur.
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Numunelerdeki atki sikligi 15 tel/cm, ¢ozgii sikligi ise 14 tel/cm
olacak sekilde sabit tutulmus olup yapilan ¢alismada filament
sayilarinin etkisini tam anlami ile gorebilmek adina iiretilen zemin
kaplamalarinin arka yiizeyine lateks siirlilmemistir.

2.3 Metot

Atki ipligi olarak kullanilan farkli filament sayilarma sahip
polyester ipliklerin havsiz yapidaki dokuma zemin kaplamala-
rinin performansi iizerindeki etkisinin degerlendirilebilmesi igin
testler gerceklestirilmistir. Uygulanan testlerin tamami Gaziantep
Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimii Laboratuvarinda
yapilmustir. Testler uygulanmadan 6nce elde edilen numunelerin
diiz bir zemin iizerinde “TS EN ISO 139: 2008 Tekstil -
sartlandirma ve deney i¢in standart ortamlar” standardina goére
204£2°C sicaklik ve % 65+£2 bagil nem test kosullarinda
kondisyonlanmasi saglanmustir [13].

Zemin kaplama numunelerinin sikistirilabilirlik ve rezilyans
tayini “BS 4098: 1975 Method for the determination of thickness,
compression of recovery charactristics of textile floor coverings
standard1” esasina gére uygulanmugtir [14]. Bu test ile dokuda
olusan kalinlik kaybi miktarin1 belirlemek amaci ile yiikleme ve
bosaltma uygulanmis olup sikistirma sonrasinda elde edilen geri
kazanim degerleri 6lgiilmistiir. Yapilan testte Sekil 2°de goriilen
Wira dijital kalinlik 6lger cihazi kullanilmistir. Wira dijital
kalinlik &lger cihazi zemin kaplamalarmin kalinligini ve basing
uygulandiktan sonraki geri doniisiinii lgen bir test cihazidir.

Sekil 2. WIRA Dijital kalinlik dlger [15].

Bu testte oncelikle numune iizerine 2kPa agirligindaki baski ayagi
konularak numunenin baglangi¢ kalinlig1 6l¢iilmiistiir. Baslangig
kalinlig1 olgiildiikten sonra 2kPa agirligindaki baski ayagi
kaldirilmadan ekstra agirliklar (A: 3kPa, B: 5kPa, C: 10kPa, D:
30kPa, E: 50kPa, F: 50kPa, G: 50kPa) sirasi ile ilave edilmistir.
Bu agirliklarin yiliklenmesi ve kaldirilmast sirasinda, baski

ayaginin hareket etmemesine dikkat edilerek, 30’ar saniyelik
bekleme siirelerinden sonra dl¢iimler alinmistir. Her agirlik ilave
edildikten 30 saniye sonrasinda kalinlik 6lgiimii kaydedilmistir.
200 kPa yiikleme islemi bittiginde islem tersine ¢evrilmis ve 30
saniye araliklar ile agirliklar geri alinarak yiik alma islemi
yapilmigtir. Bu yontem sayesinde halinin basing altinda
sikistirildiktan sonra ve basing kaldirildiktan sonraki kalinlik
degerleri Olgiilmesi suretiyle hali numunelerinin gosterdigi
rezilyans davraniglari tespit edilmistir.

Her agirlik kaldirildiginda kalinlik dl¢timii tekrar kaydedilmistir.
Testin tamamlanmasinin ardindan Esitlik (1)’de bulunan formiil
ile sikistirma isi (J/m?) degerleri hesaplanmustir.

Sikistirma isi (J/m?) = 1,5t, + 4ts + 7,5t0 + 20ty +
40tsp + 50t190 + 150t350 - 173t200 (1)

Burada t,; 2 kPa basingtaki baglangi¢ kalinligi (mm), ts; 5 kPa
basingta sikistirtlmig kalinligt (mm), ta; 200 kPa basingta
sikigtirllmig kalinligi (mm) ifade etmektedir.

Zemin kaplama numunelerinin dinamik yiik altinda kalinlik
azalmasi tayini; zemin kaplamasinin yaya trafiginden kaynakli
kalinlik azalmasinin tayini i¢in kullanilmaktadir. Bu test “BS 4052
ISO 2094:1999 Tekstil Yer Dosemeleri-Dinamik Yiik Altinda
Kalinlik Kaybinin Tayini Standardi’” esasina gore tespit edilmistir
[16]. Hazirlanan test numuneleri sirasi ile WIRA dinamik
ylikleme test cihazina yerlestirilmis (Sekil 3) ve 50, 100, 200 ve
1000 adet darbe hareketi uygulanmistir. Numunenin kalinlig; 50,
100, 200 ve 1000 devir sonrasinda olgiilerek kaydedilmistir.
Dinamik yiiklemeden sonra dokularda olusan kalinlik kaybi yiizde
degeri Esitlik (2)’e gore hesaplamustir.

e E— e
|
3

3 Swwinssnvos  DYNAMIC LOADING MACHINE &

Sekil 3. WIRA dinamik yiikleme cihazi

Kalmlik Kayb1 (%) = %*100 @)

Burada gegen hg); Numuneden alinan ilk kalinlig1, heooo); 1000
darbe sonrasi elde edilen kalinlig1 ifade etmektedir.

Dokuma zemin kaplama numunelerinin uzun siireli statik
yiiklemeden sonra kalinlik kaybinin tayini "TS 7578 Tekstil yer
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dosemeleri-Uzun siireli statik yiiklemeden sonra kalinlik kaybi
tayini standardi" esasia gore tespit edilmistir. Bu test ile doku
tizerine uzun siire yiik uygulanarak sandalye veya masa ayagi gibi
cisimlerin olusturdugu basing simule edilmistir. Numunelerin ilk
kalinlig1 dlciilerek cihaza yerlestirilmis ve 24 saat kesintisiz olarak
700 kPa agirhiginda basing uygulanmistir. 24 saatin sonunda
numune lizerindeki basing kaldirilmigtir. Basing kaldirildiktan
hemen sonraki kalinlik, 1 saat dinlendirildikten sonraki kalinlik ve
24 saat dinlendirildikten sonraki kalinlik degerleri Olgiilerek
kaydedilmistir. Numunelerde olusan kalinlik kayb1 yiizde degeri
ve rezilyans degeri ilgili standarda gore Esitlik (3) ve Esitlik (4)
ile hesaplanmistir.

Kalinlik Kayb (%) = “-—" *100 3)
. h24-h
Rezilyans (%) = 1?14-1100 *100 4

Burada gecen h;; numunenin ilk kalinligi, h;yiik kaldirildiktan
hemen sonraki kalinlig1, hosise yiik kaldirildiktan 24 saat sonraki
kalinlik 6l¢iimiinii ifade etmektedir.

Dokuma zemin kaplama numunelerinin aginma dayanimi tayini
"TS EN ISO 12947-3. 2001 Tekstil-Martindale Metoduyla
Kumagslarin Asmmaya Karst Dayanimmin Tayini Standard:i™
esasina gore tespit edilmistir [17]. Numunelerden 2 adet test
numunesi alinarak test numunesinde meydana gelen kiitle kaybina
bakilmistir. Asinma dayanimi tayini Sekil 4’te goriilen Martindale
asinma ve boncuklanma test cihazinda yapilmistir.

Sekil 4. Martindale aginma ve boncuklanma cihazi

Numunelerin ilk agirligi hassa terazide dlgiildiikten sonra 1000,
5000 ve 10000 devir olmak iizere cihaz ¢alistirilmistir. 1000, 5000
ve 10000 devir sonrasinda cihaz durdurularak test numunelerinin
agirligl tekrar hassas terazide oOlgiilerek kaydedilmistir. 10000
devir tamamlandiktan sonra numunelerde gergeklesen kiitle
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kayiplari ile % kiitle degisimine bakilmis ve numuneler arasinda
karsilastirmalar yapilmistir. Olusan kiitle kayb1 miktari; dokunun
asinma direnci hakkinda bilgi verecektir.

Dokuma tipi zemin kaplama numunelerinin dayanikliligi ve
performansini belirleyebilmek i¢in uygulanan kopma mukavemeti
ve uzamasi tayini “TS EN ISO-13934-1 “Tekstil Kumaslarin
Gerilme Ozellikleri- En Biiyiik Kuvvet Altinda Boyca Uzamanin
Tayini Serit Metodu” standardi esas alinarak uygulanmisgtir [18].
Kumaslarin kopma mukavemeti ve uzamasi tayini Sekil 5’te
gosterilen Titan Universal mukavemet test cihazi kullanilarak
yapilmustir.

Sekil 5. Titan mukavemet test cihazi

Bu c¢aligmada serit metodu kullanilmis olup, bunun igin ¢ozgii
yoniinde numune hazirlanmistir. Titan Universal mukavemet test
cihazindaki test gartlar1 standart esas alinarak hazirlanmis olup alt-
iist cene aras1 mesafe 200 mm, uygulanan yiik ise 2 kN olacak
sekilde ayarlanmigtir. Test numunesi sabit durumdaki alt ¢gene ile
hareketli {ist geneye yerlestirilmis ve numuneler kopana kadar yiik
uygulanmustir. Test sonunda mukavemet degerleri Newton olarak
olgiilerek kaydedilmistir.

Caligma sonucunda elde edilen 6l¢iim sonuglarinin degerlendiril-
mesi i¢in tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmustir.
Boylelikle atki ipligi olarak kullanilan ipligin igerisinde bulunan
filament sayismin hafif (havsiz) dokuma zemin kaplama
numuneleri iizerindeki etkisi detayli olarak incelenmistir. Bu
calismada SPSS 20.0 paket programi kullanilmis olup elde edilen
analiz sonuglar1 p=0,05 anlamlilik diizeyinde incelenmistir.
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3. BULGULAR VE SONUC
3.1 Sikistirilabilirlik ve Rezilyans Tayini Ol¢iim Sonuclar

Zemin kaplamasinin sahip oldugu sikistirilabilirlik ve rezilyans
ozellikleri; dokunun 6n yiizline uygulanan yiikleme islemi ve yiik
bosaltma iglemi sonrasindaki kalinlik kaybi belirlenmektedir.
Yapilan ¢alisma kapsaminda test sonucunda elde edilen veriler
kullanilarak Egitlik (1)’deki formil ile sikigtirma isi (J/m?)
degerleri hesaplanmistir. Calisma kapsaminda elde edilen test
sonuglarina gore farkli filament sayilarinin dokuma zemin
kaplama numunelerine ait sikistirma isi tizerine olan etkisi Sekil
6’da gosterilmistir.

12000 9
-
]
=
E 10000 4 T
= L
1
E 3000 |
&
= e - =
B T -
60,00
T =5
40,00
4
20,00
0,00
13 dpf Sdp 5dpf 4dpf 3dpf

Numune

Sekil 6. Farkli dpf oranlarinin sikistirma isi (J/m?) tizerine etkisi

Sekil 6’ya gore en yiiksek sikistirma isi i¢in harcanan enerji
miktar1 atki ipligi olarak 3 dpf (384 filament) degerindeki
polyester ipligin kullanildig1 zemin kaplamasinda elde edilirken
en disiik deger ise 13 dpf (96 filament) degerindeki ipligin
kullanildig1 zemin kaplamasinda goriilmiistiir. Ayrica bagimsiz
degisken olan filament basina denye (dpf) oraninin sikistirma isi
tizerindeki Onemini incelemek igin istatistiksel analiz ile elde
edilen veriler Tablo 2’de sunulmustur. Tablo 2’de bulunan analiz
sonuglarina gore sikistirma isi ile filament sayis1 arasinda anlamlt
bir iliski oldugu goriilmektedir (p<0,05). Numune iretiminde
kullanilan ¢6zgii ipliklerinin 6zellikleri, atki sikligi ile ¢ozgi
sikliklarinin ayni olmasi ve deney sartlarinin tiim numunelerde
sabit olmasi ile bu sikigtirma isinin atkida kullanilan ipligin
filament sayisinin dogrudan ilgili oldugu sdylenilebilmektedir.

Tablo 2. Dpf degerlerine gore sikigtirma isi i¢in regresyon sonuglari

3.2 Dinamik Yiik Altinda Kalinhk Kaybi Tayini
Ol¢iim Sonuclar:

Dinamik yiik altinda kalinlik azalmasi tayini; yiirime trafiginin
¢ok fazla oldugu alanlarda zemin kaplamasinda meydana gelecek
kalinlik kaybmin Onceden belirlenmesi icin yapilmaktadir.
Calisma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore Esitlik 2’ye
gore hesaplanan kalinlik kaybi (%) degerleri Sekil 7°de
verilmektedir.
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o
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Sekil 7. Farkli dpf degerlerinin kalinlik kayb1 (%) tizerine etkisi

Sekil 7°ye gore kalinlik kaybi (%) en yiiksek 3 dpf degerine (iplik
kesiti i¢erisinde 384 filament sayisi1) sahip numunede goriiliirken
en az kalinlik kayb1 yiizdesi ise 13 dpf (iplik kesiti icerisinde 96
filament sayis1) degerindeki numunede goriilmiistiir. Ipligin dpf
degeri arttikga lifin kalinlik degeri artmakta ve dolayl olarak da
kalin lifler dokunun dinamik yiikleme karsisinda performansim
arttirmaktadir. Dinamik yiikleme altinda 13 dpf (iplik Kesiti
icerisinde 96 filament sayisi) ile en diisiik filament sayisina sahip
dokunun daha az deformasyon sagladigi sonucuna ulasilmistir.
Yapilan c¢alismada bagimsiz degisken olan dpf faktdriiniin,
bagimli degisken olan kalinlik kaybi (%) iizerindeki Onemini
incelemek i¢in istatistiksel analiz ile elde edilen veriler Tablo 3’te
yer almaktadir. Tablo 3’te yer alan sonuglara gore kalinlik kaybi
(%) ile dpf degerleri arasinda anlamli bir iligki oldugu
goriilmektedir (p<0,05). Elde edilen sonuglar yiizde kalinlik
kaybina dair varyansin %45’ini agiklamaktadir (R? = 0,450, p<
0,05).

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 31,584 6,946 4,547 0,000
Sikistirma isi 0,777 0,604 7,914 0,777 1,337 5,920 0,000
Toplam: R=0,777 R? = 0,604 F1,23 = 35,047 p= 0,000
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Tablo 3. Farkli dpf oranlar1 igin kalinlik kaybi (%) regresyon sonuglari

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 31,662 2,881 10,989 0,000
Kalinlik kaybi (%) 0,670 0,449 2,122 0,670 0,554 3,826 0,001

Toplam: R=0,670  R? = 0,449 Fais) = 14,639

p= 0,001

3.3 Uzun Siireli Statik Yiik Altinda Kalinhk Kaybi
Tayini Ol¢iim Sonuclar

Zemin kaplama numunelerine uzun siire statik yiikleme uygula-
narak sandalye veya masa ayag1 gibi cisimlerin olugturdugu basing
simule edilmistir. Test sonrasinda yiik kaldirildiktan hemen sonraki
kalnlik, 1 saat dinlendirildikten sonraki kalinlik ve 24 saat
dinlendirildikten sonraki kalinlik degerleri alinmustir. Calisma kap-
saminda elde edilen test sonuglarma gore hesaplana kalinlik kayb1
yiizde degerleri ile rezilyans degerleri Tablo 4’te verilmektedir.

Tablo 4. Farkli dpf degerleri i¢in kalinlik kaybi ve rezilyans degerleri

Numune Kalinlik kaybi (%) Rezilyans (%)
13 dpf 38,780 72,689
8 dpf 29,318 49,483
5 dpf 34,984 58,225
4 dpf 39,678 55,388
3 dpf 38,102 50,645

Calisma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore farkli dpf
degerlerinin % kalinlik kayb1 {izerine olan etkisi ise Sekil 8’de
gosterilmistir. Sekil 8’e gore kalinlik kaybi (%) ile dpf degeri
arasinda anlamli bir sonu¢ ¢ikmadigi goriilmektedir. Yapilan
caligmada dpf degeri faktoriiniin, bagimli degisken olan kalinlik
kayb1 (%) tizerindeki 6nemini incelemek igin istatistiksel analiz
ile elde edilen veriler Tablo 5’te sunulmustur. Bu analiz
sonuglarma goére kalmlik kaybi (%) ile dpf degerleri arasinda
anlamli bir iligkinin olmadig1 gériilmektedir (p> 0,05).

Rezilyans; sikisirmadan sonra dokunun eski formuna dénme
kapasitesidir. Rezilyans “gortniisiin kaliciligr” seklinde de ifade
edilebilir. Caligma kapsaminda elde edilen test sonuglarina gore
farkli dpf degerlerinin % rezilyans iizerine olan etkisi ise Sekil 9’da
gosterilmistir. Cizilen siitun grafikler %95 giiven araligin-dadur.
Sekil 10°a gore 13 dpf degerine sahip dokunun % rezilyans
degerinin daha yiiksek sonug¢ verdigi goriilmektedir. Atki ipligi
olarak 13 dpf degerine sahip polyester ipligin kullanildigr dokuma
zemin kaplamasinda uzun siireli statik yiikleme sonras1 dokunun ilk
formuna dénme yeteneginin daha iyi oldugu gériilmdistiir.

Lif kalinliginin artmasi ile rezilyans degeri de artis gostermistir.
Bu nedenle 13 dpf degerine sahip zemin kaplama numunesinin
statik sikistirma direnci diger numunelere gore daha iyidir

diyebiliriz. Buradan yola ¢ikarak 13 dpf degerine sahip numune
agir mobilyalar ile daha az deforme olmasi gerekir. Yapilan
calismada bagimsiz degisken olan dpf degeri faktoriiniin, bagimli
degisken olan rezilyans (%) tizerindeki 6nemini incelemek icin
istatistiksel analiz ile elde edilen veriler Tablo 6’da verilmistir. Bu
analiz sonuclarina gore rezilyans (%) ile dpf degerleri arasinda
anlamli bir iligkinin oldugu goériilmektedir (p<0,05). Elde edilen
sonuglar rezilyansa dair varyansin %40’1n1 agiklamaktadir (R? =
0,40, p< 0,05).
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Sekil 8. Farkli dpf degerlerinin % kalinlik kaybi tizerine etkisi
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Sekil 9. Farkli dpf degerlerinin % rezilyans lizerine etkisi
pt deg y
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Tablo 5. Farkli dpf degerlerinde % kalinlik kaybina iliskin regresyon sonuglari

Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 0,635 3,490 0,182 0,858
Kalmlik kaybi (%) 0,329 0,108 0,121 0,329 0,096 1,258 0,231
Toplam: R =0,329 R? = 0,108 F(1,13 = 1,582 p=0,231

Tablo 6. Farkli dpf degerlerinde % rezilyansa iliskin regresyon sonuglari
Kaynak R R? B B SH t p
Sabit 11,033 2,072 5,324 0,000
Rezilyans (%) 0,632 0,400 -0,105 -0,632 0,036 -2,943 0,011
Toplam: R=10,632 R? = 0,400 F(1,13) = 8,661 p=0,011

3.4 Asinma Dayamim Tayini Ol¢iim Sonuglar

Calisma kapsaminda dokunan zemin kaplamalarinin ¢6zgii ve atki
yoniindeki sikliklar, ¢6zgii ve atki iplik incelikleri sabit tutularak
ozdes 6zellikte numuneler {iretilmistir. Asinma dayanimu tayininde
bu numunelere 1000, 5000 ve 10000 devir uygulanmis ve 10000
devir sonrasinda numunelerde herhangi bir kiitle kayb1 olmadig1
gozlenmistir. Dokunmus tekstil materyalinin aginma dayanimu,
doku igerisindeki lifin cinsine, lifin mekanik 6zellikle-rine, iplik
ve dokunun &zelliklerine, iplik biikiimiine, iplik inceligine, iplik
katina, doku tipine ve dokuya uygulanan bitim islemlerine bagl
olarak degismektedir. Ayrica asinma dayanimi tizerinde etkili olan
asil faktor orgii yapisidir. Orgii yapist doku igerisinde atki
ipliklerinin kisa ya da uzun atlamalar yapmasi ile birlikte dokunun
asinma dayanimini da birebir etkileyecek bir faktordiir. Yapilan
caligmada tiim numunelerde 6rgii tipinde degisiklik yapilmayip
sabit birakilmasi arasinda asinma
dayaniminda bir fark goriillmemistir.

sonucunda numuneler

3.5 Kopma Mukavemeti ve Uzamasi Tayini Ol¢iim Sonuclar

Kopma mukavemeti; gerilim altinda bulunan dokunmus tekstil
materyallerinin  bu gerilime dayanabilme kabiliyetinin bir
oOlgiisiidiir. Farkli filament sayilarina sahip ipliklerin atki olarak
kullanildigt dokuma zemin kaplamalari igin ¢6zgii yoniinde
gerceklestirilen ¢ozgii yoniine ait kopma kuvveti tayininin dl¢iim
sonuglar1 Tablo 7‘de verilmistir.

Tablo 7. Numunelerin kopma kuvveti ve uzamasi tayini sonuglari

Numune Max. Kuvvet (N)
13 dpf 350,936
8 dpf 351,476
5 dpf 352,382
4 dpf 352,536
3 dpf 353,782

Tablo 7°deki veriler incelendiginde numuneler arasinda benzer
sonuglar ¢iktig1r saptanmistir. Bunun nedeni caligmada iiretilen

dokuma zemin kaplamalarinda cm’ye diisen iplik tel sayist ve
iplik incelik degerleri sabit oldugu i¢in mukavemet degerinde de
bir degisiklik saptanmamustir.

4. SONUC

Toplumda cevre kirliligi ve diger allerjenlerin havada artmasi
nedeniyle alerjik birey sayis1 artmig ve bu nedenle i¢ mekanlarda
hali kullanimi azalma egilimi gostermistir. Ancak estetik nedenler
ve yumusak bir zemin elde edilmesi amaci ile giinii-miizde hali
kullanimi halen devam etmektedir. Giiniimiizde tiiketicilerin
zemin kaplamalarmdan beklentileri giderek artmakta bu da
beraberinde zemin kaplamalarinda degisimi zorunlu hale
getirmektedir. Hav tabakasinin bulundugu ii¢ boyutlu dokuma
zemin kaplamalarinin hali sektoriindeki yeri oldukg¢a biiyiik
olmasina ragmen havsiz yapidaki dokuma zemin kaplamalari son
yillarda ¢ok fazla talep gormeye baslamistir.

Calisma kapsaminda gergeklestirilen literatiir ¢alismasinda dokunan
hafif zemin kaplamalar ile ilgili ¢alismalara rastlanilmamistir. Bu
nedenle yapilan bu ¢aligmada gelecegin trendi olarak 6n goriilen
hafif dokuma zemin kaplamalarinin literatiiriinii olusturmak
amaclanmistir. Ayica atki ipligi olarak farkli filament sayilarina
sahip polyester iplik kullanilarak dokunan zemin kaplamalarinin
mekanik ozellikleri incelenmis ve sonug¢ olarak da hangi atki
ipliklerinin dokunun mekanik performansini arttirdigi saptan-
migtir.

Ipliklerin filament say1s1; diizgiinliik, mukavemet, yumusaklik ve
parlaklik gibi birgok iplik 6zelligini etkilemektedir. Yapilan bu
calismada numunede atki ipligi olarak kullanilacak ipligin
filament sayis1 azaldikga lifin kalinlik degeri artmakta ve dolayli
olarak da kalin lifler dokunun dinamik yiikleme karsisinda per-
formansini arttirmaktadir. Dinamik yiikleme altinda iplik kesiti
icerisinde 96 filament sayisi ile en diisiik filament sayisina sahip
dokunun daha az deformasyon sagladigi sonucuna ulasilmistir.
Buna ek olarak statik yiikleme altinda geri kazanim kabiliyetinde
artis gdzlenmis ve dolayisiyla yiliksek esneklik gostermistir.
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