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ÖÖzzeett  

EEğğiittiimm--ööğğrreettiimm  pprrooggrraammllaarrıınnddaa  yyaappııllaannddıırrmmaaccıı  aannllaayyıışşıınn  tteemmeell  aallıınnmmaayyaa  bbaaşşllaammaassııyyllaa  bbiirrlliikkttee  bbaazzıı  yyöönntteemm,,  
tteekknniikk  vvee  ssttrraatteejjiilleerr  ddaahhaa  ffaazzllaa  öönneemm  kkaazzaannmmaayyaa  bbaaşşllaammıışşttıırr..  BBuunnllaarrddaann  bbiirrii  oollaann  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  
yyaakkllaaşşıımmıı;;  ööğğrreenncciilleerriinn  ggüünnllüükk  hhaayyaattllaa  iilliişşkkiilleennddiirriillmmiişş  bbiilliimmsseell  kkaavvrraammllaarrllaa  iillggiillii  pprroobblleemmlleerree  yyöönneelliikk  oollaarraakk  
aarraaşşttıırrmmaallaarr  yyaappttııkkllaarrıı,,  aarraaşşttıırrmmaallaarrıınnddaa  nneeddeenn--ssoonnuuçç  iilliişşkkiissii  kkuurraarraakk  bbiirr  ssoonnuuccaa  uullaaşşttııkkllaarrıı  vvee  bbiillggiiyyii  kkeennddiilleerriinniinn  
yyaappııllaannddıırrddııkkllaarrıı  bbiirr  ssüürreeççtteenn  oolluuşşmmaakkttaaddıırr..  BBuu  ssüürreeççttee  ööğğrreenncciilleerriinn;;  aarraaşşttıırrmmaa--iinncceelleemmee,,  ttaahhmmiinn  eettmmee,,  aakkııll  yyüürrüüttmmee,,  
nneeddeenn--ssoonnuuçç  iilliişşkkiissii  kkuurrmmaa,,  aannaalliizz  yyaappmmaa,,  yyoorruummllaammaa  vvee  eelleeşşttiirreell  ddüüşşüünnmmee  ggiibbii  bbeecceerriilleerriinniinn  ggeelliişşttiiğğii  iiffaaddee  
eeddiillmmeekktteeddiirr..  ÖÖzzeelllliikkllee  pprroobblleemm  ççöözzmmee  vvee  üüsstt  ddüüzzeeyy  hheeddeeff  ddaavvrraannıışşllaarrıınn  kkaazzaannddıırrııllmmaassıınnddaa  eettkkiillii  oolldduuğğuu  bbeelliirrttiilleenn  vvee  
bbiilliimmsseell  kkaavvrraammllaarrıınn  ööğğrreenniillmmeessiinnddee  ööğğrreenncciilleerriinn  ggüünnllüükk  yyaaşşaammllaarrıınnddaa  kkaarrşşııllaaşşttııkkllaarrıı  bbeennzzeerr  oollaayyllaarrıınn  vvee  öönn  
bbiillggiilleerriinniinn  kkuullllaannııllddıığğıı  tteekknniikklleerrddeenn  bbiirrii  ddee  aannaalloojjiilleerrddiirr..  BBiilliinnmmeeyyeenn  bbiillggiilleerriinn  ööğğrreettiillmmeessiinnddee,,  ööğğrreenniilleenn  bbiillggiilleerrddeenn  
yyaarraarrllaannııllaarraakk  bbeennzzeettmmeelleerr  yyaappmmaa  şşeekklliinnddee  ttaannıımmllaannaabbiilleenn  aannaalloojjiilleerr;;  ööğğrreenncciilleerr  iiççiinn  ssooyyuutt  oollaann  kkaavvrraammllaarrıınn  ddaahhaa  
aannllaaşşııllıırr  hhaallee  ggeellmmeessii  vvee  kkaallııccıı  ööğğrreennmmeelleerriinn  ggeerrççeekklleeşşmmeessii  aaççııssıınnddaann  öönneemmlliiddiirr..  BBuu  bbaağğllaammddaa  ççaallıışşmmaaddaa;;  ‘‘aannaalloojjii’’  vvee  
‘‘aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıı’’  tteemmeell  aallıınnaarraakk  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii  ddeerrssii  ‘‘mmaaddddee  vvee  ddeeğğiişşiimm’’  ööğğrreennmmee  aallaannıınnaa  
yyöönneelliikk  bbiirr  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaalliinn  ggeelliişşttiirriillmmeessii  aammaaççllaannmmıışşttıırr..  OOlluuşşttuurruullaann  mmaatteerryyaallddee  eettkkiinnlliikklleerr  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  
ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıı  kkuullllaannııllaarraakk  hhaazzıırrllaannmmıışş,,  aayyrrııccaa  ssöözz  kkoonnuussuu  ööğğrreennmmee  aallaannıınnddaa  yyeerr  aallaann  ssooyyuutt  kkoonnuullaarrıınn  
ssoommuuttllaaşşttıırrııllmmaassıı  aammaaccııyyllaa  aarraaşşttıırrmmaa  ddöönnggüüssüünnüünn  ffaarrkkllıı  bbaassaammaakkllaarrıınnddaa  aannaalloojjii  tteekknniiğğiinnee  yyeerr  vveerriillmmiişşttiirr..  ÇÇaallıışşmmaaddaa  
hhaazzıırrllaannaann  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaall;;  iillkkööğğrreettiimm  66..,,  77..  vvee  88..  ssıınnııff  oollmmaakk  üüzzeerree  üüçç  ffaarrkkllıı  ööğğrreenniimm  ddüüzzeeyyiinnddee  yyeerr  aallaann  bbeeşş  ffaarrkkllıı  
kkoonnuuyyuu  iiççeerrmmeekktteeddiirr..  MMaatteerryyaalliinn;;  aannaalloojjii  vvee  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıınnaa  vvee  ddee  ““mmaaddddee  vvee  ddeeğğiişşiimm””  
ööğğrreennmmee  aallaannıınnaa  yyöönneelliikk  eettkkiinnlliikk  öörrnneekklleerrii  oolluuşşttuurrmmaassıı  bbaakkıımmıınnddaann  bbuu  kkoonnuullaarrddaa  ççaallıışşmmaa  yyaappmmaakk  iisstteeyyeenn  
aarraaşşttıırrmmaaccııllaarraa,,  ööğğrreettmmeennlleerree  vvee  ööğğrreettmmeenn  aaddaayyllaarrıınnaa  yyaarrddıımmccıı  oollaaccaağğıı  ddüüşşüünnüüllmmeekktteeddiirr..    
  
AAnnaahhttaarr  ssöözzccüükklleerr::  AAnnaalloojjii,,  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee,,  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaall,,  mmaaddddee  vvee  ddeeğğiişşiimm  ööğğrreennmmee  aallaannıı,,  ffeenn  vvee  
tteekknnoolloojjii..  
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AA  SSttuuddyy  ooff  DDeevveellooppiinngg  GGuuiiddee  MMaatteerriiaall  bbaasseedd  oonn  AAnnaallooggyy  aanndd  IInnqquuiirryy--BBaasseedd  LLeeaarrnniinngg  
AApppprrooaacchh::  TThhee  UUnniitt  oonn  ““MMaatttteerr  aanndd  CChhaannggee””  

  
AAbbssttrraacctt  

SSoommee  mmeetthhooddss,,  tteecchhnniiqquueess  aanndd  ssttrraatteeggiieess  hhaavvee  bbeeccoommee  mmoorree  ooff  aann  iissssuuee  ssiinnccee  aapppprrooaacchheess  ttoo  eedduuccaattiioonn  bbaasseedd  
oonn  ccoonnssttrruuccttiivviissmm  hhaavvee  bbeeeenn  wwiiddeellyy  aacccceepptteedd..  OOnnee  ooff  tthheessee  aapppprrooaacchheess  iiss  tthhee  iinnqquuiirryy--bbaasseedd  lleeaarrnniinngg  aapppprrooaacchh,,  wwhhiicchh  
iiss  ccoommppoosseedd  ooff  aa  pprroocceessss  wwhheerree  ssttuuddeennttss  ddoo  rreesseeaarrcchh  oonn  pprroobblleemmss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  sscciieennttiiffiicc  ccoonncceeppttss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  
ddaaiillyy  lliiffee,,  wwhheerree  tthheeyy  rreeaacchh  aa  ssoolluuttiioonn  iinn  tthheeiirr  ssttuuddiieess  bbyy  bbuuiillddiinngg  ccaauussee  aanndd  eeffffeecctt  rreellaattiioonnsshhiippss  aanndd  wwhheerree  tthheeyy  
ccoonnssttrruucctt  tthheeiirr  iinnffoorrmmaattiioonn..  IItt  iiss  ssttaatteedd  tthhaatt  ssttuuddeennttss  ddeevveelloopp  sskkiillllss  ssuucchh  aass,,  iinnqquuiirryy--iinnvveessttiiggaattiioonn,,  eessttiimmaattiioonn,,  
rreeaassoonniinngg,,  bbuuiillddiinngg  ccaauussee  aanndd  eeffffeecctt  rreellaattiioonnsshhiippss,,  aannaallyyzziinngg,,  iinntteerrpprreettiinngg  aanndd  ccrriittiiccaall  tthhiinnkkiinngg  dduurriinngg  tthhiiss  pprroocceessss..  
AAnnaallooggiieess  aarree  oonnee  ooff  tthhee  tteecchhnniiqquueess  wwhhiicchh  wweerree  ssttaatteedd  aass  ppaarrttiiccuullaarrllyy  eeffffeeccttiivvee  iinn  ggaaiinniinngg  pprroobblleemm  ssoollvviinngg  aanndd  hhiigghheerr  
lleevveell  ttaarrggeett  bbeehhaavviioorrss  aanndd  wwhheerree  ssttuuddeennttss’’  ssiimmiillaarr  ddaaiillyy  lliiffee  eexxppeerriieenncceess  aanndd  pprreevviioouuss  kknnoowwlleeddggee  wweerree  uusseedd  iinn  
tteeaacchhiinngg  tthhee  sscciieennttiiffiicc  ccoonncceeppttss..  DDeeffiinneedd  aass  aannaallooggiieess  bbyy  mmaakkiinngg  uussee  ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  kknnoowwlleeddggee  iinn  tteeaacchhiinngg  uunnkknnoowwnn  
iinnffoorrmmaattiioonn,,  tthhiiss  tteecchhnniiqquuee  iiss  ssiiggnniiffiiccaanntt  iinn  tteerrmmss  ooff  mmaakkiinngg  tthhee  aabbssttrraacctt  ccoonncceeppttss  ccoonnccrreettee  ffoorr  tthhee  ssttuuddeennttss,,  aass  wweellll  
aass  eennssuurriinngg  ppeerrmmaanneenntt  lleeaarrnniinngg..  IInn  tthhiiss  rreessppeecctt,,  tthhiiss  ssttuuddyy  aaiimmss  aatt  ddeevveellooppiinngg  gguuiiddee  mmaatteerriiaall  ffoorr  tthhee  uunniitt  oonn  ““mmaatttteerr  
aanndd  cchhaannggee””  iinn  tthhee  sscciieennccee  aanndd  tteecchhnnoollooggyy  ccoouurrssee  ggrroouunnddiinngg  iinn  ““aannaallooggyy””  aanndd  ““iinnqquuiirryy--bbaasseedd  lleeaarrnniinngg””..  TThhee  
aaccttiivviittiieess  iinn  tthhee  mmaatteerriiaall  ddeevveellooppeedd  wweerree  pprreeppaarreedd  uussiinngg  tthhee  iinnqquuiirryy--bbaasseedd  lleeaarrnniinngg  aapppprrooaacchh;;  ffuurrtthheerrmmoorree,,  tthhee  
aannaallooggyy  tteecchhnniiqquuee  wwaass  uusseedd  aatt  ddiiffffeerreenntt  ssttaaggeess  ooff  tthhee  iinnqquuiirryy  ccyyccllee  ffoorr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  eemmbbooddyyiinngg  tthhee  aabbssttrraacctt  iissssuueess  
eexxiissttiinngg  iinn  tthhee  aaffoorreessaaiidd  uunniitt..  TThhee  gguuiiddee  mmaatteerriiaall  ddeessiiggnneedd  ffoorr  tthhee  ssttuuddyy  ccoonnssiisstt  ooff  ffiivvee  ddiiffffeerreenntt  ttooppiiccss  ffoorr  tthhrreeee  
ddiiffffeerreenntt  lleeaarrnniinngg  lleevveellss,,  ii..ee..  pprriimmaarryy  sscchhooooll  66tthh,,  77tthh  aanndd  88tthh  ggrraaddeess..  TThhee  mmaatteerriiaall  iiss  tthhoouugghhtt  ttoo  bbee  hheellppffuull  iinn  tteerrmmss  ooff  
pprroovviiddiinngg  aaccttiivviittyy  iiddeeaass  ffoorr  tthhee  ““mmaatttteerr  aanndd  cchhaannggee””  uunniitt  aanndd  aannaallooggyy  aanndd  iinnqquuiirryy--bbaasseedd  lleeaarrnniinngg  aapppprrooaacchh  ffoorr  
rreesseeaarrcchheerrss,,  tteeaacchheerrss  aanndd  tteeaacchheerr  ccaannddiiddaatteess  eeaaggeerr  ttoo  ssttuuddyy  ssuucchh  ttooppiiccss..      
KKeeyy  wwoorrddss::  AAnnaallooggyy,,  iinnqquuiirryy--bbaasseedd  lleeaarrnniinngg,,  tthhee  uunniitt  oonn  mmaatttteerr  aanndd  cchhaannggee,,  gguuiiddee  mmaatteerriiaall,,  sscciieennccee  aanndd  tteecchhnnoollooggyy..  
  
GGiirriişş  
  

BBiilliimm  vvee  tteekknnoolloojjii  aallaannıınnddaa  ssoonn  yyııllllaarrddaa  hhıızzllıı  bbiirr  şşeekkiillddee  ggeerrççeekklleeşşeenn  ddeeğğiişşiimm  vvee  ggeelliişşiimmee  
ppaarraalleell  oollaarraakk,,  kküürreesseell  aannllaammddaa  ttüümm  ddüünnyyaaddaa  ggeelliişşttiirriilleenn  ööğğrreettiimm  pprrooggrraammllaarrıınnddaa  öönneemmllii  
ddeeğğiişşiikklliikklleerr  mmeeyyddaannaa  ggeellmmeekkttee,,  bbiillggiiyyii  ddooğğrruu  bbiirr  şşeekkiillddee  kkuullllaannaann,,  üürreettkkeenn  bbiirreeyylleerr  yyeettiişşttiirrmmee  
aammaaccıı  öönn  ppllaannaa  ççııkkmmaakkttaaddıırr..  BBuu  ssüürreeççttee  ööğğrreenncciilleerrddeenn  kkeennddiilleerrii  iiççiinn  öönneemmllii,,  ggeeççeerrllii  vvee  ggeerreekkllii  
bbiillggiilleerree  uullaaşşaabbiillmmeelleerrii  bbeekklleennmmeekktteeddiirr..  BBuunnuunn  ggeerrççeekklleeşşeebbiillmmeessii  ddee  aarraaşşttıırraann,,  ssoorrgguullaayyaann,,  
ggeerreekkllii  vveerriilleerrii  ttooppllaayyaann,,  ççöözzüümm  üürreetteenn,,  eelleeşşttiirreell,,  yyaarraattııccıı  vvee  yyaannssııttııccıı  ddüüşşüünneenn  bbiirreeyylleerrllee  mmüümmkküünn  
oollaabbiillmmeekktteeddiirr..  TTaattaarr’’aa  ((22000066))  ggöörree  ffeenn  ddeerrsslleerriinnddee  ööğğrreenncciilleerriinn;;  kkeeşşffeeddeenn,,  ssoorrgguullaayyaabbiilleenn,,  ddooğğrruu  
kkaarraarrllaarr  vveerreebbiilleenn,,  pprroobblleemm  ççöözzeebbiilleenn  vvee  ssüürreekkllii  ööğğrreenneenn  bbiirreeyylleerr  oollaarraakk  yyeettiişşttiirriillmmeessii  
aammaaççllaannddıığğıınnddaann,,  bbuu  bbeecceerriilleerriinn  kkaazzaannddıırrııllmmaassıınnıı  ssaağğllaayyaann  ööğğrreennmmee  ssüürreeççlleerrii  oolldduukkççaa  öönneemmlliiddiirr..  
AAyyrrııccaa  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii  ddeerrsslleerriinnddee,,  ööğğrreenncciilleerriinn  bbuu  bbeecceerriilleerrii  ddaahhaa  kkoollaayy  kkaazzaannaabbiillmmeelleerrii  iiççiinn  
bbiilliimmsseell  aarraaşşttıırrmmaallaarrıınn  yyaappııllmmaassıınnıınn  yyaarraarrllıı  oollaaccaağğıı  ddüüşşüünnüüllmmeekktteeddiirr..    ÇÇüünnkküü  ööğğrreenncciilleerr  bbiilliimmsseell  
aarraaşşttıırrmmaayyıı  aannllaayyaarraakk,,  bbiilliimmsseell  bbiillggiinniinn  nnaassııll  oolluuşşttuurruulldduuğğuunnuu  kkaavvrraammaakkttaa  vvee  aarraaşşttıırrmmaa  
bbeecceerriilleerriinnii  ggeelliişşttiirriipp  bbaağğıımmssıızz  ööğğrreenneenn  bbiirreeyylleerr  hhaalliinnee  ggeellmmeekktteeddiirrlleerr  ((ÇÇaallıışşkkaann,,  22000088))..  BBeennzzeerr  
bbiirr  ggöörrüüşşllee  EEddeellssoonn,,  GGoorrddiinn  vvee  PPeeaa  ((11999999))  ööğğrreenneennlleerriinn  ffeenn  kkaavvrraammllaarrıınnıı  kkaazzaannmmaallaarrıı,,  
aaççııkkllaammaallaarrıı  vvee  uuyygguullaammaallaarrıı  ssüürreecciinniinn  aannllaaşşııllmmaassıınnddaa  oolldduukkççaa  ddeeğğeerrllii  bbiillggiilleerr  vveerreenn  aarraaşşttıırrmmaa  
eettkkiinnlliikklleerriinniinn;;  aarraaşşttıırrmmaa  ssoorruullaarrıınnıınn  oolluuşşttuurruullmmaassıı,,  aarraaşşttıırrmmaannıınn  ppllaannllaannmmaassıı  vvee  yyüürrüüttüüllmmeessii  iillee  
ssoonnuuççllaarrıınn  aannaalliizz  eeddiilleerreekk  oorrttaayyaa  kkoonnuullmmaassıı  ggiibbii  ggeenneell  aarraaşşttıırrmmaa  bbeecceerriilleerriinniinn  ggeelliişşttiirriillmmeessiinnee  
ffıırrssaatt  ssaağğllaaddıığğıınnıı  bbeelliirrttmmeekktteeddiirrlleerr..  ÖÖğğrreenncciilleerriinn  bbiilliimmsseell  aaççııkkllaammaallaarrıınnıı  ggeelliişşttiirreebbiillmmeelleerrii  iiççiinn  
ggeerreekkllii  oollaann  aarraaşşttıırrmmaa  bbeecceerriilleerrii  WWuu  vvee  HHssiieehh  ((22000066))  ttaarraaffıınnddaann;;  nneeddeennsseell  iilliişşkkiilleerriinn  bbeelliirrlleennmmeessii,,  
ssoorrgguullaammaa  ssüürreecciinniinn  ttaannıımmllaannmmaassıı,,  kkaannııttllaarr  iiççiinn  vveerriilleerriinn  kkuullllaannııllmmaassıı  vvee  ddeeğğeerrlleennddiirrmmee  
aaççııkkllaammaallaarrıı  oollaarraakk  ttaannıımmllaannmmaakkttaaddıırr..  BBuu  bbeecceerriilleerriinn  kkuullllaannııllddıığğıı  aarraaşşttıırrmmaa  yyoolluuyyllaa  ööğğrreennmmeeddee,,  
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ööğğrreenncciilleerriinn  kkaavvrraammllaarrıı  vvee  oollgguullaarrıı  oolluuşşttuurrmmaaddaa  ggeerreekkllii  oollaann  bbeecceerriilleerrii  vvee  ssüürreeccii  kkeennddiilleerriinniinn  
yyöönneettmmeelleerrii  oonnllaarrıı  yyaaşşaamm  bbooyyuu  ööğğrreenneenn  bbiirreeyylleerr  oollmmaayyaa  hhaazzıırrllaammaakkttaaddıırr  ((JJuussttiiccee,,  RRiiccee,,  RRooyy,,  
HHuuddssppiitthh  vvee  JJeennkkiinnss,,  22000099))..  BBuu  bbaağğllaammddaa  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  aannllaayyıışşıı;;  ööğğrreenncciilleerriinn  
bbiilliimmsseell  aarraaşşttıırrmmaa  yyaappmmaa  ssüürreecciinnii  ööğğrreennmmeessii,,  aarraaşşttıırrmmaayyıı  ggeerrççeekklleeşşttiirreebbiillmmeessii  vvee  bbuu  ssüürreeççttee  
eeddiinnddiiğğii  bbiilliimmsseell  bbiillggiilleerrii  ggüünnllüükk  yyaaşşaammllaarrıınnddaa  kkuullllaannaarraakk  bbuunnllaarraa  yyöönneelliikk  bbeecceerriilleerriinniinn  ggeelliişşmmeessii  
aaççııssıınnddaann  oolldduukkççaa  öönneemmlliiddiirr..  
  

AArraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee;;  ööğğrreenncciilleerriinn  kkeennddii  bbaaşşllaarrıınnaa  yyaa  ddaa  aarrkkaaddaaşşllaarrıı  iillee  bbiirrlliikkttee  
yyaappttııkkllaarrıı  eettkkiinnlliikklleerriinn,,  ddeenneeyylleerriinn,,  bbuulluuşşllaarrıınn  yyeerr  aallddıığğıı  vvee  bbiillggiinniinn  aannllaammllıı//kkaallııccıı  oollmmaassıınnıı  
ssaağğllaayyaann  bbiirr  ssüürreeççtteenn  oolluuşşmmaakkttaaddıırr  ((TTaattaarr  vvee  KKuurruu,,  22000066))..  AAnnllaaşşııllaaccaağğıı  ggiibbii  bbuu  yyaakkllaaşşıımm;;  
ööğğrreenncciilleerriinn  aakkttiiff  oolldduuğğuu  ((ÇÇaallıışşkkaann,,  22000099)),,  ggüünnllüükk  hhaayyaattttaann  bbiirr  pprroobblleemmee  yyöönneelliikk  hhiippootteezzlleerr  
üürreettiipp  aarraaşşttıırrmmaallaarr  yyaappttıığğıı  vvee  aarraaşşttıırrmmaallaarrıınnddaa  nneeddeenn--ssoonnuuçç  iilliişşkkiissii  kkuurraarraakk  ssoonnuuccaa  uullaaşşttıığğıı  bbiirr  
ööğğrreennmmee  ssüürreecciinnii  iiççeerrmmeekktteeddiirr..  AArraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıı  WWeerrnneerr’’iinn  ((22000077))  ddee  iiffaaddee  
eettttiiğğii  ggiibbii  pprroobblleemm  ççöözzmmee  eettkkiinnlliikklleerriinnii,,  vvaakkaa  ççaallıışşmmaallaarrıınnıı,,  ttoopplluummssaall  ççaallıışşmmaallaarrıı,,  bbuulluuşş  vveeyyaa  
pprroojjee  ttaabbaannllıı  aakkttiivviitteelleerrii  iiççeerreebbiillmmeekktteeddiirr..  BBuunnuunnllaa  bbiirrlliikkttee  bbuu  yyaakkllaaşşıımmddaa  ööğğrreennmmee,,  ööğğrreenncciilleerriinn  
hheerrhhaannggii  bbiirr  pprroobblleemmllee  kkaarrşşıı  kkaarrşşııyyaa  ggeellmmeessiiyyllee  bbaaşşllaammaakkttaa,,  pprroobblleemmee  yyöönneelliikk  ççöözzüümm  öönneerriilleerrii  
üürreettmmeessii,,  bbuunnllaarrıı  aarraaşşttıırrmmaassıı,,  uuyygguullaammaassııyyllaa  ddeevvaamm  eettmmeekkttee  vvee  ççöözzüümmüü  bbuullaarraakk  ssoonnuuccaa  
uullaaşşmmaassııyyllaa  ssoonnaa  eerrmmeekktteeddiirr..  KKııssaaccaassıı  bbuu  yyaakkllaaşşıımmddaa  ööğğrreennmmee;;  aarraaşşttıırrmmaayyaa  iilliişşkkiinn  bbiillggii  vvee  
bbeecceerriilleerrii,,  zziihhiinnsseell  vvee  aallaannssaall  bbeecceerriilleerrii,,  kkiişşiisseell  bbeecceerriilleerrii  vvee  ttuuttuummllaarrıı  iiççeerreenn  vvee  ööğğrreenncciilleerriinn  bbuu  
bbeecceerriilleerriinniinn  ggeelliişşiimmiinnii  ddeesstteekklleeyyeenn  bbiirr  ssüürreeççttiirr  ((MMoooorree,,  BBrraammhhaallll,,  CCllaarrkkee  vvee  CCrraaiigg,,  22000088))..  

  
ÖÖğğrreenncciinniinn  ssüürreeçç  bbooyyuunnccaa  aakkttiiff,,  ööğğrreettmmeenniinn  iissee  rreehhbbeerr  kkoonnuummddaa  oolldduuğğuu  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  

ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıı;;  bbaazzıı  öözzeelllliikklleerriiyyllee  hheemm  ööğğrreettmmeennlleerree  hheemm  ddee  ööğğrreenncciilleerree  bbiirrççookk  aavvaannttaajj  
ssaağğllaammaakkttaaddıırr..  ÖÖzzeelllliikkllee  llaabboorraattuuaarr  ddeesstteekkllii  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmııyyllaa;;  ddeenneeyysseell  
vveerriilleerriinn  tteessppiittii  vvee  kkuullllaannııllmmaassıı,,  eellddee  eeddiilleenn  vveerriilleerriinn  ddeeğğeerrlleennddiirriillmmeessii  vvee  ttaarrttıışşııllmmaassıı,,  hhiippootteezz  
kkuurrmmaa  ggiibbii  bbiilliimmsseell  ssüürreeçç  bbeecceerriilleerriinniinn  ggeelliişşiimmii  ssaağğllaannmmaakkttaaddıırr  ((KKoollkkhhoorrsstt,,  MMaassoonn,,  DDiiPPaassqquuaallee,,  
PPaatttteerrssoonn  vvee  BBuuoonnoo,,  22000011))..  BBuu  yyaakkllaaşşıımm  ööğğrreenncciilleerriinn  eelleeşşttiirreell  ddüüşşüünnmmee  ggeerreekkttiirreenn  dduurruummllaarrıınn  
iiççiinnddee  bbuulluunnmmaallaarrıınnıı  ssaağğllaaddıığğıınnddaann  ((BBeevveenniinnoo,,  DDeennggeell  vvee  AAddaammss,,  11999999))  oonnllaarrıınn,,  eelleeşşttiirreell  
ddüüşşüünnmmee  bbeecceerriilleerriinniinn  ggeelliişşiimmiinnee  iimmkkâânn  ttaannıımmaakkttaaddıırr  ((BBrraayysshhaaww  vvee  GGoorrddoonn,,  22000088))..  BBuunnuunnllaa  
bbiirrlliikkttee  aaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmeeddee  CCoollbbuurrnn’’uunn  ((22000000))  ddaa  bbeelliirrttttiiğğii  ggiibbii  ööğğrreettmmeenniinn,,  ööğğrreenncciiyyii  
bbaaşşaarrııyyaa  tteeşşvviikk  eettmmeekk  iiççiinn  bbaazzıı  bbeecceerrii  vvee  ttuuttuummllaarraa  ssaahhiipp  oollmmaassıı  ggeerreekkmmeekktteeddiirr..  CCrraawwffoorrdd’’aa  
((22000000))  ggöörree  aarraaşşttıırrmmaa  tteemmeellllii  ssıınnııffllaarrddaa  ööğğrreettmmeennddee  ‘‘ggeerrççeekk  pprroobblleemmlleerriinn  oolldduuğğuu  eeğğiittiimm  oorrttaammıı  
oolluuşşttuurrmmaakk’’,,  ‘‘vveerriilleerrllee  mmeeşşgguull  oollmmaakk’’,,  ‘‘ööğğrreettmmeenn  vvee  ööğğrreennccii  aarraassıınnddaa  iişşbbiirrlliiğğii  kkuurrmmaakk’’,,  
‘‘ttoopplluummllaa  iilliişşkkii  iiççiinnddee  oollmmaakk’’,,  ‘‘bbiirr  bbiilliimm  iinnssaannıı  ööğğrreettmmeenn  mmooddeellii  ddaavvrraannıışşıı  sseerrggiilleemmeekk’’,,  vvee  
‘‘ööğğrreennccii  lliiddeerrlliiğğiinnii  ggeelliişşttiirrmmeekk’’  şşeekklliinnddee  aallttıı  öönneemmllii  öözzeelllliiğğiinniinn  bbuulluunnmmaassıı  ggeerreekkmmeekktteeddiirr..  

  
AArraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmııyyllaa  iillggiillii  ççaallıışşmmaallaarr  iinncceelleennddiiğğiinnddee,,  bbuu  yyaakkllaaşşıımmddaa  

üüçç  ttiipp  aarraaşşttıırrmmaannıınn  mmeevvccuutt  oolldduuğğuu  ggöörrüüllmmeekktteeddiirr..  CCoollbbuurrnn’’aa  ((22000000))  ggöörree  bbuu  aarraaşşttıırrmmaa  ttüürrlleerrii;;  ((11))  
yyaappııllaannddıırrııllmmıışş  aarraaşşttıırrmmaa,,  ((22))  yyöönnlleennddiirriillmmiişş  ((rreehhbbeerrllii))  aarraaşşttıırrmmaa  vvee  ((33))  aaççııkk  aarraaşşttıırrmmaaddıırr..  
YYaappııllaannddıırrııllmmıışş  aarraaşşttıırrmmaa;;  ööğğrreettmmeenniinn  aarraaşşttıırrmmaa  pprroobblleemmiinnii  ööğğrreenncciilleerree  hhaazzıırr  oollaarraakk  vveerrddiiğğii  vvee  
ssüürreeccii  kkeennddiissiinniinn  yyöönneettttiiğğii,,  ööğğrreenncciilleerriinn  iissee  ssüürreeççttee  yyaappııllaann  eettkkiinnlliikklleerree  ddaayyaallıı  oollaarraakk  ssoonnuuccaa  
uullaaşşttııkkllaarrıı  bbiirr  aannllaayyıışşıı  iiççeerrmmeekktteeddiirr..  BBuu  bbaağğllaammddaa  yyaappııllaannddıırrııllmmıışş  aarraaşşttıırrmmaallaarrıınn,,  ddaahhaa  ççookk  
ggeelleenneekksseell  yyaakkllaaşşıımmıı  yyaannssııttttıığğıı  ssööyylleenneebbiilliirr..  AAyyrrııccaa  ÇÇaallıışşkkaann’’ıınn  ((22000088))  ddaa  iiffaaddee  eettttiiğğii  ggiibbii  
yyaappııllaannddıırrııllmmıışş  aarraaşşttıırrmmaallaarr;;  ssüürreecciinn  iizzlleennmmeessiinnddee  ööğğrreettmmeennee  zzaammaann,,  mmaallzzeemmee  vvee  eemmeekk  
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bbaakkıımmıınnddaann  kkoollaayyllııkk  ssaağğllaaddıığğıınnddaann  bbuu  ttiipp  aarraaşşttıırrmmaallaarraa  bbiirrççookk  ddeerrssttee  oolldduukkççaa  ffaazzllaa  yyeerr  
vveerriillmmeekktteeddiirr..  RReehhbbeerrllii  aarraaşşttıırrmmaallaarrddaa  iissee  ööğğrreettmmeenn,,  yyaallnnıızzccaa  pprroobblleemmii  oorrttaayyaa  kkooyymmaakkttaa  vvee  
ggeerreekkllii  mmaatteerryyaalllleerrii  ööğğrreenncciilleerree  ssaağğllaammaakkttaaddıırr..  ÖÖğğrreenncciilleerr  iissee,,  ççöözzüümmee  uullaaşşmmaakk  iiççiinn  ggeerreekkeenn  
ssüürreeccii  kkeennddiilleerrii  ttaassaarrllaammaakkttaaddıırrllaarr  ((CCoollbbuurrnn,,  22000000))..  BBuu  bbaağğllaammddaa  rreehhbbeerrllii  aarraaşşttıırrmmaallaarrddaa  
ddooğğrruuddaann  bbiillggiinniinn  aakkttaarrııllmmaassıı  yyeerriinnee,,  ööğğrreenncciilleerriinn  iilleerriikkii  yyaaşşaammllaarrıınnddaa  kkeennddiilleerriinniinn  yyaappaaccaakkllaarrıı  
aarraaşşttıırrmmaallaarr  iiççiinn  ggeerreekkllii  ddüüşşüünnmmee  yyoollllaarrıınnıı  ööğğrreennmmee  aallıışşkkaannllııkkllaarrıınnıınn  kkaazzaannddıırrııllmmaassıı  
aammaaççllaannmmaakkttaaddıırr  ((PPaarriimm,,  22000099))..  BBiirr  ddiiğğeerr  aarraaşşttıırrmmaa  ttüürrüü  oollaann  aaççııkk  aarraaşşttıırrmmaaddaa  iissee  ööğğrreenncciilleerr,,  
kkeennddii  aarraaşşttıırrmmaa  pprroobblleemmlleerriinnii  kkeennddiilleerrii  üürreettmmeekkttee  vvee  pprroobblleemmiinn  ççöözzüümmüünnüü  kkeennddiilleerrii  vveeyyaa  ggrruupp  
aarrkkaaddaaşşllaarrıı  iillee  aarraaşşttıırraarraakk  bbuullmmaakkttaaddıırrllaarr..  KKuullaa’’yyaa  ((22000099))  ggöörree  aarraaşşttıırrmmaa  ççeeşşiittlleerriinniinn  eenn  üüsstt  ddüüzzeeyyii  
oollaarraakk  iiffaaddee  eeddiilleebbiilleenn  aaççııkk  aarraaşşttıırrmmaallaarr;;  bbuu  üüçç  ttiipp  aarraaşşttıırrmmaa  yyaakkllaaşşıımmıı  iiççeerriissiinnddee,,  bbiilliimm  
iinnssaannllaarrıınnıınn  ççaallıışşmmaallaarrıınnıı  eenn  ffaazzllaa  yyaannssııttaann  aarraaşşttıırrmmaallaarrddıırr..  

  
ÇÇaallıışşmmaaddaa  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıı  tteemmeell  aallıınnaarraakk  hhaazzıırrllaannaann  eettkkiinnlliikklleerrddee,,  

ööğğrreenncciilleerr  ttaarraaffıınnddaann  ggeenneelllliikkllee  zzoorr  oollaarraakk  aaddllaannddıırrııllaann  ssooyyuutt  kkaavvrraammllaarrıınn  ööğğrreettiillmmeessii  ssüürreecciinnddee  
yyeerr  vveerriilleenn  aannaalloojjiilleerr  iissee;;  UUğğuurr  ((22000099))  ttaarraaffıınnddaann  yyeennii  kkaavvrraammllaarrıınn  ööğğrreenniillmmeessiinnddee  kkuullllaannııllaann  
eettkkiillii  bbiilliişşsseell  mmeekkaanniizzmmaallaarrddaann  bbiirrii  oollaarraakk  ttaannıımmllaannmmaakkttaaddıırr..  GGllyynnnn  vvee  aarrkk..’’nnaa  ((11998899))  ggöörree  iissee  
aannoolloojjii;;  kkaavvrraammllaarr,,  iillkkeelleerr  vvee  ffoorrmmüülllleerr  aarraassıınnddaakkii  bbeennzzeerrlliikk  vvee  ffaakkllııllııkkllaarrddıırr..  DDaahhaa  nneett  bbiirr  iiffaaddee  
iillee  aannaalloojjii;;  bbuu  kkaavvrraammllaarr,,  iillkkeelleerr  vvee  ffoorrmmüülllleerriinn  bbeennzzeerr  öözzeelllliikklleerrii  aarraassıınnddaa  hhaarriittaallaammaa  yyaappmmaakkttıırr  
((AAkktt::  TThhiieellee  vvee  TTrreeaagguusstt,,  11999911))..  BBuu  bbaağğllaammddaa  aannaalloojjii;;  kkaavvrraamm,,  tteerriimm  vvee  iillkkeelleerriinn  ööğğrreettiillmmeessiinnddee  
ööğğrreenncciilleerriinn  öönn  bbiillggiilleerriinnee  ddaayyaallıı  oollaarraakk  bbeennzzeettmmeelleerr  yyaappmmaa  şşeekklliinnddee  ttaannıımmllaannaabbiilliirr..  GGllyynnnn  vvee  
TTaakkaahhaasshhii’’yyee  ((11999988))  ggöörree  aannaalloojjiilleerr,,  ööğğrreenncciilleerriinn  öönncceekkii  bbiillggiilleerrii  iillee  yyeennii  ööğğrreennmmeeyyee  bbaaşşllaaddııkkllaarrıı  
bbiillggiilleerr  aarraassıınnddaa  aannllaammllıı  iilliişşkkiilleerr  kkuurrmmaallaarrıınnaa  yyaarrddıımmccıı  oollmmaakkttaaddıırr..  AAnnaalloojjiilleerrllee  bbiilliimmsseell  
kkaavvrraammllaarrıınn  ööğğrreettiilleebbiillmmeessii,,  ööğğrreenncciilleerriinn  ggüünnllüükk  yyaaşşaannttııllaarrıınnddaa  kkaarrşşııllaaşşttııkkllaarrıı  bbeennzzeerr  oollaayyllaarrıınn  
kkuullllaannııllmmaassıı  yyoolluuyyllaa  yyaannii  oonnllaarrıınn  aakkttiiff  bbiirr  şşeekkiillddee  kkaattııllıımmıınnıınn  ssaağğllaannmmaassııyyllaa  ggeerrççeekklleeşşmmeekktteeddiirr  
((BBiillggiinn  vvee  GGeebbaann  22000011))..  

  
AAnnaalloojjiilleerrddee  ggeenneelllliikkllee  ööğğrreenniillmmeessii  ppllaannllaannaann  kkaavvrraamm,,  oollaayy,,  iillkkee  vveeyyaa  oollgguu  ‘‘hheeddeeff’’,,  bbuu  

ssüürreeççttee  bbeennzzeettmmee  yyaappııllaann  yyaannii  bbiilliinneenn  kkaavvrraamm,,  oollaayy,,  iillkkee  vveeyyaa  oollgguu  iissee  ‘‘kkaayynnaakk’’  oollaarraakk  
iissiimmlleennddiirriillmmeekktteeddiirr..  AAllaann  yyaazzıınn  iinncceelleennddiiğğiinnddee  uuzzmmaannllaarrıınn,,  aannaalloojjii  öörrnneeğğiinnii  ggeenniişşlleettmmeekk  vvee  aayynnıı  
zzaammaannddaa  kkaavvrraammssaall  zzoorrlluukkllaarrıınn  üüsstteessiinnddeenn  ggeelleebbiillmmeekk  iiççiinn  kkaayynnaakk  vvee  hheeddeeff  aarraassıınnddaa  kkööpprrüü  
kkuurrmmaa  ssüürreecciinnddee  aannaalloojjiikk  ddüüşşüünnmmee  bbeecceerriilleerriinnii  kkuullllaannmmaakk  ggeerreekkttiiğğiinnii  bbeelliirrttttiikklleerrii  ggöörrüüllmmeekktteeddiirr  
((CClleemmeenntt,,  11998877))..  BBeennzzeerr  oollaarraakk  KKııllııçç  ((22000077))  ddaa  ççaallıışşmmaassıınnddaa  bbaazzıı  ööğğrreettmmeennlleerriinn  aannaalloojjiilleerrii  
ööğğrreenncciilleerriinniinn  kkaavvrraammllaarrıı  aallggııllaammaallaarrıınnaa  vvee  aaççııkkllaammaallaarrıınnaa  yyaarrddıımmccıı  oollmmaakk  iiççiinn  kkuullllaannddııkkllaarrıınnıı  
iiffaaddee  eettmmeekktteeddiirr..  BBuunnuunnllaa  bbiirrlliikkttee  DDiinnççeerr’’ee  ((22000055))  ggöörree  aannaalloojjiilleerr,,  ööğğrreenncciilleerriinn  aarrkkaaddaaşşllaarrııyyllaa  
ssüürreekkllii  eettkkiilleeşşiimm  iiççeerriissiinnddee  bbuulluunnmmaallaarrıınnıı  ssaağğllaaddııkkllaarrıınnddaann,,  oonnllaarraa  ffaarrkkllıı  ggöörrüüşş  vvee  ddüüşşüünncceelleerree  
ssaayyggıı  dduuyymmaa  aallıışşkkaannllıığğıı  kkaazzaannddıırrmmaakkttaaddıırr..  AAyyrrııccaa  CClleemmeenntt  ((11998833)),,  ffeenn  ddeerrsslleerriinnddee  aannaalloojjiilleerriinn  
kkuullllaannıımmıınnıınn  yyeennii  bbiirr  tteeoorriikk  hhiippootteezz  oolluuşşttuurrmmaaddaa  öönneemmllii  bbiirr  rrooll  ooyynnaaddıığğıınnıı  iiffaaddee  eettmmeekktteeddiirr..  
EEnnyyeeaarrtt  ((11997799))  iissee  ffeenn  eeğğiittiimmcciilleerriinniinn,,  öönncceeddeenn  ffoorrmmüüllee  eeddiillmmiişş  hhiippootteezzlleerrii  aaççııkkllaammaakk  vveeyyaa  tteesstt  
eettmmeekk  iiççiinn  aannaalloojjiilleerrii  kkuullllaannddıığğıınnıı  bbeelliirrttmmeekktteeddiirr..    
  

LLiitteerraattüürree  bbaakkııllddıığğıınnddaa  aannaalloojjii  tteekknniiğğiinniinn  ççeeşşiittlleerrii  vvee  kkuullllaannıımmıınnaa  iilliişşkkiinn  yyaakkllaaşşıımmllaarr  
aaççııssıınnddaann  bbiirrççookk  aarraaşşttıırrmmaaccıı  ttaarraaffıınnddaann  ffaarrkkllıı  şşeekkiilllleerrddee  ssıınnııffllaannddıırrııllddıığğıı  ggöörrüüllmmeekktteeddiirr..  
AAnnaalloojjiilleerriinn  TThhiieellee  vvee  TTrreeaagguusstt  ((11999911)),,  BBiillaallooğğlluu  ((22000066))  iillee  DDeemmiirrccii--GGüülleerr  ((22000077))  ttaarraaffıınnddaann  
yyaappııllaann  ssıınnııffllaannddıırrmmaallaarrıı,,  aarraaşşttıırrmmaaccııllaarr  ttaarraaffıınnddaann  ddüüzzeennlleenneerreekk  ŞŞeemmaa  11’’ddee  vveerriillmmiişşttiirr..    
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ŞŞeemmaa::  11..  AAnnaalloojjiilleerriinn  SSıınnııffllaannddıırrııllmmaassıı  
  

AAnnaalloojjiilleerr,,  TThhiieellee  vvee  TTrreeaagguusstt  ((11999911))  ttaarraaffıınnddaann  ssöözzeell  vvee  rreessiimmllii  aannaalloojjiilleerr  iillee  bbiirreeyysseell  
aannaalloojjiilleerr  oollmmaakk  üüzzeerree  iikkii  ggrruuppttaa  ssıınnııffllaannddıırrııllmmaakkttaaddıırr..  YYaazzaarrllaarraa  ggöörree  ssöözzeell  aannaalloojjiilleerr  ssaaddeeccee  
yyaazzııllıı  tteesstt  vveeyyaa  ssöözzllüü  ssuunnuummuu  iiççeerrmmeekkttee,,  rreessiimmllii  aannaalloojjiilleerr  iissee  kkaayynnaağğıınn  iisstteenniilleenn  nniitteelliikklleerriinnee  
ggöörree  rreessiimmllee  uuyygguullaannaabbiillmmeekktteeddiirr..  BBiirreeyysseell  aannaalloojjiilleerr;;  ööğğrreenncciilleerriinn  ggeerrççeekk  ddüünnyyaa  ddüüşşüünncceelleerriinnii,,  
ssooyyuutt  bbiilliimmsseell  kkaavvrraammllaarrllaa  iilliişşkkiilleennddiirrmmeelleerriinnddee  yyaarrddıımmccıı  oollmmaakkttaaddıırr..  BBuu  nnookkttaaddaa  bbiirreeyysseell  
aannaalloojjiilleerree  vveerriilleebbiilleecceekk  bbiirr  öörrnneekk;;  eelleekkttrroolliizz  ssıırraassıınnddaa  iiyyoonniikk  ggööççüü  vveeyyaa  bbiirr  tteell  bbooyyuunnccaa  
eelleekkttrroonnllaarrıınn  hhaarreekkeettiinnii,,  ssıınnııff  iiççiinnddee  hhaarreekkeett  eettmmeeyyee  vvee  bbuu  yyoollccuulluukkllaarrıınn  yyöönnüünnee  bbeennzzeettmmee  oollaabbiilliirr  
((TTrreeaagguusstt,,  11999933))..  BBiirreeyysseell  aannaalloojjiilleerr,,  ööğğrreenniillmmeessii  ppllaannllaannaann  kkaavvrraamm,,  iillkkee  vveeyyaa  dduurruummllaarrıınn;;  
bbiilliinneenn  kkaavvrraamm,,  iillkkee  yyaa  ddaa  dduurruummaa  bbeennzzeettiillmmeessii  ssüürreecciinnddee  ööğğrreenncciilleerriinn  bbiirreeyysseell  oollaarraakk  oo  kkaavvrraamm,,  
iillkkee,,  kkiişşii  vveeyyaa  oobbjjeenniinn  yyeerriinnee  kkeennddiilleerriinnii  kkooyyaarraakk  ddüüşşüünnmmeessii  vvee  bbeennzzeettmmeelleerriinn  bbuu  şşeekkiillddee  
yyaappııllmmaassıınnaa  ddaayyaallıı  oollaann  aannaalloojjiilleerrddiirr..    

BBiillaallooğğlluu  ((22000066))  iissee  yyaappttıığğıı  ççaallıışşmmaassıınnddaa  aannaalloojjiilleerrii;;  ‘‘bbaassiitt  aannaalloojjiilleerr’’,,  ‘‘hhiikkaayyee  ttaarrzzıınnddaa  
aannaalloojjiilleerr’’,,  ‘‘ooyyuunnllaaşşttıırrııllmmıışş  aannaalloojjiilleerr’’  vvee  ‘‘rreessiimmllee  yyaappııllaann  aannaalloojjiilleerr’’  oollmmaakk  üüzzeerree  ddöörrtt  bbööllüümmddee  
iinncceelleemmiişşttiirr..  BBaassiitt  aannaalloojjiilleerr,,  bbiirr  oollaayy,,  kkaavvrraamm  vveeyyaa  dduurruummuunn;;  bbaaşşkkaa  bbiirr  oollaayy,,  kkaavvrraamm  vveeyyaa  
dduurruummaa  ddiirreekk  oollaarraakk  bbeennzzeettiillmmeessiiddiirr..  HHiikkaayyee  ttaarrzzıınnddaa  aannaalloojjiilleerrddee  iissee,,  ööğğrreettmmeenn  ssooyyuutt  kkaavvrraammllaarrıı  
aannllaattmmaakk  iiççiinn  hhiikkaayyee  ttaarrzzıı  bbiirr  bbeennzzeettmmee  kkuurrmmaakkttaa  vvee  aannaalloojjiiyyii  ssoorruullaarrllaa  ggeelliişşttiirrmmeekktteeddiirr  ((KKııllııçç,,  
22000099))..  OOyyuunnllaaşşttıırrııllmmıışş  aannaalloojjiilleerr  iissee,,  bbeennzzeettmmeelleerriinn  ooyyuunnllaarrddaann  yyaarraarrllaannııllaarraakk  yyaappııllmmaassıınnaa  
ddaayyaannaann  aannaalloojjii  ççeeşşiiddiiddiirr..  RReessiimmllee  yyaappııllaann  aannaalloojjiilleerr  iissee  ÖÖzzyyııllmmaazz--AAkkaammccaa  ((22000088))  ttaarraaffıınnddaann  
aaççııkkllaannmmaassıı  ggeerreekkeenn  oollaayyllaarrıınn  rreessiimmlleerrllee  iiffaaddee  eeddiillmmeessii  şşeekklliinnddee  aaççııkkllaannmmaakkttaa  vvee  bbuu  ttüürr  
aannaalloojjiilleerrddee  ggöörrsseell  hhaaffıızzaannıınn  eettkkiillii  oolldduuğğuu  bbeelliirrttiillmmeekktteeddiirr..  

ggeenneell oollaarraakk  
ççeeşşiittlleerrii  

kkuullllaannıımmıınnaa iilliişşkkiinn yyaakkllaaşşıımmllaarr

AANNAALLOOJJİİ

••  YYaappıı  hhaarriittaallaammaa  ((ppllaannllaammaa))  tteeoorriissii  
••  AAnnaalloojjii  iillee  ggeenneell  ööğğrreettiimm  mmooddeellii  
••  AAnnaalloojjii  iillee  ööğğrreettmmee  
••  KKööpprrüü  kkuurraann  aannaalloojjiilleerr  yyaakkllaaşşıımmıı  

••  BBaassiitt  aannaalloojjiilleerr  
••  HHiikkaayyee  ttaarrzzıınnddaa  aannaalloojjiilleerr  
••  OOyyuunnllaaşşttıırrııllmmıışş  aannaalloojjiilleerr  
••  RReessiimmllee  yyaappııllaann  aannaalloojjiilleerr  

••  SSöözzeell  vvee  rreessiimmllii  
aannaalloojjiilleerr  

••  BBiirreeyysseell  aannaalloojjiilleerr  
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DDeemmiirrccii--GGüülleerr  ((22000077))  iissee  aannaalloojjii  kkuullllaannıımmıınnaa  iilliişşkkiinn  yyaakkllaaşşıımmllaarrıı  ddöörrddee  aayyıırrmmaakkttaaddıırr::    
11..  YYaappıı  HHaarriittaallaammaa  ((PPllaannllaammaa))  TTeeoorriissii::  YYaappıı  hhaarriittaallaammaa  tteeoorriissiinnddee  aannaalloojjiilleerr,,  kkaavvrraammllaarrıınn  

bbeennzzeerr  yyöönnlleerriinniinn  vveeyyaa  öözzeelllliikklleerriinniinn  eeşşlleeşşttiirriillmmeessii  ssoonnuuccuunnddaa  oorrttaayyaa  ççııkkmmaakkttaaddıırr..  BBuu  yyaakkllaaşşıımmıınn  
öözzeelllliikklleerrii  FFaallkkeennhhaaiinneerr  vvee  aarrkk..,,’’nnaa  ((11998877))  ggöörree  şşööyyllee  ssıırraallaannaabbiilliirr::  ““kkaayynnaakk  iillee  hheeddeeffttee  yyeerr  aallaann  
nneessnneelleerriinn  bbeennzzeerrlliikklleerriinniinn  ggöösstteerriillmmeessii””,,  ““nneessnneelleerriinn  kkeennddiinnee  öözzggüü  ttaannıımmllaarrıınnıınn  iilliişşkkiisseell  bbiirr  yyaappıı  
iiççeerriissiinnddee  yyeerr  aallmmaaddıığğıı  ttaakkddiirrddee  ççııkkaarrııllmmaassıı””,,  ““kkaayynnaakkttaakkii  nneessnneelleerr  aarraassıınnddaakkii  iilliişşkkiilleerriinn  
kkaarrşşııllııkkllıı  hhaarriittaallaannmmaassıı””,,  ““hhaarriittaallaannmmıışş  iilliişşkkiilleerriinn  ssiisstteemmaattiikk  bbiirr  şşeekkiillddee  ssaappttaannmmaassııddıırr””..  YYaappıı  
hhaarriittaallaammaa  tteeoorriissiinnddee  ssiisstteemmaattiikklliikk  iillkkeessii  öönneemmllii  bbiirr  yyeerr  ttuuttmmaakkttaa  vvee  bbuu  iillkkee  hhaannggii  öözzeelllliikklleerriinn  
hhaarriittaallaannaaccaağğıınnıı  bbeelliirrlleemmeekktteeddiirr  ((GGeennttnneerr,,  11998866))..  

22..  AAnnaalloojjii  iillee  GGeenneell  ÖÖğğrreettiimm  MMooddeellii  ((GGMMAATT))::  ZZeeiittoouunn  ttaarraaffıınnddaann  ggeelliişşttiirriilleenn  ‘‘aannaalloojjii  iillee  
ggeenneell  ööğğrreettiimm  mmooddeellii’’  ddookkuuzz  bbaassaammaakkttaann  oolluuşşmmaakkttaaddıırr..  NNaasshhoonn’’uunn  ((22000033,,  ss..333355))  aakkttaarrddıığğıınnaa  
ggöörree  ZZeeiittoouunn  ((11998844))  bbuu  bbaassaammaakkllaarrıı  ‘‘ööğğrreenncciilleerriinn  aannaalloojjiikk  ddüüşşüünnmmee  iillee  iillggiillii  bbaazzıı  öözzeelllliikklleerriinnii  
ööllççmmeekk’’,,  ‘‘ööğğrreenncciilleerriinn  hheeddeeff  kkoonnuu  iillee  iillggiillii  öönncceekkii  bbiillggiilleerriinnii  bbeelliirrlleemmeekk’’,,  ‘‘kkoonnuuyyaa  yyöönneelliikk  
ööğğrreennmmee  mmaatteerryyaalllleerriinnii  aannaalliizz  eettmmeekk’’,,  ‘‘aannaalloojjiinniinn  uuyygguunnlluuğğuunnuu  ddeeğğeerrlleennddiirrmmeekk’’,,  ‘‘aannaalloojjiinniinn  
kkuullllaannıımmıınnaa  iilliişşkkiinn  öözzeelllliikklleerrii  ssaappttaammaakk’’,,  ‘‘ööğğrreettmmee  ssttrraatteejjiissii  vvee  ssuunnuumm  aarraaccıınnıı  sseeççmmeekk’’,,  ‘‘aannaalloojjiiyyii  
ööğğrreenncciilleerree  ssuunnmmaakk’’,,  ‘‘ssoonnuuççllaarrıı  ddeeğğeerrlleennddiirrmmeekk’’  vvee  ‘‘mmooddeelliinn  aaşşaammaallaarrıınnıı  tteekkrraarr  ggöözzddeenn  
ggeeççiirreerreekk  ddüüzzeellttmmeelleerrii  yyaappmmaakk’’  şşeekklliinnddee  ssıırraallaannmmaakkttaaddıırr..  AAnnaalloojjii  iillee  ggeenneell  ööğğrreettiimm  mmooddeelliinnddee;;  
aannaalloojjii  oolluuşşttuurrmmaakk  vvee  kkuullllaannmmaakk  iiççiinn  hheerr  nnee  kkaaddaarr  ssiisstteemmaattiikk  bbiirr  yyooll  oollssaa  ddaa,,  bbuu  mmooddeelliinn  bbaazzıı  
zzaayyııff  yyöönnlleerrii  bbuulluunnmmaakkttaaddıırr..  MMiinnttzzeess,,  WWaannddeerrsseeee  vvee  NNoovvaakk’’aa  ((22000044))  ggöörree,,  aannaalloojjii  iillee  ggeenneell  
ööğğrreettiimm  mmooddeelliinniinn  bbiirrççookk  bbaassaammaağğıı  tteeoorriikk  aaççııddaann  ttiittiizzlliikkllee  hhaazzıırrllaannmmaassıınnaa  rraağğmmeenn  bbaazzeenn  mmooddeelliinn  
uuyygguullaammaassıı  zzoorr  oollaabbiillmmeekktteeddiirr..    

33..  AAnnaalloojjii  iillee  ÖÖğğrreettmmee  ((TTWWAA))::  AAnnaalloojjii  iillee  ööğğrreettmmee  mmooddeellii;;  ööğğrreettmmeennlleerree  vvee  yyaazzaarrllaarraa,,  
kkoonnuullaarrıınn  ööğğrreettiimmii  ssüürreecciinnddee  aannaalloojjiilleerrii  ddaahhaa  ssiisstteemmllii  bbiirr  şşeekkiillddee  kkuullllaannmmaallaarrıınnddaa  oonnllaarraa  rreehhbbeerrlliikk  
eettmmeekk  aammaaccııyyllaa  ggeelliişşttiirriillmmiişşttiirr  ((GGllyynnnn,,  11999944))..  BBuu  mmooddeell  ‘‘hheeddeeff  kkaavvrraammıınn  ttaannııttııllmmaassıı’’,,  ‘‘kkaayynnaakk  
kkaavvrraammıınn  hhaattıırrllaattııllmmaassıı’’,,  ‘‘kkaayynnaakk  vvee  hheeddeeff  kkaavvrraammllaarrıınn  bbeennzzeerr  öözzeelllliikklleerriinniinn  ttaannıımmllaannmmaassıı’’,,  
‘‘ttaannıımmllaannaann  bbeennzzeerrlliikklleerriinn  hhaarriittaallaannmmaassıı’’,,  ‘‘aannaalloojjiinniinn  bboozzuulldduuğğuu  yyeerrlleerriinn  bbeelliirrlleennmmeessii’’  vvee  
‘‘ssoonnuuççllaarrıınn  ççiizziillmmeessii’’  şşeekklliinnddee  aallttıı  aaşşaammaaddaa  ggeerrççeekklleeşşttiirriillmmeekktteeddiirr  ((GGllyynnnn  vvee  aarrkk..,,  11999944,,  ss..1133))..  

44..  KKööpprrüü  KKuurraann  AAnnaalloojjiilleerr  YYaakkllaaşşıımmıı::  YYııllmmaazz,,  EErryyııllmmaazz  vvee  GGeebbaann’’aa  ((22000022))  ggöörree  bbiilliimmsseell  
bbiirr  kkaavvrraammıı  tteekk  bbaaşşıınnaa  ttaamm  aannllaammııyyllaa  aaççııkkllaayyaabbiilleecceekk  bbeennzzeettmmeelleerriinn  bbuulluunnmmaassıınnıınn  zzoorr  oolldduuğğuu  
dduurruummllaarrddaa,,  bbiirrbbiirriiyyllee  aallaakkaallıı  bbiirrççookk  bbeennzzeettmmeeddeenn  yyaarraarrllaannmmaakk  ddaahhaa  ffaayyddaallıı  oollaabbiillmmeekktteeddiirr..  BBuu  
bbaağğllaammddaa  kkööpprrüü  kkuurraann  aannaalloojjiilleerr;;  bbiirrddeenn  ffaazzllaa  bbeennzzeettmmeeddeenn  yyaarraarrllaannmmaakk  vvee  BBrroowwnn  vvee  CClleemmeenntt’’iinn  
((11998899))  ddee  bbeelliirrttttiiğğii  ggiibbii  ggeenneelllliikkllee  ööğğrreenncciilleerrddee  vvaarr  oollaann  kkaavvrraamm  yyaannııllggııllaarrıınnıı  ddeeğğiişşttiirrmmeekk  iiççiinn  
kkuullllaannııllaabbiillmmeekktteeddiirrlleerr..  CClleemmeenntt  vvee  BBrroowwnn’’aa  ((11998844,,  pp..55--66))  ggöörree  kkööpprrüü  kkuurraann  aannaalloojjiilleerr;;  
ööğğrreenncciilleerriinn  ““kkaayynnaakk  iillee  aannaalloogg  dduurruumm  aarraassıınnddaa  aayynnıı  oollaann  aannaahhttaarr  öözzeelllliikklleerree  ssoorruullaarr  yyaarrddıımmııyyllaa  
ooddaakkllaannmmaassıı””,,  ““kkaayynnaakk  iillee  aannaalloojjiikk  dduurruumm  aarraassıınnddaa  üüççüünnccüü  bbiirr  dduurruumm  bbuullmmaallaarrıınnıınn  ssaağğllaannmmaassıı  
((bbuu  üüççüünnccüü  dduurruumm  ‘‘kkööpprrüü  aannaalloojjiissii’’  oollaarraakk  aaddllaannddıırrııllmmaakkttaaddıırr))””  vvee  ““kkaayynnaakk  iillee  hheeddeeff  dduurruumm  
aarraassıınnddaa  ttaamm  bbiirr  ddöönnüüşşttüürrmmee  yyaappmmaallaarrıı””  oollmmaakk  üüzzeerree  üüçç  aaşşaammaaddaann  oolluuşşmmaakkttaaddıırr..  

AAllaann  yyaazzıınn  iinncceelleennddiiğğiinnddee;;  yyaappııllaann  ççaallıışşmmaallaarrddaa  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıı  vvee  
ççeeşşiittllii  aannaalloojjii  tteekknniikklleerriinniinn  ööğğrreettmmeenn  vvee  ööğğrreenncciilleerree  bbiirrççookk  aavvaannttaajj  ssaağğllaaddıığğıı  bbeelliirrttiillmmeessiinnee  
rraağğmmeenn,,  ööğğrreettiimm  pprrooggrraammllaarrıınnddaa  bbuu  yyaakkllaaşşıımm  vvee  tteekknniikklleerree  yyeetteerrii  kkaaddaarr  yyeerr  vveerriillmmeeddiiğğii  
ddüüşşüünnüüllmmeekktteeddiirr..  BBuu  ggöörrüüşşee  ppaarraalleell  oollaarraakk  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmeenniinn  iillkkööğğrreettiimm  ddöönneemmiinnddee  
nnaassııll  uuyygguullaannaaccaağğıınnıı  ggöösstteerreenn  uuyygguullaammaallıı  ççaallıışşmmaallaarraa  ççookk  aazz  rraassttllaannddıığğıı  ((DDuubbaann,,  22000088))  vvee  ffeenn  
eeğğiittiimmiinnddee  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmeeyyii  ööğğrreettmmeennlleerriinn  ssıınnıırrllıı  ssaayyııddaa  kkuullllaannddıığğıı  ((CCaappppss,,  
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CCrraawwffoorrdd  vvee  EEppsstteeiinn,,  22001100))  iiffaaddee  eeddiillmmeekktteeddiirr..  AAnnccaakk  ssoonn  yyııllllaarrddaa  aarraaşşttıırrmmaannıınn  bbiirr  yyöönntteemm  
oollaarraakk  ööğğrreennmmee--ööğğrreettmmee  ssüürreecciinnddee  kkuullllaannııllmmaassııyyllaa  iillggiillii  ççaallıışşmmaallaarrıınn  yyuurrtt  ddıışşıınnddaa  öönneemm  
kkaazzaannmmaayyaa  bbaaşşllaaddıığğıı  ggöörrüüllmmeekkttee  ((ÇÇaallıışşkkaann,,  22000088)),,  bbuu  dduurruummaa  ppaarraalleell  oollaarraakk  üüllkkeemmiizzddee  ddee  
aarraaşşttıırrmmaa  vvee  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  ççaallıışşmmaallaarrıı  öönn  ppllaannaa  ççııkkmmaakkttaa  vvee  lliitteerraattüürrddee  kkoonnuuyyaa  
iilliişşkkiinn  aarraaşşttıırrmmaallaarr  yyeerr  aallaammaayyaa  bbaaşşllaammaakkttaaddıırr..  AAnnaalloojjiilleerrllee  iillggiillii  yyaappııllaann  ççaallıışşmmaallaarr  
iinncceelleennddiiğğiinnddee  ggeenneell  oollaarraakk  ööğğrreenncciilleerriinn  ööğğrreennmmeelleerrii  üüzzeerriinnee  eettkkiilleerriinniinn  aarraaşşttıırrııllddıığğıı  ççaallıışşmmaallaarraa  
rraassttllaannmmaakkttaaddıırr  ((AAkkyyüüzz,,  22000077;;  SSaayyggııllıı,,  22000088))..  AAnnccaakk  aannaalloojjii  öörrnneekklleerriinnee  yyeerr  vveerriilleenn  vveeyyaa  
aannaalloojjiiyyee  yyöönneelliikk  öörrnneekk  eettkkiinnlliikklleerriinn  hhaazzıırrllaannmmaassıınnaa  iilliişşkkiinn  ççaallıışşmmaallaarrıınn  ssıınnıırrllıı  ssaayyııddaa  oolldduuğğuu  
ggöörrüüllmmeekktteeddiirr..  SSeerriinn--EErrggiinn’’iinn  ((22000099))  ddee  iiffaaddee  eettttiiğğii  ggiibbii  aannaalloojjiilleerr  ookkuull  kkiittaappllaarrıınnddaa  vvee  ööğğrreettiimm  
ssüürreecciinnddee  yyeetteerriinnccee  yyeerr  bbuullaammaammaakkttaaddıırr..  AAnnaalloojjiilleerriinn  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii//ffeenn  bbiillggiissii  kkiittaappllaarrıınnddaakkii  
kkuullllaannıımmıınnaa  iilliişşkkiinn  yyaappııllaann  bbiirr  ççaallıışşmmaa  bbuu  dduurruummuu  ddeesstteekklleerr  nniitteelliikktteeddiirr..  YYaappııllaann  ççaallıışşmmaaddaa  DDeemmiirrccii--
GGüülleerr  vvee  YYaağğbbaassaann  ((22000088))  iillkkööğğrreettiimm  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii  kkiittaappllaarrıınnddaa  ttooppllaamm  sseekksseenn  ddookkuuzz  aaddeett  
aannaalloojjii  kkuullllaannııllddıığğıınnıı;;  bbuu  aannaalloojjiilleerriinn  iissee  ssaayyıı  ççookklluuğğuu  bbaakkıımmıınnddaann  ssıırraassııyyllaa  88..,,  44..,,  66..,,  77..  vvee  55..  ssıınnııff  
ddüüzzeeyylleerriinnddee  yyeerr  aallddıığğıınnıı  vvee  ggeenneelllliikkllee  bbaassiitt  ddüüzzeeyyddee,,  ssöözzeell,,  rreessiimmsseell  aannaalloojjiilleerr  oolldduuğğuunnuu  tteessppiitt  
eettmmiişşlleerrddiirr..  BBeennzzeerr  şşeekkiillddee  DDiikkmmeennllii,,  KKıırraayy  vvee  AAllttuunnssooyy’’uunn  ((22000066))  yyeennii  ((22000044  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii))  
vvee  eesskkii  ((22000000  ffeenn  bbiillggiissii))  ööğğrreettiimm  pprrooggrraammllaarrıınnaa  ggöörree  hhaazzıırrllaannmmıışş  44..  vvee  55..  ssıınnııff  ddeerrss  kkiittaappllaarrıınnddaa  
yyeerr  aallaann  aannaalloojjiilleerrii  iinncceelleeddiikklleerrii  ççaallıışşmmaallaarrıınnddaa  ttooppllaammddaa  eesskkii  pprrooggrraammaa  yyöönneelliikk  hhaazzıırrllaannaann  ddeerrss  
kkiittaappllaarrıınnddaa  4477  yyeenniilleerriinnddee  iissee  4422  aannaalloojjii  bbuulluunndduuğğuu  oorrttaayyaa  kkoonnmmuuşşttuurr..  BBuu  bbaağğllaammddaa  ööğğrreenncciilleerriinn  
aarraaşşttıırraarraakk,,  iinncceelleeyyeerreekk,,  kkeeşşffeeddeerreekk  vvee  kkaallııccıı  oollaarraakk  ööğğrreennmmeelleerriinnee  ffıırrssaatt  ssaağğllaayyaann  bbuu  yyaakkllaaşşıımm  vvee  
tteekknniikklleerree  ööğğrreettiimm  pprrooggrraammllaarrıınnddaa  ddaahhaa  ffaazzllaa  yyeerr  vveerriillmmeessii  ggeerreekkttiiğğii  ssööyylleenneebbiilliirr..  ÇÇaallıışşmmaallaarrıınn  
ssoonnuuççllaarrıı  ddiikkkkaattee  aallıınnddıığğıınnddaa  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıı  vvee  aannaalloojjii  tteekknniiğğii  
kkuullllaannııllaarraakk,,  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii  ddeerrsslleerriinnee  yyöönneelliikk  oollaarraakk  hhaazzıırrllaannaaccaakk  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaall  öörrnneekklleerriinniinn  
hheemm  ööğğrreettmmeennlleerr  hheemm  ddee  bbuu  kkoonnuuddaa  ççaallıışşaann  aarraaşşttıırrmmaaccııllaarr  aaççııssıınnddaann  yyaarraarrllıı  oollaaccaağğıı  
ddüüşşüünnüüllmmeekktteeddiirr..  BBiilliinnddiiğğii  ggiibbii  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii  ddeerrsslleerriinnddee  bbaaşşaarrıı  ssaağğllaayyaabbiillmmeekk  iiççiinn  
ööğğrreettmmeennlleerriinn,,  ööğğrreettiimm  yyöönntteemm  vvee  tteekknniikklleerriinnii,,  aarraaçç  vvee  mmaatteerryyaalllleerriinnii  eettkkiillii  bbiiççiimmddee  kkuullllaannmmaallaarrıı  
ggeerreekkmmeekktteeddiirr  ((ÖÖzzsseevvggeeçç,,  22000066))..  DDeerrssiinn  yyüürrüüttüüllmmeessii  ssıırraassıınnddaa  iizzlleeyyeebbiilleecceekklleerrii  yyöönntteemmlleerriinn  vvee  
ssuunnaaccaakkllaarrıı  iiççeerriiğğiinn  uuyygguunn  bbiirr  şşeekkiillddee  vveerriillmmeessiinnee  kkaattkkıı  ssaağğllaayyaann  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaalllleerr;;  
ööğğrreettmmeennlleerriinn  ddeenneemmee  iillee  hhaarrccaayyaaccaakkllaarrıı  zzaammaannıı  kkaazzaannmmaannıınn  yyaannıınnddaa,,  pprrooggrraammllaarrıınn  ddaahhaa  eettkkiillii  
bbiirr  şşeekkiillddee  yyüürrüüttüüllmmeessiinnii  ddee  ssaağğllaammaakkttaaddıırrllaarr  ((DDeemmiirrcciiooğğlluu,,  22000033))..  AAyyrrııccaa  ööğğrreenncciilleerriinn  öönn  
bbiillggiilleerrii  vvee  kkoonnuuyyaa  iilliişşkkiinn  yyaannııllggııllaarrıınnıı  ddiikkkkaattee  aallaann,,  iillggii  vvee  ddiikkkkaattlleerriinnii  ççeekkeenn,,  bbiillggii  vvee  
bbeecceerriilleerriinnii  kkuullllaannmmaallaarrıınnıı  ssaağğllaayyaann  zzeennggiinn  vvee  ççeeşşiittllii  eettkkiinnlliikklleerree,,  öörrnneekklleerree  yyeerr  vveerreenn  vvee  
ööğğrreenncciilleerrii  cceessaarreettlleennddiirreenn  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaalllleerr  ööğğrreennmmeelleerriinn  ddaahhaa  ggüüççllüü  oollmmaassıınnıı  ssaağğllaammaakkttaaddıırr  
((ÖÖzzsseevvggeeçç,,  22000077))..  BBuunnuunnllaa  bbiirrlliikkttee  AAttiikk’’iinn  ((22000088))  ddee  iiffaaddee  eettttiiğğii  ggiibbii  mmaatteerryyaalllleerr,,  kkiittaappllaarrddaa  ssıınnıırrllıı  
ssaayyııddaa  bbuulluunnaann  vvee  uuyygguullaammaaddaa  zzoorrlluukkllaarrllaa  kkaarrşşııllaaşşııllaann  ddeenneeyylleerree  aalltteerrnnaattiifflleerr  oolluuşşttuurrmmaakkttaa  vvee  
ööğğrreettmmeennlleerriinn  uuyygguullaayyaabbiilleecceekklleerrii  ddeenneeyy  iimmkkâânnllaarrıınnıı  aarrttttıırraabbiillmmeekktteeddiirr..  DDeevveecciiooğğlluu  ((22000044))  
ttaarraaffıınnddaann  eeğğiittiimm--ööğğrreettiimm  ffaaaalliiyyeettlleerriinniinn  aammaaççllıı  vvee  ppaallaannllıı  yyüürrüüttüüllmmeessiinnddee  öönneemmllii  iişşlleeyyiişşee  ssaahhiipp  
aarraaççllaarr  oollaarraakk  iiffaaddee  eeddiilleenn  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaalllleerriinn  kkuullllaannıımmıınnıınn  aarrttmmaassıı  iiççiinn  iissee  ööğğrreettmmeenn  vvee  
ööğğrreettmmeenn  aaddaayyllaarrıınnıınn  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaalllleerree  iilliişşkkiinn  bbiillggiilleerriinniinn  aarrttmmaassıı,,  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaall  öörrnneekklleerriinnii  
ggöörrmmeelleerrii  vvee  uuyygguullaammaallaarrıı  ggeerreekkmmeekktteeddiirr..  MMaatteerryyaall  ggeelliişşttiirrmmee  ççaallıışşmmaallaarrıınnaa  iilliişşkkiinn  aallaann  yyaazzıınn  
iinncceelleennddiiğğiinnddee;;  KKaannllıı  ((22000099))  yyaappttıığğıı  ddeerrlleemmee  ççaallıışşmmaassıınnddaa  77EE  mmooddeelliinnee  ((77  aaşşaammaaddaann  oolluuşşaann  
ööğğrreennmmee  hhaallkkaassıı  mmooddeellii))  yyöönneelliikk  öörrnneekk  bbiirr  eettkkiinnlliiğğee  yyeerr  vveerriirrkkeenn,,  AArrttuutt  vvee  TTaarrıımm’’ıınn  ((22000044))  
aarraaşşttıırrmmaallaarrıınnddaa,,  ookkuullöönncceessii  ddöönneemm  kkuubbaaşşııkk  ööğğrreennmmeeyyee  ggöörree  ttooppllaammaa  iişşlleemmiinnee  yyöönneelliikk  
hhaazzıırrllaannmmıışş  bbiirr  eettkkiinnlliikk  öörrnneeğğiinnee  yyeerr  vveerrddiikklleerrii  ggöörrüüllmmeekktteeddiirr..  YYeeşşiillyyuurrtt,,  SSeevviimm,,  BBaayyrraakkttaarr,,  
KKeessiicciiooğğlluu  vvee  GGöökkaallpp  ((22000033))  iissee  aarraaşşttıırrmmaallaarrıınnddaa,,  hhaall  ddeeğğiişşiimmii  kkoonnuussuu  iillee  iillggiillii  ööğğrreenncciilleerrddee  vvaarr  
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oollaann  kkaavvrraamm  yyaannııllggııllaarrıınnıı  ggiiddeerrmmeessii  vvee  ööğğrreenncciilleerriinn  bbaaşşaarrııllaarrıınnıı  aarrttıırrmmaassıı  aaççııssıınnddaann  bbiillggiissaayyaarr  
ddeesstteekkllii  oollaarraakk  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaall  hhaazzıırrllaammıışşllaarrddıırr..  BBuunnllaarrıınn  ddıışşıınnddaa  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii  ööğğrreettiimmiinnee  
yyöönneelliikk  DDeemmiirrcciiooğğlluu’’nnuunn  ((22000033))  aassiittlleerr  vvee  bbaazzllaarr  üünniitteessiiyyllee  iillggiillii,,  YYaazzııccıı--AAttiikk’’iinn  ((22000077))  
ffoottoosseenntteezz  kkoonnuussuuyyllaa  iillggiillii,,  TTüürrkkmmeenn’’iinn  ((22000055))  ccaannllııllaarr  vvee  ddooğğaayyllaa  eettkkiilleeşşiimmlleerrii  üünniitteessiiyyllee  iillggiillii,,  
İİppeekk’’iinn  ((22000077))  yyaaşşaammıımmıızzddaakkii  eelleekkttrriikk  üünniitteessiiyyllee  iillggiillii  vvee  SSoollaakk’’ıınn  ((22000066))  mmaaddddeenniinn  ggaazz  hhaallii  
üünniitteessiiyyllee  iillggiillii  ççeeşşiittllii  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaall  ggeelliişşttiirrmmee,,  uuyygguullaammaa  vvee  eettkkiilliilliiğğiinnii  bbeelliirrlleemmee  ççaallıışşmmaallaarrıı  
ggeerrççeekklleeşşttiirrddiikklleerrii  ggöörrüüllmmeekktteeddiirr..  BBuu  bbaağğllaammddaa  yyaappııllaann  ççaallıışşmmaayyllaa;;  ‘‘aannaalloojjii’’  tteekknniiğğiinniinn  vvee  
‘‘aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee’’  yyaakkllaaşşıımmıınnıınn  ööğğrreettmmeenn,,  ööğğrreettmmeenn  aaddaayyllaarrıı  vvee  aarraaşşttıırrmmaaccııllaarraa  
ttaannııttııllmmaassıı,,  bbuunnuunnllaa  bbiirrlliikkttee  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii  ddeerrssii  ‘‘mmaaddddee  vvee  ddeeğğiişşiimm’’  ööğğrreennmmee  aallaannıınnaa  iilliişşkkiinn  bbiirr  
rreehhbbeerr  mmaatteerryyaalliinn  ggeelliişşttiirriillmmeessii  aammaaççllaannmmıışşttıırr..    
  
YYöönntteemm  
  

ÇÇaallıışşmmaaddaa,,  aannaalloojjii  vvee  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıı  kkuullllaannııllaarraakk  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii  
ddeerrssii  ‘‘mmaaddddee  vvee  ddeeğğiişşiimm’’  ööğğrreennmmee  aallaannıınnaa  yyöönneelliikk  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaall  ggeelliişşttiirriillmmiişşttiirr..  HHaazzıırrllaannaann  
rreehhbbeerr  mmaatteerryyaalliinn;;  ttüümm  ööğğrreenniimm  ddüüzzeeyylleerriinnii  tteemmssiill  eeddeebbiillmmeessii  iiççiinn,,  iillkkööğğrreettiimm  66..,,  77..  vvee  88..  ssıınnııff  
ddüüzzeeyylleerriinniinn  hheerr  bbiirriinnee  yyöönneelliikk  ffaarrkkllıı  eettkkiinnlliikklleerr  hhaazzıırrllaannmmıışşttıırr..  BBuu  eettkkiinnlliikklleerrddeenn  hheerr  ssıınnııff  
ddüüzzeeyyiinnee  aaiitt  bbiirreerr  öörrnneekk  eettkkiinnlliikk  ççaallıışşmmaaddaa  vveerriillmmiişşttiirr..  RReehhbbeerr  mmaatteerryyaall;;  iillkkööğğrreettiimm  66..  ssıınnııff  
ddüüzzeeyyiinnddee  ‘‘mmaaddddeenniinn  ttaanneecciikkllii  yyaappııssıı’’  üünniitteessiinniinn  ““mmaaddddeenniinn  hhaalllleerriinniinn  ttaanneecciikkllii  yyaappııssıı””  kkoonnuussuu  
iillee  ‘‘mmaaddddee  vvee  ııssıı’’  üünniitteessiinniinn  ““ııssıınnıınn  yyaayyııllmmaa  yyoollllaarrıı””  kkoonnuullaarrıınnıı,,    iillkkööğğrreettiimm  77..  ssıınnııff  ddüüzzeeyyiinnddee  
‘‘mmaaddddeenniinn  yyaappııssıı  vvee  öözzeelllliikklleerrii’’  üünniitteessiinniinn  ““mmaaddddeeyyii  oolluuşşttuurraann  ttaanneecciikklleerr  ((aattoomm  mmooddeelllleerrii))””  iillee  
““eelleemmeennttlleerr  vvee  sseemmbboolllleerrii””  kkoonnuullaarrıınnıı  vvee  iillkkööğğrreettiimm  88..  ssıınnııff  ddüüzzeeyyiinnddee  ‘‘mmaaddddeenniinn  yyaappııssıı  vvee  
öözzeelllliikklleerrii’’  üünniitteessiinniinn  ““ssuu  aarrııttıımmıı””’’  kkoonnuussuunnuu  iiççeerrmmeekktteeddiirr..  ÇÇaallıışşmmaaddaa  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaallddee  yyeerr  aallaann  
bbuu  kkoonnuullaarrddaann  66..  ssıınnııff  ddüüzzeeyyiinnddee  ““mmaaddddeenniinn  hhaalllleerriinniinn  ttaanneecciikkllii  yyaappııssıı””  kkoonnuussuu,,  77..  ssıınnııff  
ddüüzzeeyyiinnddee  ““mmaaddddeeyyii  oolluuşşttuurraann  ttaanneecciikklleerr  ((aattoomm  mmooddeelllleerrii))””  kkoonnuussuu  vvee  88..  ssıınnııff  ddüüzzeeyyiinnddee  ““ssuu  
aarrııttıımmıı””’’  kkoonnuussuunnaa  yyeerr  vveerriillmmiişşttiirr..    

  
RReehhbbeerr  mmaatteerryyaallii  oolluuşşttuurraann  eettkkiinnlliikklleerr  hhaazzıırrllaannıırrkkeenn,,  iillkk  oollaarraakk  aannaalloojjii  tteekknniiğğiiyyllee  vvee  

aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmııyyllaa  iillggiillii  aallaann  yyaazzıınnddaa  yyaappııllaann  ççaallıışşmmaallaarr  vvee  hhaazzıırrllaannaann  ddeerrss  
ppllaannllaarrıı//eettkkiinnlliikk  öörrnneekklleerrii  iinncceelleennmmiişşttiirr..  DDaahhaa  ssoonnrraa  iillkkööğğrreettiimm  pprrooggrraammıınnddaa  yyeerr  aallaann  ööğğrreennmmee  
aallaannllaarrıı  iinncceelleennmmiişş  vvee  hheemm  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıınnaa  hheemm  ddee  aannaalloojjii  tteekknniiğğiinnee  eenn  
uuyygguunn  oolldduuğğuu  ddüüşşüünnüülleenn  ööğğrreennmmee  aallaannıı  bbeelliirrlleennmmiişşttiirr..  BBuu  ööğğrreennmmee  aallaannıı  iiççiinnddee  yyeerr  aallaann  vvee  
ssaarrmmaall  bbiirr  şşeekkiillddee  ddeevvaamm  eeddeenn  66..  ssıınnııff  ddüüzzeeyyiinnddeenn  ‘‘mmaaddddeenniinn  ttaanneecciikkllii  yyaappııssıı’’  vvee  ‘‘mmaaddddee  vvee  ııssıı’’  
üünniitteelleerrii  iillee  77..  vvee  88..  ssıınnııff  ddüüzzeeyylleerriinnddeenn  ‘‘mmaaddddeenniinn  yyaappııssıı  vvee  öözzeelllliikklleerrii’’  üünniitteessii  iinncceelleennmmiişş  vvee  hheerr  
ööğğrreenniimm  ddüüzzeeyyiinnddeenn  bbeelliirrllii  kkoonnuullaarr  sseeççiillmmiişşttiirr..  SSeeççiilleenn  bbuu  kkoonnuullaarraa  yyöönneelliikk  eettkkiinnlliikklleerr;;  
aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıınnaa  uuyygguunn  oollaarraakk  ppllaannllaannmmıışşttıırr..  AAyyrrııccaa  eettkkiinnlliikk  öörrnneekklleerriinnddee  
sseeççiilleenn  kkoonnuullaarrddaa  ssooyyuutt  kkaavvrraammllaarrıınn  yyooğğuunn  oolldduuğğuu  iiççeerriikklleerrddee  ffaarrkkllıı  aannaalloojjii  ççeeşşiittlleerriinnee  yyeerr  
vveerriillmmiişşttiirr..  HHaazzıırrllaannaann  eettkkiinnlliikklleerr,,  iiççeerriikk  vvee  yyöönntteemmee  uuyygguunnlluukk  aaççııssıınnddaann  iinncceelleennmmeekk  üüzzeerree  
uuzzmmaann  ggöörrüüşşüünnee  ssuunnuullmmuuşşttuurr..  UUzzmmaann  ggöörrüüşşüü  ddooğğrruullttuussuunnddaa  bbaazzıı  kkııssıımmllaarrddaa  ddüüzzeellttmmeelleerr  
yyaappııllmmıışş,,  bbaazzıı  kkııssıımmllaarrddaa  ddaa  ddeeğğiişşiikklliiğğee  ggiiddiillmmiişşttiirr..  SSoonnuuçç  oollaarraakk  ‘‘mmaaddddee  vvee  ddeeğğiişşiimm’’  ööğğrreennmmee  
aallaannıınnaa  yyöönneelliikk,,  üüçç  ffaarrkkllıı  ööğğrreenniimm  ddüüzzeeyyiinnddee  vvee  bbeeşş  aayyrrıı  kkoonnuuyyuu  iiççeerreenn  eettkkiinnlliikklleerrllee  rreehhbbeerr  
mmaatteerryyaall  oolluuşşttuurruullmmuuşşttuurr..    
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  RReehhbbeerr  mmaatteerryyaall  ggeelliişşttiirriilliirrkkeenn,,  LLlleewweellllyynn  ((22000022))  ttaarraaffıınnddaann  oorrttaayyaa  kkoonnaann  aarraaşşttıırrmmaa  
ddöönnggüüssüü  bbaassaammaakkllaarrıı  tteemmeell  aallıınnmmıışşttıırr..  YYaappııllaann  ççaallıışşmmaaddaa  LLlleewweellllyynn  ttaarraaffıınnddaann  bbeelliirrlleenneenn  
aarraaşşttıırrmmaa  ddöönnggüüssüü  bbaassaammaakkllaarrıınnddaann  ffaarrkkllıı  oollaarraakk,,  ssoonn  iikkii  bbaassaammaakk  ((yyoorruumm  yyaappmmaa  vvee  ssoonnuuççllaarrıı  
ssuunnmmaa))  bbiirrlleeşşttiirriilleerreekk  tteekk  bbaassaammaakk  şşeekklliinnddee  vveerriillmmiişşttiirr..  RReehhbbeerr  mmaatteerryyaalliinn  ggeelliişşttiirriillmmeessii  
ssüürreecciinnddee  tteemmeell  aallıınnaann  vvee  LLlleewweellllyynn  ((22000022))  ttaarraaffıınnddaann  oorrttaayyaa  kkoonnaann  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  
yyaakkllaaşşıımmıınnıı  yyaannssııttaann  aarraaşşttıırrmmaa  ddöönnggüüssüünnüünn  bbaassaammaakkllaarrıı  şşuunnllaarrddıırr::  

11))  SSoorrgguullaammaa::  BBuu  bbaassaammaakkttaa  ggeenneelllliikkllee  ööğğrreenncciilleerr  kkeennddii  aarraaşşttıırrmmaallaarrıınnıı  ööğğrreettmmeenniinn  
yyaarrddıımmııyyllaa  vvee  yyöönnlleennddiirrmmeessiiyyllee  bbiirr  ssoorruu  bbeelliirrlleeyyeerreekk  bbaaşşllaattııllaabbiillmmeekktteeddiirrlleerr..  SSoorruunnuunn  
oolluuşşttuurruullmmaassıı  ssüürreecciinnddee  kkoonnuuyyllaa  iillggiillii  şşaaşşıırrttııccıı  oollaayyllaarrddaann,,  hheerrhhaannggii  bbiirr  aarraaşşttıırrmmaannıınn  ggöözzlleemm  
ssoonnuuççllaarrıınnddaann,,  aaççııkk  uuççlluu  ssoorruullaarrddaann  vveeyyaa  ööğğrreettmmeenniinn  yyaappttıığğıı  ggöösstteerrii  ddeenneeyylleerriinnddeenn  
yyaarraarrllaannııllaabbiillmmeekktteeddiirr..  BBuu  aaşşaammaaddaa  ööğğrreenncciilleerriinn  zziihhiinnlleerriinnddee  ddeennggeessiizzlliikk  oolluuşşmmaakkttaa  vvee  bbuu  dduurruumm  
oonnllaarrıı  ““NNiiççiinn??””  ssoorruussuunnuu  ssoorrmmaayyaa  tteeşşvviikk  eettmmeekktteeddiirr..  BBuu  ççaallıışşmmaaddaakkii  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaallddee  yyeerr  aallaann  
eettkkiinnlliikklleerriinn  ssoorrgguullaammaa  bbaassaammaakkllaarrıınnddaa;;  ggüünnllüükk  hhaayyaattttaann  sseeççiilleenn  bbaazzıı  ggöözzlleemm  ssoonnuuççllaarrııyyllaa,,  aaççııkk  
uuççlluu  ssoorruullaarrllaa,,  şşaaşşıırrttııccıı  oollaayyllaarr  vvee  iillggiinnçç  eettkkiinnlliikklleerrllee  ööğğrreenncciilleerriinn  ddiikkkkaattlleerrii  ççeekkiillmmeekkttee  vvee  
oonnllaarrddaann  ööğğrreettmmeenn  rreehhbbeerrlliiğğiinnddee  kkoonnuuyyaa  yyöönneelliikk  ssoorrgguullaammaa  bbaaşşllaattmmaallaarrıı  bbeekklleennmmeekktteeddiirr..  

22))  VVaarr  oollaann  bbiillggiiyyii  aaççıığğaa  ççııkkaarrmmaa::  BBuu  bbaassaammaakkttaa  ööğğrreenncciilleerr  vvaarr  oollaann  bbiillggiilleerriinnee  ddaayyaallıı  
oollaarraakk  aarraaşşttıırrmmaannıınn  oollaassıı  ççöözzüümmlleerriinnii  bbuullmmaayyaa  ççaallıışşmmaakkttaaddıırrllaarr..  BBuu  nnookkttaaddaa  ööğğrreenncciilleerrddeenn  
öözzeelllliikkllee  bbeeyyiinn  ffıırrttıınnaassıı  yyaappmmaallaarrıı  bbeekklleennmmeekktteeddiirr..  AAyyrrııccaa  ööğğrreenncciilleerr  bbuu  aaşşaammaaddaa  kkeennddiilleerriinnee  ““BBuu  
ssoorruuyyuu  cceevvaappllaammaakk  iiççiinn  hhaannggii  bbiillggiilleerree  ssaahhiibbiimm??””  ssoorruussuunnuu  ddaa  ssoorrmmaakkttaaddıırrllaarr..  BBeennzzeerr  oollaarraakk  
hhaazzıırrllaannaann  mmaatteerryyaallddee  vvaarr  oollaann  bbiillggiiyyii  aaççıığğaa  ççııkkaarrmmaa  bbaassaammaağğıınnddaa  ööğğrreenncciilleerriinn  bbeeyyiinn  ffıırrttıınnaassıı  
yyaappmmaallaarrıı  ggeerreekkeenn  dduurruummllaarr  oorrttaayyaa  kkoonnmmaakkttaa  vvee  ööğğrreettmmeenn;;  ööğğrreenncciilleerriinn  zziihhiinnlleerriinnddee  kkoonnuuyyllaa  
iillggiillii  oolluuşşaabbiilleecceekk  ssoorruullaarraa  ppaarraalleell  vvee  öönn  bbiillggiilleerriinnii  bbeelliirrlleemmeeyyee  yyöönneelliikk  ssoorruullaarr  yyöönneellttmmeekktteeddiirr..  
ÖÖğğrreenncciilleerr  bbeeyyiinn  ffıırrttıınnaassıı  vveeyyaa  ggrruupp  ttaarrttıışşmmaallaarrııyyllaa  bbuu  ssoorruullaarraa  ççöözzüümm  öönneerriilleerrii  aarraammaakkttaa  vvee  bbuu  
ssaayyeeddee  oonnllaarrıınn  kkoonnuuyyaa  iilliişşkkiinn  öönn  bbiillggiilleerrii  oorrttaayyaa  ççııkkmmaakkttaaddıırr..  

33))  TTaahhmmiinnddee  bbuulluunnmmaa::  ÖÖğğrreenncciilleerr  ““BBeennccee””  iiffaaddeessii  iillee  bbaaşşllaayyaann  öönneerrmmeelleerriinnii,,  bbiillggiilleerriiyyllee  
ssaağğllaammllaaşşttıırrmmaakkttaaddıırrllaarr..  SSoonnuuçç  oollaarraakk  ddöönnggüünnüünn  bbuu  aaşşaammaassıınnddaa  ööğğrreenncciilleerr,,  pprroobblleemmiinn  ççöözzüümmüünnee  
iilliişşkkiinn  ttaahhmmiinnlleerrddee  bbuulluunnmmaakkttaa  vvee  ççooğğuu  kkeezz  bbuunnllaarrıı  bbiirr  hhiippootteezz  oollaarraakk  oorrttaayyaa  kkooyymmaakkttaaddıırrllaarr..  
ÇÇaallıışşmmaaddaa  hhaazzıırrllaannaann  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaalliinn  bbuu  aaşşaammaassıınnddaa  ööğğrreenncciilleerr,,  ççöözzüümm  aarraaddııkkllaarrıı  pprroobblleemmee  
iilliişşkkiinn  ttaahhmmiinnlleerrddee  bbuulluunnmmaakkttaaddıırrllaarr..  AAyyrrııccaa  pprroobblleemmiinn  ççöözzüümmüü  iiççiinn  bbiirr  ddeenneeyy  ttaassaarrllaammaallaarrıı  
ggeerreekkiiyyoorrssaa,,  ööğğrreenncciilleerr  ttaahhmmiinnddee  bbuulluunnmmaannıınn  yyaannıı  ssıırraa  hhiippootteezz  ddee  kkuurrmmaakkttaaddıırrllaarr..  

44))  UUyygguullaammaayyıı  ppllaannllaammaa  vvee  yyaappmmaa::  ÖÖğğrreenncciilleerr  aarraaşşttıırrmmaa  ddöönnggüüssüünnüünn  bbuu  bbaassaammaağğıınnddaa  ssöözz  
kkoonnuussuu  pprroobblleemmii  ççöözzmmeekk  iiççiinn  ppllaann  ttaassaarrllaammaakkttaa  vvee  bbuunnuu  uuyygguullaammaakkttaaddıırrllaarr..  BBuu  ççaallıışşmmaaddaa  
hhaazzıırrllaannaann  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaallddee  ööğğrreenncciilleerr,,  pprroobblleemmlleerriinnii  ççöözzeebbiillmmeekk  iiççiinn  yyaa  ddeenneeyylleerr  ttaassaarrllaammaakkttaa  
yyaa  ddaa  eettkkiinnlliikk//mmooddeell  oolluuşşttuurrmmaakkttaaddıırrllaarr..  UUyygguullaammaallaarrıınn  ggeenneell  oollaarraakk  ggrruupp  ççaallıışşmmaassıı  şşeekklliinnddee  
yyaappııllmmaassıı  öönneerriillmmeekkttee  vvee  ööğğrreenncciilleerrddeenn  bbiirrbbiirrlleerriiyyllee  bbiillggii  aallıışş--vveerriişşiinnddee  bbuulluunnmmaallaarrıı  
iisstteennmmeekktteeddiirr..  

55))  YYoorruumm  yyaappmmaa::  ÖÖğğrreenncciilleerr  ddöönnggüünnüünn  bbuu  aaşşaammaassıınnddaa;;  ssoorrgguullaammaa  bbaassaammaağğıınnddaa  
bbeelliirrlleeddiikklleerrii  pprroobblleemmee  iilliişşkkiinn  oollaarraakk  uuyygguullaammaallaarrıı  ssıırraassıınnddaa  yyaappttııkkllaarrıı  ggöözzlleemmlleerriinnii  kkaayyddeettmmeekkttee  
vvee  bbuunnllaarrıı  aannaalliizz  eettmmeekktteeddiirrlleerr..  EEğğeerr  bbuu  aaşşaammaaddaa  ööğğrreenncciilleerr  oolluuşşttuurrdduukkllaarrıı  ssoorruunnuunn  ççöözzüümmüünnee  
yyöönneelliikk  eellddee  eettttiikklleerrii  bbuullgguullaarrllaa  iillggiillii  ççeelliişşkkii  yyaaşşaarrllaarrssaa  yyeenniiddeenn  ddöönnggüünnüünn  bbiirriinnccii  bbaassaammaağğıınnaa  
ddöönnmmeekktteeddiirrlleerr..  ÇÇaallıışşmmaaddaa  hhaazzıırrllaannaann  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaallddee  ööğğrreenncciilleerriinn,,  ttaassaarrllaaddııkkllaarrıı  ddeenneeyy  vveeyyaa  
mmooddeellllee  iillggiillii  vveerriilleerrii  aannaalliizz  eeddiipp  yyoorruummllaammaallaarrıı  vvee  ççöözzüümm  öönneerriilleerriinnii  ggrruupp  şşeekklliinnddee  aaççııkkllaammaallaarrıı  
bbeekklleennmmeekktteeddiirr..  EEğğeerr  ööğğrreenncciilleerr  pprroobblleemmiinn  ççöözzüümmüünnee  iilliişşkkiinn  ssoorruunnllaarr  yyaaşşaayyııpp  oolluuşşaann  ggrruupp  
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ttaarrttıışşmmaallaarrıınnddaa  ddaa  pprroobblleemmee  ççöözzüümm  bbuullaammııyyoorrllaarrssaa,,  ööğğrreenncciilleerriinn  yyeenniiddeenn  ssoorrgguullaammaa  bbaassaammaağğıınnaa  
ddöönnmmeelleerrii  ssaağğllaannmmaakkttaaddıırr..  

66))  SSoonnuuççllaarrıı  ssuunnmmaa::  BBuu  aaşşaammaaddaa  ööğğrreenncciilleerr  eellddee  eettiikklleerrii  bbuullgguullaarrıı  vvee  yyeennii  bbiillggiilleerrii  
ööğğrreettmmeennlleerriiyyllee  vvee  aakkrraannllaarrııyyllaa  ppaayyllaaşşmmaakkttaaddıırrllaarr..  ÖÖğğrreenncciilleerriinn  yyaappttııkkllaarrıı  ssuunnuummllaarr;;  yyaazzııllıı  rraappoorr,,  
ppoosstteerr  vveeyyaa  ssöözzllüü  ssuunnuumm  şşeekklliinnddee  oollaabbiillmmeekktteeddiirr..  HHaazzıırrllaannaann  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaallddee  ööğğrreenncciilleerr,,  eellddee  
eettttiikklleerrii  vveerriilleerrii  ööğğrreettmmeennlleerriinnee  vvee  aarrkkaaddaaşşllaarrıınnaa  bbiirreeyysseell  vveeyyaa  ggrruupp  oollaarraakk  ssuunnmmaakkttaaddıırrllaarr..  
  

ÇÇaallıışşmmaaddaa  hhaazzıırrllaannaann  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaall  iiççiinnddee  yyeerr  aallaann  eettkkiinnlliikklleerrddee;;  aarraaşşttıırrmmaa  ddöönnggüüssüünnüünn  
ffaarrkkllıı  aaşşaammaallaarrıınnddaa  vvee  öözzeelllliikkllee  ssooyyuutt  kkaavvrraammllaarrıınn  ffaazzllaa  oolldduuğğuu  bbööllüümmlleerriinnddee  bbaassiitt,,  hhiikkaayyee  
ttaarrzzıınnddaa,,  ooyyuunnllaaşşttıırrııllmmıışş  vvee  rreessiimmllee  yyaappııllaann  aannaalloojjiilleerree  yyeerr  vveerriillmmeekktteeddiirr..  OOlluuşşttuurruullaann  
eettkkiinnlliikklleerrddee;;  aattoommuunn  yyaappııssıınnıınn  ggüünneeşş  ssiisstteemmiinnee  bbeennzzeettiillmmeessii,,  ttııkkaallıı  ddaammaarrıınn  kkiirreeççllii  ççaammaaşşıırr  
mmaakkiinneessii  bboorruussuunnaa  bbeennzzeettiillmmeessii  ggiibbii  aannaalloojjiilleerr,,  hhiikkââyyeelleeşşttiirriilleerreekk  vveeyyaa  rreessiimm  eekklleenneerreekk  ffaarrkkllıı  
aannaalloojjii  ççeeşşiittlleerrii  iillee  bbiirrlliikkttee  ssuunnuullmmaakkttaaddıırr..    
  

AAnnaalloojjii  tteekknniiğğii  vvee  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıı  kkuullllaannııllaarraakk  hhaazzıırrllaannaann  rreehhbbeerr  
mmaatteerryyaallddee;;  ttooppllaamm  bbeeşş  eettkkiinnlliikk  yyeerr  aallmmaakkttaa  vvee  hheerr  bbiirr  eettkkiinnlliikkttee  ööğğrreennmmee  aallaannıı,,  üünniittee,,  kkoonnuu,,  ssıınnııff  
ddüüzzeeyyii,,  ssüürree,,  mmaatteerryyaalllleerr,,  kkuullllaannııllaann  yyöönntteemmlleerr//tteekknniikklleerr,,  zzaammaannllaammaa,,  iişşlleemm  bbaassaammaakkllaarrıı,,  ttaarrttıışşmmaa  
ssoorruullaarrıı  vvee  ddeeğğeerrlleennddiirrmmee  bbööllüümmlleerrii  bbuulluunnmmaakkttaaddıırr..    

  
EEttkkiinnlliikklleerr  
  

ÇÇaallıışşmmaannıınn  bbuu  kkııssmmıınnddaa  aannaalloojjii  tteekknniiğğii  vvee  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıı  
kkuullllaannııllaarraakk  hhaazzıırrllaannaann  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaallddeekkii  eettkkiinnlliikklleerrddeenn  hheerr  ssıınnııff  ddüüzzeeyyiinnii  tteemmssiilleenn  bbiirreerr  ttaannee  
oollmmaakk  üüzzeerree  ttooppllaamm  üüçç  eettkkiinnlliikk  öörrnneeğğiinnee  yyeerr  vveerriillmmeekktteeddiirr..  HHaazzıırrllaannaann  eettkkiinnlliikk  öörrnneekklleerrii  aaşşaağğııddaa  
ssuunnuulldduuğğuu  ggiibbiiddiirr::    
  
EEttkkiinnlliikk  11::  
ÖÖğğrreennmmee  AAllaannıı::  MMaaddddee  vvee  DDeeğğiişşiimm  
ÜÜnniitteenniinn  AAddıı::  MMaaddddeenniinn  TTaanneecciikkllii  YYaappııssıı  
KKoonnuu  AAddıı::  MMaaddddeenniinn  HHaalllleerriinniinn  TTaanneecciikkllii  YYaappııssıı  
SSıınnııff::  66  ssıınnııff  
SSüürree::  44  ddeerrss  ssaaaattii  
MMaatteerryyaalllleerr::  ŞŞıırrıınnggaallaarr,,  ttaahhttaa  ttaakkoozzllaarr,,  bbaalloonn,,  bbiirr  bbaarrddaakk  ssuu..  
KKuullllaannııllaann  YYaakkllaaşşıımm,,  YYöönntteemm  vvee  TTeekknniikklleerr::  AArraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee,,  bbaassiitt  aannaalloojjii,,  rreessiimmllee  
yyaappııllaann  aannaalloojjii,,  hhiikkaayyee  ttaarrzzıınnddaa  aannaalloojjii,,  ooyyuunnllaaşşttıırrııllmmıışş  aannaalloojjii,,  ssoorruu--cceevvaapp  tteekknniiğğii,,  ttaarrttıışşmmaa,,  
bbeeyyiinn  ffıırrttıınnaassıı,,  ddeenneeyy..  
ZZaammaannllaammaa::  İİllggii  ççeekkiiccii  bbiirr  ggiirriişş  yyaappmmaa  vvee  ttaarrttıışşaarraakk  ssoorrgguullaammaayyıı  bbaaşşllaattmmaa  ((1100ddkk)),,    ööğğrreenncciilleerrddee  
vvaarr  oollaann  bbiillggiilleerrii  oorrttaayyaa  ççııkkaarrmmaakk  iiççiinn  ssoorruullaarr  ssoorruullmmaassıı  vvee  yyaannııttllaannmmaassıı  ((1155ddkk)),,  hhiippootteezz  kkuurrmmaa  
vvee  hhiippootteezzlleerriinn  ddooğğrruullaannmmaassıı  iiççiinn  ddeenneeyy  yyaappmmaa  ((2255ddkk)),,  ööğğrreenncciilleerriinn  ddeenneeyy  ssoonnuunnddaa  yyoorruumm  
yyaappmmaallaarrıınnıı  ssaağğllaammaa  ((1155ddkk)),,  ööğğrreettmmeenniinn  aannaalloojjiilleerrddeenn  yyaarraarrllaannaarraakk  ggeerreekkllii  aaççııkkllaammaallaarrıı  yyaappmmaassıı  
((2255ddkk)),,  kkaattıı,,  ssııvvıı  vvee  ggaazz  mmaaddddeelleerriinn  ttaanneecciikklleerriinniinn  aarraassıınnddaakkii  eenneerrjjii  ffaarrkkıınnıı  oorrttaayyaa  kkooyymmaa  ((2200ddkk)),,  
ööğğrreenncceelleerriinn  ssuunnuumm  yyaappmmaassıı  ((5500  ddkk))..  
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İİşşlleemm  BBaassaammaakkllaarrıı::  MMaaddddeenniinn  hhaalllleerriinniinn  ttaanneecciikkllii  yyaappııssıı  kkoonnuussuu  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  vvee  
ffaarrkkllıı  aannaalloojjiilleerr  ((bbaassiitt  aannaalloojjii,,  rreessiimmllee  yyaappııllaann  aannaalloojjii,,  hhiikkaayyee  ttaarrzzıınnddaa  aannaalloojjii  vvee  ooyyuunnllaaşşttıırrııllmmıışş  
aannaalloojjii))  kkuullllaannııllaarraakk  aaşşaağğııddaakkii  şşeekkiillddee  iişşlleenniirr::  
  
11..  SSoorrgguullaammaa::  ÖÖğğrreettmmeenn  ssıınnııffaa  eelliinnddee  bbiirr  bbaarrddaakk  ssuu,,  şşiişşiirriillmmiişş  bbiirr  bbaalloonn,,  şşıırrıınnggaallaarr  vvee  ttaahhttaa  
ttaakkoozzllaarr  iillee  ggiirreerr..  DDeerrssee  bbaaşşllaarrkkeenn  ööğğrreenncciilleerree;;  ‘‘DDüünn  aakkşşaamm  ddoollaabbaa  ddıışşaarrııddaa  dduurraann  bbiirrkkaaçç  kkuuttuuyyuu  
kkooyymmaakk  iisstteeddiimm  aannccaakk  ddoollaapp  kkuuttuullaarrıınn  ddöörrddüünnüü  bbiirrddeenn  aallmmaaddıı..  KKaallaann  kkuuttuuyyaa  yyeerr  aaççmmaakk  iiççiinn  
kkuuttuullaarrıı  iittttiirrddiimm  aammaa  bbiirr  ttüürrllüü  oollmmaaddıı..  SSiizzccee  nneeddeenn  bbööyyllee  oolldduu??  SSiizz  hhiiçç  bbööyyllee  bbiirr  dduurruummllaa  
kkaarrşşııllaaşşttıınnıızz  mmıı??’’  ddiiyyee  ssoorraarr..  SSoonnrraa  bbiirraazz  şşiişşiirriillmmiişş  oollaann  bbaalloonnuu  eelliinnee  aallaarraakk  ‘‘SSiizzccee    bbuu  şşiişşiirriillmmiişş  
bbaalloonnuu  bbiirraazz  ddaahhaa  şşiişşiirrmmeekk  iisstteesseemm  şşiişşiirreebbiilliirr  mmiiyyiimm??’’  ddiiyyee  ssoorraarr  vvee  bbaalloonnuu  şşiişşiirriirr..  ‘‘BBaalloonnuunn  hheerr  
ttaarraaffıı  üüfflleeddiiğğiimm  hhaavvaa  iillee  ddoolluu  ggiibbii  ggöörrüünnmmeessiinnee  rraağğmmeenn,,  iiççiinnee  hhaavvaa  üüfflleemmeeyyee  ddeevvaamm  eettttiiğğiimmddee  
bbaalloonnuunn  bbiirraazz  ddaahhaa  hhaavvaa  aallmmaassıınnıı  ssaağğllaayyaann  eettmmeenn  nnee  oollaabbiilliirr??’’  ggiibbii  ssoorruullaarrllaa  ööğğrreenncciilleerriinn  
ssoorrgguullaammaayyaa  bbaaşşllaammaallaarrıınnıı  ssaağğllaarr..  
  
22..  VVaarr  OOllaann  BBiillggiiyyii  AAççıığğaa  ÇÇııkkaarrmmaa::  ÖÖğğrreettmmeenn  ööğğrreenncciilleerree;;  ‘‘SSiizzccee  kkuuttuullaarr  yyeerriinnee  kkiittaappllaarrıı  
kkooyyssaayyddıımm  oonnllaarr  ssııkkıışşıırr  mmııyyddıı??’’,,  ‘‘AAğğzzıınnaa  kkaaddaarr  ssuu  ddoolluu  bbiirr  bbaarrddaağğaa  bbiirraazz  ddaahhaa  ssuu  eekklleeyyeebbiilliirr  
mmiiyyiimm??’’  ggiibbii  ssoorruullaarr  ssoorraarraakk  ssıınnııffttaa  ttaarrttıışşmmaa  oorrttaammıı  oolluuşşttuurruurr..  ÖÖğğrreettmmeenn;;  ööğğrreenncciilleerriinn  ggrruupp  
hhaalliinnddee  bbeeyyiinn  ffıırrttıınnaassıı  tteekknniiğğiinnii  kkuullllaannaarraakk,,  mmaaddddeelleerriinn  ssııkkıışşmmaassıı  kkoonnuussuunnddaa  nneelleerr  bbiillddiikklleerriinnii  
aaççıığğaa  ççııkkaarrmmaayyaa  ççaallıışşıırr..  GGeerreekkiirrssee  eekk  ssoorruullaarr  iillee  ööğğrreenncciilleerrii  ttaarrttıışşmmaayyaa  vvee  pprroobblleemmiinn  ççöözzüümm  
öönneerriilleerriinnii  bbuullmmaayyaa  tteeşşvviikk  eeddeerr..  ÖÖğğrreenncciilleerrddeenn  ‘‘KKuuttuu  vvee  kkiittaappllaarr  ssııkkıışşttıırrııllaammaazz,,  aannccaakk  üüfflleeddiiğğiimmiizz  
hhaavvaayyıı  bbaalloonnuunn  iiççiinnddee  ssııkkıışşttıırraabbiilliirriizz..’’  yyaannııttıınnıınn  ggeellmmeessii  bbeekklleennmmeekktteeddiirr..  
  
33..  TTaahhmmiinnddee  BBuulluunnmmaa::  BBuu  bbööllüümmddee  ööğğrreenncciilleerr,,  bbiirr  öönncceekkii  bbööllüümmddee  vveerrddiikklleerrii  cceevvaappllaarrddaann  yyoollaa  
ççııkkaarraakk  bbaazzıı  hhiippootteezzlleerr  kkuurraarrllaarr..  ÖÖğğrreenncciilleerriinn  kkuurraaccaakkllaarrıı  hhiippootteezzlleerrddeenn  bbiirrii  ““BBeennccee  mmaaddddeelleerriinn  
ttaanneecciikklleerr  aarraassıı  bbooşşlluukk  ffaarrkkllııllııkkllaarrıınnddaann  ddoollaayyıı  ggaazzllaarrıı  ssııkkıışşttıırraabbiilliirriizz,,  ssııvvıı  vvee  kkaattııllaarrıı  
ssııkkıışşttıırraammaayyıızz..””  oollaabbiilliirr..    
  
44..  UUyygguullaammaayyıı  PPllaannllaammaa  vvee  YYaappmmaa::  BBuu  aaşşaammaaddaa  ööğğrreenncciilleerrddeenn  hhiippootteezzlleerriinnii  tteesstt  eeddeebbiilleecceekklleerrii  
bbiirr  ddeenneeyy  ppllaannllaayyııpp  uuyygguullaammaallaarrıı  iisstteenniirr..  ÖÖğğrreenncciilleerr  44’’eerr  kkiişşiilliikk  ggrruuppllaarraa  aayyrrııllıırr..  BBuu  ssıırraaddaa  ssıınnııffaa  
ggeettiirriilleenn  şşıırrıınnggaallaarr  ggöösstteerriilleerreekk  ççooccuukkllaarraa  iippuuccuu  vveerriilleebbiilliirr..  ÖÖğğrreenncciilleerr  ddeenneeyyii  ppllaannllaarr  vvee  
uuyygguullaarrllaarr..  YYaappııllaaccaakk  ddeenneeyy  kkııssaaccaa  şşööyyllee  öözzeettlleenneebbiilliirr::    

DDeenneeyyiinn  aaddıı::  SSııkkıışşttıırr  ssııkkıışşttıırraabbiilliirrsseenn..  
DDeenneeyyiinn  aammaaccıı::  KKaattııllaarrıınn  ssııkkıışşttıırrııllaammaayyaaccaağğıınnıı,,  ssııvvııllaarrıınn  aazz  ddaa  oollssaa  ssııkkıışşttıırrııllaabbiilleecceeğğiinnii,,  
ggaazzllaarrıınn  ssııkkıışşttıırraabbiilleecceeğğiinnii  ggöözzlleemmlleemmeekk..  
DDeenneeyyddee  kkuullllaannııllaann  mmaallzzeemmeelleerr::  ŞŞıırrıınnggaa  ((hheerr  ggrruubbaa  22  aaddeett)),,  ssuu,,  ttaahhttaa  ttaakkoozz..  
DDeenneeyyiinn  yyaappııllıışşıı::  aa..  ŞŞıırrıınnggaallaarrddaann  bbiirriinnee  ssuu  ççeekkiilliirr..  İİşşaarreett  ppaarrmmaağğıı  iillee  şşıırrıınnggaannıınn  aağğzzıı  
kkaappaattııllıırr..  ŞŞıırrıınnggaannıınn  iitteenneeğğii  iittttiirriilleerreekk  ssuuddaakkii  ddeeğğiişşiimm  ggöözzlleenniirr..  İİtteenneeğğiinn  ççookk  aazz  ddaa  oollssaa  
iilleerrlleeddiiğğii  ggöörrüüllüürr..  bb..  DDiiğğeerr  şşıırrıınnggaannıınn  iitteenneeğğii  ggeerrii  ççeekkiilleerreekk  şşıırrıınnggaayyaa  hhaavvaa  ddoollmmaassıı  ssaağğllaannıırr..  
ŞŞıırrıınnggaannıınn  aağğzzıı  ppaarrmmaakk  iillee  kkaappaattııllaarraakk  iitteenneekk  iittttiirriilliirr..  İİllkk  öönnccee  iitteenneeğğiinn  ççookk  rraahhaatt  iilleerrlleeddiiğğii  
aannccaakk  bbeellllii  bbiirr  nnookkttaaddaann  ssoonnrraa  iilleerrlleemmeeddiiğğii  ggöörrüüllüürr..  GGöözzlleemmlleerr  kkaayyddeeddiilliirr..  cc..  TTaahhttaa  ttaakkoozz  
ssııkkıışşttıırrııllmmaayyaa  ççaallıışşııllıırr..  SSııkkıışşttıırrııllaammaaddıığğıı  ggöözzlleemmlleenniirr..  
DDeenneeyy  vveerriilleerriinniinn  yyoorruummllaannmmaassıı::  YYaappııllaann  ddeenneeyy  ssoonnuuccuunnddaa  ööğğrreenncciilleerrddeenn;;  ‘‘KKaattııllaarrıınn  
ssııkkıışşttıırrııllaammaaddıığğıı,,  aannccaakk  ssuu  öörrnneeğğiinnddee  oolldduuğğuu  ggiibbii  ssııvvııllaarrıınn  ççookk  aazz  ddaa  oollssaa  ssııkkıışşttıırrııllaabbiillddiiğğii,,  
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ggaazzllaarrıınn  iissee  ssııvvııllaarrddaann  ççookk  ddaahhaa  ffaazzllaa  ssııkkıışşttıırrııllaabbiillddiiğğii’’  ggiibbii  bbiirr  ssoonnuuçç  ççııkkaarrmmaallaarrıı  bbeekklleenniirr  
((MMEEBB  FFeenn  vvee  TTeekknnoolloojjii  ddeerrss  kkiittaabbıı,,  66..  ssıınnııff,,  22000077))..  

  
55..  YYoorruumm  YYaappmmaa  vvee  SSoonnuuççllaarrıı  SSuunnmmaa::  BBuu  aaşşaammaaddaa  ööğğrreettmmeenn,,  ööğğrreenncciilleerrddeenn  ddeenneeyy  ssoonnuuccuunnddaa  
eellddee  eettttiikklleerrii  vveerriilleerrii  yyoorruummllaammaallaarrıınnıı  iisstteerr..    TTüümm  ggrruuppllaarrıınn  yyoorruummllaarrıı  ddiinnlleennddiikktteenn  ssoonnrraa,,  nneeddeenn  
kkaattııllaarrıınn  ssııkkıışşttıırrııllaammaazzkkeenn  ggaazzllaarrıınn  ssııkkıışşttıırrııllaabbiillddiiğğii  ssoorruulluurr..  ‘‘AArraallaarrıınnddaakkii  ffaarrkk  nneeddiirr??,,  BBuunnaa  
sseebbeepp  oollaann  yyaappııllaarr  nneelleerr  oollaabbiilliirr??  BBuu  dduurruumm  kkaattıı  mmaaddddeelleerriinn  bbooşşlluukkssuuzz  yyaappııddaa,,  ggaazzllaarrıınn  bbooşşlluukklluu  
yyaappııddaa  oolldduuğğuunnddaann  kkaayynnaakkllaannaabbiilliirr  mmii??’’  ggiibbii  ssoorruullaarr  iillee  ööğğrreenncciilleerriinn  ffiikkiirr  yyüürrüüttmmeelleerrii  ssaağğllaannıırr..  
SSoonnrraa  ööğğrreenncciilleerree,,  ‘‘İİççiinnddee  hhaavvaa  bbuulluunnaann  şşıırrıınnggaannıınn  iitteenneeğğiinnii  sseerrbbeesstt  bbıırraakkıırrssaakk  şşıırrıınnggaa  eesskkii  hhaalliinnii  
aallıırr  mmıı??’’  ssoorruussuu  yyöönneellttiilliirr..  ÖÖğğrreenncciilleerriinn  bbuu  ssoorruuyyaa  ‘‘AAllaabbiilliirr..’’  cceevvaabbıınnıı  vveerrmmeelleerrii  bbeekklleenniirr  vvee  
şşıırrıınnggaannıınn  iitteenneeğğii  sseerrbbeesstt  bbıırraakkııllaarraakk  bbuu  oollaayyıı  ggöözzlleemmlleemmeelleerrii  ssaağğllaannıırr..  ÖÖğğrreettmmeenn,,  ööğğrreenncciilleerree;;  
‘‘BBuunnuunn  nneeddeennii  hhaavvaannıınn  iiççiinnddeekkii  ttaanneecciikklleerriinn  iitteenneeğğee  ççaarrppııpp  iittttiirrmmeessii  oollaabbiilliirr  mmii??’’  ddiiyyee  ssoorraarr..  
ÖÖğğrreenncciilleerriinn  bbuu  ssoorruuyyaa  ‘‘eevveett’’  cceevvaabbıınnıı  vveerrmmeelleerrii  bbeekklleennmmeekktteeddiirr,,  aannccaakk  ööğğrreenncciilleerr  ttaanneecciikklleerriinn  
nnaassııll  oolldduukkllaarrıınnıı  aannllaammaakkttaa  zzoorrllaannaabbiilliirrlleerr..  BBuunnuunn  üüzzeerriinnee  ööğğrreettmmeenn  ööğğrreenncciilleerree  şşuu  ssoorruuyyuu  
yyöönneelltteebbiilliirr;;  ‘‘HHaavvaannıınn  ggaazz  hhaalliinnddee  bbiirr  mmaaddddee  oolldduuğğuunnuu  ööğğrreennmmiişşttiinniizz..  BBuu  ddeenneeyyddee  hhaavvaannıınn  
ggeennlleeşşiipp  ssııkkıışşmmaassıınnddaann  vvee  ssııvvıınnıınn  ççookk  aazz  ddaa  oollssaa  ssııkkıışşmmaassıınnddaann  ttüümm  mmaaddddeelleerr  ttaanneecciikklleerrddeenn  
oolluuşşuurr  ddiiyyeebbiilliirr  mmiiyyiizz??’’..  AArrddıınnddaann  ööğğrreettmmeenn,,  ööğğrreenncciilleerrddeenn;;  ‘‘GGaazz  mmaaddddeelleerriinn  ttaanneecciikklleerrii  
aarraassıınnddaa  bbooşşlluukkllaarr  ffaazzllaaddıırr..’’  bbiillggiissiinnii  aallmmaayyaa  ççaallıışşıırr..  BBuu  nnookkttaaddaa  ööğğrreettmmeenn  ööğğrreenncciilleerree  yyaarrddıımm  vvee  
rreehhbbeerrlliikk  eeddeebbiilliirr..  ÖÖğğrreettmmeenn  bbuu  kkoonnuuddaa  ööğğrreenncciilleerree;;  [[BBiizz  hhaavvaannıınn  ssııkkıışşmmaassıınnıı  rraahhaattllııkkllaa  
ggöözzlleemmlleeyyeebbiilliirriizz..  HHaavvaayyıı  ssııkkıışşttıırrddıığğıımmıızzddaa  aassllıınnddaa  bbuu  bbooşşlluukkllaarrıınn  aazzaallddıığğıınnıı  vvee  ttaanneecciikklleerriinn  
bbiirrbbiirriinnee  yyaakkllaaşşttıığğıınnıı  ssööyylleeyyeebbiilliirriizz..]]  şşeekklliinnddee  bbiirr  aaççııkkllaammaa  yyaappaarr..  BBuu  kkııssıımmddaa  ööğğrreenncciilleerr  
‘‘TTaanneecciikklleerr  nneeddiirr??’’  ddiiyyee  bbiirr  ssoorruu  yyöönneelltteebbiilliirrlleerr..  ÖÖğğrreettmmeenn,,  ööğğrreenncciilleerriinn  öönn  bbiillggiilleerriinnee  ddaayyaallıı  
oollaarraakk  ttaanneecciikklleerriinn,,    mmaaddddeelleerrii  oolluuşşttuurraann  aattoomm  vvee  mmoolleekküülllleerr  oolldduuğğuunnuu  ssööyylleeyyeebbiilliirr..  BBuu  kkoonnuuyyuu  
ssoommuuttllaaşşttıırrmmaakk  iiççiinn  iissee  şşööyyllee  bbiirr  aannaalloojjiiyyee  bbaaşşvvuurraabbiilliirr::  [[KKaattıı  mmaaddddeelleerr  ççookk  kkaallaabbaallııkk  bbiirr  oottoobbüüssee  
bbeennzzeerr..  OOttoobbüüsstteekkii  iinnssaannllaarr  kkaattıı  mmaaddddeenniinn  ttaanneecciikklleerriinnii  tteemmssiill  eeddeerr..  KKaattıı  ttaanneecciikklleerr,,  ssııkkıışşııkk  
oottoobbüüsstteekkii  iinnssaannllaarr  ggiibbii  ççookk  yyaakkıınn  vvee  yyaann  yyaannaaddıırrllaarr..  BBööyyllee  bbiirr  oottoobbüüssttee  iinnssaannllaarr  oottoobbüüssüünn  
ssaarrssıınnttııssıınnddaann  ddoollaayyıı  ttiittrreerr..  KKaattıı  ttaanneecciikklleerr  ddee  ttiittrreeşşiimm  hhaarreekkeettii  yyaappaarr..  SSııvvıı  mmaaddddeelleerrii  ddaahhaa  aazz  
iinnssaannıınn  oolldduuğğuu  bbiirr  oottoobbüüss  oollaarraakk  ddüüşşüünneebbiilliirriizz..  BBööyyllee  bbiirr  oottoobbüüssttee  iinnssaannllaarr  aarraassıınnddaakkii  bbooşşlluukk  
aarrttmmıışşttıırr  aammaa  iinnssaannllaarr  hhaalleenn  tteemmaass  hhaalliinnddeeddiirrlleerr..  BBeennzzeerr  şşeekkiillddee  ssııvvıı  mmaaddddeelleerriinn  ttaanneecciikklleerrii  
aarraassıınnddaakkii  bbooşşlluukkllaarr  kkaattııllaarraa  ggöörree  bbiirraazz  ddaahhaa  ffaazzllaa  oollmmaassıınnaa  rraağğmmeenn  bbiirrbbiirriiyyllee  tteemmaass  eeddeebbiilliirrlleerr,,  
bbiirrbbiirrii  üüzzeerriinnddeenn  kkaayyaabbiilliirrlleerr..  GGaazz  mmaaddddeelleerr  iissee  iiççiinnddee  ççookk  aazz  iinnssaannıınn  oolldduuğğuu  oottoobbüüsslleerr  ggiibbiiddiirr..  
İİnnssaannllaarr  bbööyyllee  oottoobbüüsslleerrddee  nnaassııll  rraahhaatt  hhaarreekkeett  eeddeebbiilliiyyoorrllaarrssaa  ggaazz  ttaanneecciikklleerrii  ddee  bbiirrbbiirriinnddeenn  
bbaağğıımmssıızz  oollaarraakk  hhaarreekkeett  eeddeebbiilliirrlleerr..]]  

KKaattıı  mmaaddddeelleerrii  tteemmssiill  eeddeenn  iinnssaannllaarrllaa  ddoolluu  oottoobbüüss  rreessiimmlleerrii  yyaann  yyaannaa  ggöösstteerriilleerreekk  yyaannii  
rreessiimmllii  aannaalloojjii  uuyygguullaannaarraakk  ööğğrreenncciilleerriinn  bbiillggiilleerrii  ppeekkiişşttiirriilliirr..    
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ŞŞeekkiill::  11..  KKaattıı  MMaaddddeelleerriinn  TTaanneecciikklleerrii              RReessiimm::  11..  İİnnssaannllaarrllaa  DDoolluu  OOttoobbüüss  

  
ÖÖğğrreettmmeenn  kkaattıı,,  ssııvvıı  vvee  ggaazz  mmaaddddeelleerriinn  ttaanneecciikklleerrii  aarraassıınnddaakkii  ffaarrkkıı  ooyyuunnllaaşşttıırraarraakk  ddaa  

aaççııkkllaayyaabbiilliirr..  BBuunnuunn  iiççiinn  99  ttaannee  ööğğrreenncciiyyii  ttaahhttaayyaa  aallıırr..  İİllkk  oollaarraakk  99  ttaanneessii  üüççeerrllii  ssıırraayyaa  ggiirreerrlleerr  vvee  
oolldduukkllaarrıı  yyeerrddee  ttiittrreerrlleerr..  SSoonnrraa  bbiirrbbiirrlleerriinnddeenn  bbiirraazz  ddaahhaa  uuzzaakkllaaşşııpp  ddaahhaa  rraahhaatt  eeddeerr  vvee  bbiirrbbiirrlleerriinniinn  
aarraassıınnddaann  ggeeççeerrlleerr..  SSoonn  oollaarraakk  ddaa  ssıınnııff  iiççiinnddee  bbaağğıımmssıızz  bbiirr  şşeekkiillddee  hhaarreekkeett  eeddeerrlleerr..  BBuu  33  ggrruupp,,  
mmaaddddeenniinn  üüçç  ffaarrkkllıı  hhaalliinnii  vvee  ttaanneecciikklleerriinnii  tteemmssiill  eeddeerr  ((MMEEBB  FFeenn  vvee  TTeekknnoolloojjii  ddeerrss  kkiittaabbıı,,  66..ssıınnııff,,  
22000077))..  

‘‘PPeekkii  kkaattıı,,  ssııvvıı  vvee  ggaazz  ttaanneecciikklleerrii  ssaaddeeccee  aarraallaarrıınnddaakkii  uuzzaakkllııkk  ffaarrkkıınnddaann  ddoollaayyıı  mmıı  
bbiirrbbiirriinnddeenn  ffaarrkkllııddıırrllaarr??’’,,  ‘‘TTaanneecciikklleerriinn  eenneerrjjiilleerrii  aarraassıınnddaa  ffaarrkk  vvaarr  mmııddıırr??  NNiiççiinn??’’  ggiibbii  ssoorruullaarrllaa  
ööğğrreenncciilleerriinn  kkoonnuuyyuu  yyeenniiddeenn  ssoorrgguullaammaallaarrıı  ssaağğllaannıırr..  ÖÖğğrreenncciilleerriinn  ffiikkiirrlleerrii  aallıınnddııkkttaann  ssoonnrraa  
mmaaddddeelleerriinn  eenneerrjjiilleerrii  aarraassıınnddaakkii  ffaarrkk,,  bbiirr  hhiikkââyyee  iillee  aaççııkkllaannmmaayyaa  ççaallıışşııllıırr::  ‘‘AAllii  ssaabbaahhllaarrıı  ssooğğuukk  
ooddaaddaa  uuyyaannddıığğıınnddaa  uuyyuuşşuukk  oolluuyyoorrmmuuşş  vvee  hhaarreekkeett  eettmmeekk  iisstteemmiiyyoorrmmuuşş..  YYaattaağğıınnddaa  oottuurruupp  kkaallııyyoorr  
vvee  ssaaddeeccee  ssooğğuukkttaann  ttiittrriiyyoorrmmuuşş..  BBiirraazz  ssoonnrraa  aannnneessii  ssoobbaayyıı  yyaakkıınnccaa  AAllii  bbiirraazz  ddaahhaa  kkeennddiinnee  
ggeelliiyyoorrmmuuşş..  UUyyuuşşuukklluuğğuu  üüzzeerriinnddeenn  bbiirraazz  ddaahhaa  aattaarraakk  ddaahhaa  rraahhaatt  hhaarreekkeett  eeddeebbiilliiyyoorrmmuuşş..  KKaallkkııpp  
eelliinnii  yyüüzzüünnüü  yyııkkııyyoorr  vvee  üüzzeerriinnii  ggiiyyiinniiyyoorrmmuuşş..  BBuu  ssıırraaddaa  aannnneessii  kkaahhvvaallttııyyıı  hhaazzıırrllııyyoorrmmuuşş..  AAllii  
ssııccaaccııkk  ooddaassıınnddaa  kkaahhvvaallttııssıınnıı  yyaappıınnccaa  eenneerrjjiissiinnii  ttaamm  oollaarraakk  ttoopplluuyyoorr  vvee  yyeerriinnddee  dduurraammııyyoorrmmuuşş..  
EEnneerrjjiikk  bbiirr  şşeekkiillddee  kkooşşaa  zzııppllaayyaa  ookkuullaa  ggiiddiiyyoorrmmuuşş..’’  ÖÖğğrreettmmeenn  ööğğrreenncciilleerriinn,,  bbuu  hhiikkââyyeeyyllee  iillggiillii  
ddüüşşüünncceelleerriinnii  aallıırr  vvee  ssoonnrraa  şşuu  aaççııkkllaammaayyıı  yyaappaarr::  [[BBuu  hhiikkââyyeeddee  AAllii’’nniinn  ssaabbaahhkkii  hhaallii  kkaattıı  
mmaaddddeelleerriinn  ttaanneecciikklleerriinniinn  hhaarreekkeettiinnee  bbeennzzeettiilleebbiilliirr..  KKaattıı  ttaanneecciikklleerr,,  hhaarreekkeett  eettmmeemmeekkttee  vvee  oolldduuğğuu  
yyeerrddee  ssaaddeeccee  ttiittrreemmeekktteeddiirrlleerr..  AAllii,,  ssoobbaa  yyaakkııllddııkkttaann  ssoonnrraa  ııssıınnmmıışş  vvee  eenneerrjjiissii  aarrttmmıışşttıırr..  EEnneerrjjiissii  
aarrttttıığğıı  iiççiinn  ddaahhaa  rraahhaatt  hhaarreekkeett  eettmmiişşttiirr..  BBuu  dduurruumm  ssııvvıı  ttaanneecciikklleerriinniinn  hhaarreekkeettiinnee  bbeennzzeettiilleebbiilliinniirr..  
HHiikkââyyeeddee  AAllii’’nniinn  kkaahhvvaallttııddaann  ssoonnrraa  ttaamm  eenneerrjjiikk  bbiirr  şşeekkiillddee  yyeerriinnddee  dduurraammaaddıığğıı  hhaallii  iissee,,  ggaazz  
ttaanneecciikklleerriinniinn  hhaarreekkeettiinnee  bbeennzzeettiilleebbiilliirr..]]  ÖÖğğrreenncciilleerree  ‘‘BBuu  hhiikkââyyeeyyee  ggöörree  eenneerrjjiissii  eenn  ççookk  oollaann  
mmaaddddee  ttaanneecciikklleerrii  hhaannggiilleerrddiirr??’’,,  ‘‘HHaannggii  mmaaddddeelleerriinn  eenneerrjjiissii  eenn  aazzddıırr??’’  vvbb..  ssoorruullaarrıı  ssoorruulluurr..  
GGeerreekkiirrssee  hhiikkââyyee  ccaannllaannddıırrııllaarraakk,,  AAllii’’nniinn  dduurruummuu  ggöösstteerriilleebbiilliirr..  
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          TTaanneecciikklleerriinn  eenneerrjjiissii  aarrttaarr  

  
                                                                      
                  
  
  

          
  
  

ŞŞeekkiill::  22..  MMaaddddeenniinn  HHaalllleerrii  
  
TTaarrttıışşmmaa  SSoorruullaarrıı::  ÖÖğğrreettmmeenn  ööğğrreenncciilleerree;;  HHaavvaannıınn  ggeennlleeşşiipp  ssııkkıışşmmaassıınnddaann  vvee  ssııvvıınnıınn  ççookk  aazz  ddaa  
oollssaa  ssııkkıışşmmaassıınnddaann  yyoollaa  ççııkkaarraakk,,  ttüümm  mmaaddddeelleerriinn  ttaanneecciikklleerrddeenn  oolluuşşttuuğğuunnuu  ssööyylleeyyeebbiilliirr  mmiiyyiizz??,,  
KKaattıı,,  ssııvvıı  vvee  ggaazz  ttaanneecciikklleerrii  ssaaddeeccee  aarraallaarrıınnddaakkii  uuzzaakkllııkk  ffaarrkkıınnddaann  ddoollaayyıı  mmıı  bbiirrbbiirriinnddeenn  
ffaarrkkllııddıırr??,,  TTaanneecciikklleerriinn  eenneerrjjiilleerrii  aarraassıınnddaa  ffaarrkk  vvaarr  mmııddıırr??NNiiççiinn??vvbb..  ssoorruullaarr  ssoorraarr..    
  
DDeeğğeerrlleennddiirrmmee::  ÖÖğğrreettmmeenn;;  ööğğrreenncciilleerriinn  bbiilliimmsseell  ssüürreeçç  bbeecceerriilleerriinnii  kkuullllaannmmaa  ddüüzzeeyylleerriinnii,,  
yyaappttııkkllaarrıı  ddeenneeyy  ssıırraassıınnddaa  ggöözzlleemmlleerr..  AAyyrrııccaa  ööğğrreettmmeenn;;  ssoorrdduuğğuu  ssoorruullaarraa  ööğğrreenncciilleerriinn  vveerrddiikklleerrii  
cceevvaappllaarrıı  vvee  ssıınnııff  iiççii  iilleettiişşiimmlleerriinnii  ggöözzlleemmlleeyyeerreekk  oonnllaarraa  iilliişşkkiinn  ggöözzlleemm  ffoorrmmuunnuu  ddoolldduurruurr..  BBiirr  
ssoonnrraakkii  ddeerrss  iiççiinn  ööğğrreenncciilleerrddeenn;;  ggüünnllüükk  hhaayyaattttaa  ggaazzllaarrıınn  ssııkkıışşmmaa  öözzeelllliiğğiinnddeenn  nneerreelleerrddee  
yyaarraarrllaannııllddıığğıınnıı  aarraaşşttıırrmmaallaarrıınnıı  vvee  rraappoorr  hhaalliinnddee  ssuunnmmaallaarrıınnıı  iisstteerr..  BBiirr  ssoonnrraakkii  ddeerrss  ööğğrreenncciilleerriinn  
ssuunnuummllaarrıı  iizzlleenniirr..  BBuu  eettkkiinnlliikklleerrllee  iillggiillii;;  kkeelliimmee  iilliişşkkiilleennddiirrmmee  tteessttii,,  bbuullmmaaccaa  vvee  ggöözzlleemm  ffoorrmmuu  
aaşşaağğııddaa  vveerriillddiiğğii  ggiibbiiddiirr::  
  
  KKeelliimmee  İİlliişşkkiilleennddiirrmmee  TTeessttii    

AAşşaağğııddaakkii  aannaahhttaarr  kkeelliimmeelleerriinn  kkaarrşşııllaarrıınnaa,,  oo  aannaahhttaarr  kkeelliimmeenniinn  ççaağğrrıışşttıırrddıığğıı  kkeelliimmeelleerrii  
yyaazzıınnıızz..  HHeerr  bbiirr  aannaahhttaarr  kkaavvrraamm  iiççiinn  ssüürreenniizz  3300  ssaanniiyyeeddiirr..  

  
KKAATTII  MMAADDDDEE::  ………………………………          SSIIVVII  MMAADDDDEE::  …………………………        GGAAZZ  MMAADDDDEE::  ……………………......  
KKAATTII  MMAADDDDEE::  ………………………………          SSIIVVII  MMAADDDDEE::  …………………………        GGAAZZ  MMAADDDDEE::  ……………………......  
KKAATTII  MMAADDDDEE::  ………………………………          SSIIVVII  MMAADDDDEE::  …………………………        GGAAZZ  MMAADDDDEE::  ……………………......  
KKAATTII  MMAADDDDEE::  ………………………………          SSIIVVII  MMAADDDDEE::  …………………………        GGAAZZ  MMAADDDDEE::  ……………………......  
KKAATTII  MMAADDDDEE::  ………………………………          SSIIVVII  MMAADDDDEE::  …………………………        GGAAZZ  MMAADDDDEE::  ……………………......  
KKAATTII  MMAADDDDEE::  ………………………………          SSIIVVII  MMAADDDDEE::  …………………………        GGAAZZ  MMAADDDDEE::  ……………………......  
KKAATTII  MMAADDDDEE::  ………………………………          SSIIVVII  MMAADDDDEE::  …………………………        GGAAZZ  MMAADDDDEE::  ……………………......  
KKAATTII  MMAADDDDEE::  ………………………………          SSIIVVII  MMAADDDDEE::  …………………………        GGAAZZ  MMAADDDDEE::  ……………………......  
KKAATTII  MMAADDDDEE::  ………………………………          SSIIVVII  MMAADDDDEE::  …………………………        GGAAZZ  MMAADDDDEE::  ……………………......  
KKAATTII  MMAADDDDEE::  ………………………………          SSIIVVII  MMAADDDDEE::  …………………………        GGAAZZ  MMAADDDDEE::  ……………………......  
  
BBiill  BBuull  ÖÖğğrreenn!!  
AAşşaağğııddaakkii  bbuullmmaaccaayyıı  ssoorruullaarrıı  cceevvaappllaannddıırraarraakk  ddoolldduurruunnuuzz..  SSüürreenniizz  2200  ddaakkiikkaaddıırr..  
  
11..  KKaattıı,,  ssııvvıı,,  ggaazz,,  ttüümm  mmaaddddeelleerr  ……………………………………………………ddeenn  oolluuşşuurr..  
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22..  TTaanneecciikklleerrii  aarraassıınnddaa  eenn  aazz  bbooşşlluukk  bbuulluunnaann  mmaaddddeelleerr……………………....  mmaaddddeelleerrddiirr..  
33..  KKaattıı  ttaanneecciikklleerr  ………………………………  hhaarreekkeettii  yyaappaarrllaarr..  
44..  TTaanneecciikklleerrii  aarraassıınnddaa  eenn  ffaazzllaa  bbooşşlluukk  ………………..  mmaaddddeelleerrddee  bbuulluunnuurr..  
55..  ………………..    ttaanneecciikklleerriinniinn  eenneerrjjiissii  ggaazzllaarraa  oorraannllaa  ddaahhaa  aazzddıırr..  
66..  SSııccaakkllııkk  aattttııkkççaa  ttaanneecciikklleerriinn  …………………………....lleerrii  aarrttaarr..    
  

  
EEttkkiinnlliikk  11’’ee  İİlliişşkkiinn  KKaayynnaakkllaarr  
MMiillllii  EEğğiittiimm  BBaakkaannllıığğıı,,  ((22000077))..  FFeenn  vvee  TTeekknnoolloojjii  ddeerrss  kkiittaabbıı,,  66..ssıınnııff,,  AAnnkkaarraa..  
ŞŞeekkiill::  11..  hhttttpp::////  aarrssiivv..nnttvvmmssnnbbcc..ccoomm//nneewwss//223355667799..jjppgg  aaddrreessiinnddeenn  2222..0033..22000099  ttaarriihhiinnddee  
eeddiinniillmmiişşttiirr..  
ŞŞeekkiill::  22..  hhttttpp::////wwwwww..aannssiikkllooppeeddiimm..iinnffoo//??pp==11447788  aaddrreessiinnddeenn  2255..0033..22000099  ttaarriihhiinnddeenn  eeddiinniillmmiişşttiirr..  
  
  
EEttkkiinnlliikk  22::  
ÖÖğğrreennmmee  AAllaannıı::  MMaaddddee  vvee  DDeeğğiişşiimm  
ÜÜnniittee::  MMaaddddeenniinn  YYaappııssıı  vvee  ÖÖzzeelllliikklleerrii  
KKoonnuu::  MMaaddddeeyyii  OOlluuşşttuurraann  TTaanneecciikklleerr  ((AAttoomm  MMooddeelllleerrii))  
SSıınnııff::  77  ssıınnııff  
SSüürree::  22  ddeerrss  ssaaaattii  
MMaatteerryyaalllleerr::  TToopp,,  tteell,,  rreennkkllii  ppiinnppoonn  ttooppllaarrıı,,  iipp,,  aallüümmiinnyyuumm  ffoollyyoo,,  rreennkkllii  kkââğğııttllaarr,,  mmaakkaass,,  
yyaappıışşttıırrııccıı,,  ffaarrkkllıı  rreennkklleerrddee  ooyyuunn  hhaammuurrllaarrıı,,  kkaarrttoonnllaarr..  
KKuullllaannııllaann  YYaakkllaaşşıımm,,  YYöönntteemm  vvee  TTeekknniikklleerr::  AArraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee,,  bbaassiitt  aannaalloojjii,,  
ooyyuunnllaaşşttıırrııllmmıışş  aannaalloojjii,,  rreessiimmllee  yyaappııllaann  aannaalloojjii,,  ssoorruu--cceevvaapp,,  ttaarrttıışşmmaa,,  bbeeyyiinn  ffıırrttıınnaassıı..  
ZZaammaannllaammaa::  ÖÖğğrreenncciilleerriinn  iillggiissiinnii  ççeekkmmeekk  iiççiinn  mmeettnniinn  ookkuunnmmaassıı  ((55ddkk)),,  ööğğrreenncciilleerriinn  öönn  
bbiillggiilleerriinniinn  oorrttaayyaa  ççııkkaarrııllmmaassıı  ((1100ddkk)),,  kkoonnuunnuunn  aannllaattııllmmaassıı  ((1155ddkk)),,  ööğğrreenncciilleerriinn  ssaahhiipp  oolldduukkllaarrıı  öönn  
bbiillggiilleerr  vvee  aannllaattııllaann  kkoonnuu  ççeerrççeevveessiinnddee  yyaappaaccaakkllaarrıı  mmooddeelllleerr  hhaakkkkıınnddaa  ttaahhmmiinnddee  bbuulluunnmmaallaarrıı  
((1100ddkk)),,  bbuu  ttaahhmmiinnlleerr  ddooğğrruullttuussuunnddaa  mmooddeelllleerrii  ppllaannllaammaallaarrıı  vvee  yyaappmmaallaarrıı  ((1155ddkk)),,  mmooddeelllleerriinn  
ssuunnuulluupp  yyoorruummllaannmmaassıı  ((1100ddkk)),,  ssıınnııffççaa  kkoonnuunnuunn  tteekkrraarr  eeddiillmmeessii  ((55ddkk)),,  ooyyuunn  iillee  ddeerrssiinn  
ssoonnllaannddıırrııllmmaassıı  ((1100ddkk))..  
İİşşlleemm  BBaassaammaakkllaarrıı::  MMaaddddeeyyii  oolluuşşttuurraann  ttaanneecciikklleerr  kkoonnuussuu  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  vvee  ffaarrkkllıı  
aannaalloojjii  tteekknniikklleerrii  ((bbaassiitt  aannaalloojjii,,  ooyyuunnllaaşşttıırrııllmmıışş  aannaalloojjii  vvee  rreessiimmllee  yyaappııllaann  aannaalloojjii))  kkuullllaannııllaarraakk  
aaşşaağğııddaakkii  şşeekkiillddee  iişşlleenniirr::  
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11..  SSoorrgguullaammaa::  ÖÖğğrreettmmeenn  bbiirr  mmeettiinn  ookkuuyyaarraakk  kkoonnuuyyaa  ggiirriişş  
yyaappaarr::  ““MMiillaattttaann  öönnccee  550000’’llüü  yyııllllaarrddaa  EEsskkii  YYuunnaann’’ddaa  bbiirr  
yyaarrıışşmmaa  ddüüzzeennlleennmmiişşttii..  DDeemmiirrii  oolluuşşttuurraann  eenn  kküüççüükk  ttaanneecciiğğee  
kkiimm  uullaaşşaabbiilliirrssee  oonnaa  aağğıırrllıığğıınnccaa  aallttıınn  vveerriilleecceekkttii..  ÜÜllkkeenniinn  hheerr  
yyeerriinnddeenn  ggeelleenn  iinnssaannllaarr  bbüüyyüükk  ööddüüllüü  kkaazzaannmmaakk  iiççiinn  
ttooppllaannmmıışş  vvee  ccaannllaa  bbaaşşllaa  ççaallıışşmmıışşllaarrddıı..  GGeelleenn  bbööllmmüüşş,,  ggiiddeenn  
bbööllmmüüşşttüü..  İİnnssaannllaarr,,  ttooppllaannmmıışş  ddeemmiirr  tteellii  bböölleerreekk  eenn  kküüççüükk  
ppaarrççaayyıı  eellddee  eettmmeeyyee  ççaallıışşmmıışşllaarrddıı..  OO  zzaammaannıınn  şşaarrttllaarrıınnaa  ggöörree  
hheerr  ttüürrllüü  tteekknnoolloojjiiyyii  kkuullllaannmmıışşllaarrddıı..  DDeemmiirr  tteell  ööyyllee  kküüççüüllmmüüşşttüü  kkii                            RReessiimm::  22..  DDeemmiirr  
nneerreeddeeyyssee  ggöörrüünnmmeezz  hhaallee  ggeellmmiişşttii..  İİllggiinnçç  bbiirr  şşeeyy  ffaarrkk  eettmmiişşlleerrddii..    
NNee  kkaaddaarr  bbööllüünnüürrssee  bbööllüünnssüünn  ddeemmiirr  yyiinnee  ddeemmiirrddii..””  AAccaabbaa  ssiizzccee,,  bbuu  bbööllmmee  iişşlleemmii  nneerreeyyee  kkaaddaarr  
ddeevvaamm  eeddeecceekkttii??  ssoorruussuu  iillee  mmeettiinn  ttaammaammllaannıırr  ((MMEEBB,,  77..  ssıınnııff  ddeerrss  kkiittaabbıı,,  22000077))..  ÖÖğğrreettmmeenn  bbuu  
ssoorruuyyuu  ööğğrreenncciilleerree  yyöönneelltteerreekk,,  oonnllaarrıınn  ddeemmiirriinn  nnee  kkaaddaarr  bbööllüünneebbiilleecceeğğii  kkoonnuussuunnddaa  ttaarrttıışşmmaallaarrıınnıı  
ssaağğllaarr..  
  
22..  VVaarr  OOllaann  BBiillggiiyyii  AAççıığğaa  ÇÇııkkaarrmmaa::  ÖÖğğrreettmmeenn  ööğğrreenncciilleerriinn,,  hhaazzıırr  bbuulluunnuuşşlluukk  ddüüzzeeyylleerriinnii  ööllççmmeekk  
iiççiinn  66..  ssıınnııff  ‘‘mmaaddddeenniinn  ttaanneecciikkllii  yyaappııssıı’’  üünniitteessii  iillee  iillggiillii  ssoorruullaarr  ssoorraarr..  ‘‘MMaaddddee  nneelleerrddeenn  mmeeyyddaannaa  
ggeelliirr??’’,,  ‘‘TTüümm  zzaammaannllaarr  bbooyyuunnccaa  mmaaddddee  hhaakkkkıınnddaa  nneelleerr  ddüüşşüünnüüllmmüüşşttüürr??’’  ggiibbii  ssoorruullaarrllaa  
ööğğrreenncciilleerriinn  kkoonnuu  hhaakkkkıınnddaakkii  öönn  bbiillggiilleerriinnii  yyookkllaayyııpp  oonnllaarrıınn  bbeeyyiinn  ffıırrttıınnaassıı  yyaappmmaallaarrıınnaa  iimmkkâânn  
ttaannıırr..  ÖÖğğrreenncciilleerriinn  bbuu  kkoonnuuddaakkii  bbiillggiilleerriinniinn  şşuunnllaarr  oollmmaassıı  bbeekklleennmmeekktteeddiirr::  [[İİllkköönnccee  DDeemmooccrriittuuss,,  
mmaaddddeenniinn  ttaanneecciikklleerrddeenn  oolluuşşttuuğğuunnuu  ssaavvuunnmmuuşş  vvee  bbuu  ttaanneecciikklleerree  aattoomm  aaddıınnıı  vveerrmmiişşttiirr..  AArrddıınnddaann  
DDaallttoonn,,  ‘‘MMaaddddeenniinn  eenn  kküüççüükk  yyaappıı  ttaaşşıı  aattoommdduurr..’’  ddeemmiişş  vvee  mmaaddddeelleerriinn  ççookk  kküüççüükk,,  bbööllüünneemmeezz,,  yyookk  
eeddiilleemmeezz  ttaanneecciikklleerrddeenn  oolluuşşttuuğğuunnuu  iiffaaddee  eettmmiişşttiirr]]..  BBuu  nnookkttaaddaa  ööğğrreettmmeenn  DDaallttoonn  aattoomm  
mmooddeelliinnddeekkii  aattoommuunn  bbiillyyeeyyee  bbeennzzeettiilleebbiilleecceeğğiinnii  ssööyylleeyyeebbiilliirr..  
  

        
RReessiimm::  33..  BBiillyyee    ŞŞeekkiill::  33..  DDaallttoonn  AAttoomm  MMooddeellii  

  
DDaahhaa  ssoonnrraa  ööğğrreettmmeenn  kkoonnuu  iillee  iillggiillii  ssoorruullaarr  ssoorraarraakk  ööğğrreenncciilleerriinn  öönn  bbiillggiilleerriinnii  oorrttaayyaa  

ççııkkaarrmmaayyaa  ççaallıışşıırr  vvee  ööğğrreenncciilleerrddeenn  öönn  bbiillggiilleerriinnee  ddaayyaallıı  oollaarraakk  şşuu  bbiillggiilleerrii  bbeekklleerr::  [[AAttoommuunn  yyaappııssıı  
hhaakkkkıınnddaa  iillkk  mmooddeell  11889977  yyııllıınnddaa  TThhoommssoonn  ttaarraaffıınnddaann  oorrttaayyaa  kkoonnaann  mmooddeellddiirr]]..  BBuurraaddaa  ööğğrreettmmeenn  
ööğğrreenncciilleerriinn  kkoonnuuyyuu  ddaahhaa  iiyyii  aannllaayyaabbiillmmeelleerrii  iiççiinn,,  TThhoommssoonn  aattoomm  mmooddeelliinnii  kkaarrppuuzzaa  vvee//vveeyyaa  
üüzzüümmllüü  kkeekkee  bbeennzzeetteebbiilliirr..  BBuu  dduurruumm  RReessiimm  44--RReessiimm  55--ŞŞeekkiill  44  ggöösstteerriilleerreekk  ddeesstteekklleenneebbiilliirr..  
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TThhoommssoonn  aattoomm  mmooddeellii  iillee  iillggiillii  aannaalloojjiilleerr  kkuurruulldduukkttaann  vvee  rreessiimmlleerr//şşeekkiilllleerr  ggöösstteerriillddiikktteenn  

ssoonnrraa  bbiirr  ddiiğğeerr  aattoomm  mmooddeelliinnee  ggeeççiilleebbiilliirr..  [[DDiiğğeerr  bbiirr  aattoomm  mmooddeellii  iissee  RRuutthheerrffoorrdd  aattoomm  mmooddeelliiddiirr..  
AAttoommuunn  ççeekkiirrddeeğğiinnii  vvee  ççeekkiirrddeekkllee  iillggiillii  bbiirrççookk  öözzeelllliiğğiinnii  iillkk  ddeeffaa  kkeeşşffeeddeenn  bbiilliimm  iinnssaannıı  
RRuutthheerrffoorrdd’’dduurr..  BBuu  mmooddeelliinn  öözzeelllliikklleerrii  aaşşaağğııddaakkii  ggiibbiiddiirr::  ““AAttoomm  kküüttlleessiinniinn  ttaammaammıınnaa  yyaakkıınnıı  
mmeerrkkeezzddee  ttooppllaannıırr,,  bbuu  mmeerrkkeezzee  ççeekkiirrddeekk  ddeenniirr..  EElleekkttrroonnllaarr  ççeekkiirrddeekk  eettrraaffıınnddaa  ggeezzeeggeennlleerriinn  GGüünneeşş  
eettrraaffıınnddaa  ddoollaannddıığğıı  ggiibbii  ddaaiirreesseell  yyöörrüünnggeelleerrddee  ssüürreekkllii  ddoollaannıırrllaarr..  ÇÇeekkiirrddeekkllee  eelleekkttrroonnllaarr  aarraassıınnddaa  
ççeekkiimm  kkuuvvvveettii  oolldduuğğuunnddaann  eelleekkttrroonnllaarrıınn  ççeekkiirrddeeğğee  ddüüşşmmeemmeelleerrii  iiççiinn  ddoollaannmmaallaarrıı  ggeerreekkiirr””  
((wwwwww..ffeennookkuulluu..nneett))]]..  BBuu  dduurruummuu  ööğğrreettmmeenn,,  bbiirr  aannaalloojjii  iillee  şşuu  şşeekkiillddee  ddee  aannllaattaabbiilliirr..  [[GGüünneeşş  
ssiisstteemmiinnddee  ggüünneeşş  mmeerrkkeezzddeeddiirr  vvee  kküüttlleenniinn  ççooğğuunnlluuğğuunnaa  ssaahhiippttiirr..  AAttoommuunn  yyaappııssıınnıı  ggüünneeşş  
ssiisstteemmiinnee  bbeennzzeettiirrsseekk  ççeekkiirrddeekk  ggüünneeşşee  bbeennzzeerr..  GGeezzeeggeennlleerree  ddee  eelleekkttrroonnllaarr  ddiiyyeebbiilliirriizz..  BBuurraaddaa  
ggeezzeeggeennlleerr  ggüünneeşştteenn  kküüççüükkttüürr  vvee  eettrraaffıınnddaa  ddoollaannıırr..  AAttoommddaa  ddaa  eelleekkttrroonnllaarr  ççeekkiirrddeekktteenn  kküüççüükkttüürr  
vvee  ççeekkiirrddeeğğiinn  eettrraaffıınnddaa  ddoollaannıırr..  GGüünneeşş  ssiisstteemmii  vvee  aattoommuunn  yyaappııssıınnıınn  bbeennzzeerrlliikk  vvee  ffaarrkkllııllııkkllaarrıı  
TTaabblloo  22’’ddeekkii  ggiibbii  vvee  RReessiimm  66--ŞŞeekkiill  55’’ddeekkii  ggiibbii  öözzeettlleenneebbiilliirr..  
  

TTaabblloo::  22..  GGüünneeşş  SSiisstteemmii  vvee  AAttoommuunn  YYaappııssıı  AArraassıınnddaa  KKuurruullaann  AAnnaalloojjiinniinn  BBeennzzeerr  vvee  FFaarrkkllıı  
YYöönnlleerrii**  

  
KKaayynnaakk::  GGüünneeşş  SSiisstteemmii HHeeddeeff:: AAttoommuunn YYaappııssıı 

PPaayyllaaşşııllaann öözzeelllliikklleerr ((BBeennzzeerrlliikklleerr)) 
GGüünneeşş,,  kküüttlleenniinn  ççooğğuunnlluuğğuunnaa  ssaahhiippttiirr..  ÇÇeekkiirrddeekk,, kküüttlleenniinn ççooğğuunnlluuğğuunnaa  ssaahhiippttiirr..    
GGüünneeşş  mmeerrkkeezzddeeddiirr..    ÇÇeekkiirrddeekk mmeerrkkeezzddeeddiirr.. 
GGeezzeeggeennlleerr  ggüünneeşştteenn  kküüççüükkttüürr..    EElleekkttrroonnllaarr ççeekkiirrddeekktteenn kküüççüükkttüürr..  
GGeezzeeggeennlleerr  ggüünneeşşiinn  eettrraaffıınnddaa  ddoollaannıırrllaarr..  EElleekkttrroonnllaarr ççeekkiirrddeeğğiinn eettrraaffıınnddaa  ddoollaannıırrllaarr..  
GGüünneeşş  ssiisstteemmiinniinn  ççooğğuunnlluuğğuu  bbooşşlluukkttuurr..  AAttoommuunn ççooğğuunnlluuğğuu bbooşşlluukkttuurr..  

PPaayyllaaşşııllmmaayyaann öözzeelllliikklleerr ((FFaarrkkllııllııkkllaarr))
GGeezzeeggeennlleerriinn  kküüttlleelleerrii  ffaarrkkllııddıırr..    EElleekkttrroonnllaarrıınn kküüttlleelleerrii aayynnııddıırr..  
HHeerr  ggeezzeeggeenn  bbiirr  yyöörrüünnggeeddee  ddoollaannıırr..    HHeerr eelleekkttrroonn ççeeşşiittllii yyöörrüünnggeelleerrddee  ddoollaannaabbiilliirr.. 

GGeezzeeggeennlleerriinn  yyöörrüünnggeelleerrii  eelliippttiikkttiirr..    EElleekkttrroonnllaarrıınn  yyöörrüünnggeelleerrii  ggeezzeeggeennlleerriinnkkiinnee  
bbeennzzeemmeezz.. 

GGüünneeşş  iillee  ggeezzggeennlleerr  aarraassıınnddaakkii  kkuuvvvveett kküüttllee EElleekkttrroonn iillee ççeekkiirrddeekk aarraassıınnddaakkii  kkuuvvvveett  

                                  
  
          RReessiimm::  44..  KKaarrppuuzz                                      RReessiimm::  55..  ÜÜzzüümmllüü  KKeekk                  ŞŞeekkiill::  44..  TThhoommssoonn  AAttoomm  MMooddeellii  
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ççeekkiimm  kkuuvvvveettiiddiirr..  eelleekkttrroossttaattiikk kkuuvvvveettttiirr.. 

BBaazzıı  ggeezzeeggeennlleerriinn  uuyydduullaarrıı  vvaarrddıırr..    EElleekkttrroonnllaarrddaa  uuyydduullaarraa  kkaarrşşııllııkk  ggeelleecceekk  bbiirr  
yyaappıı yyookkttuurr.. 

GGeezzeeggeennlleerr  bbiirrççookk  mmaaddddeeddeenn  oolluuşşuurr..    EElleekkttrroonnllaarr tteemmeell yyaappııddaaddıırr..  

BBiirr  yyöörrüünnggeeddee  ssaaddeeccee  bbiirr  ggeezzeeggeenn  ddoollaannıırr..    BBiirr  yyöörrüünnggeeddee  bbiirrddeenn  ffaazzllaa  eelleekkttrroonn  
ddoollaannaabbiilliirr.. 

      **((GGüüllççiiççeekk,,  BBaağğıı  vvee  MMooğğooll,,  22000033’’tteenn  aallıınnmmıışşttıırr..))  
  
  
  
  
  
  
  

                                            
      RReessiimm::  66..  GGüünneeşş  SSiisstteemmii                                                                                                    ŞŞeekkiill::  55..  RRuutthheerrffoorrdd  AAttoomm  MMooddeellii  
  
33..  TTaahhmmiinnddee  BBuulluunnmmaa::  BBuu  aaşşaammaaddaa  ööğğrreenncciilleerriinn,,  mmaaddddeelleerriinn  aattoommllaarrddaann  oolluuşşttuuğğuu  vvee  aattoomm  
mmooddeelllleerriinnee  iilliişşkkiinn  ffiikkiirrlleerriinn  zzaammaannllaa  ddeeğğiişşttiiğğii  kkoonnuussuu  üüzzeerriinnddee  ddüüşşüünnmmeelleerrii  ssaağğllaannıırr..  ÖÖğğrreenncciilleerr  
bbuu  nnookkttaaddaa,,  eenn  ssoonn  kkaabbuull  eeddiilleenn  aattoomm  mmooddeelliinniinn  nnaassııll  oollaabbiilleecceeğğii  kkoonnuussuunnddaa  ttaahhmmiinnlleerrddee  
bbuulluunnuurrllaarr  vvee  RRuutthheerrffoorrdd  aattoomm  mmooddeelliinnddeenn  ssoonnrraa  ggeelliişşeenn  aattoomm  mmooddeelliinniinn  nnaassııll  oolldduuğğuunnuu  
ddüüşşüünnüürrlleerr..  
44..  UUyygguullaammaayyıı  PPllaannllaammaa  vvee  YYaappmmaa::  ÖÖğğrreettmmeenn,,  ööğğrreenncciilleerrii  44’’llüü  ggrruuppllaarraa  aayyıırrıırr  vvee  hheerr  ggrruupp  
ggeettiirrmmiişş  oolldduuğğuu  mmaallzzeemmeelleerrii  kkuullllaannaarraakk  bbiirr  aattoomm  mmooddeellii  ttaassaarrllaarr..  GGeelliişşttiirriilleebbiilleecceekk  mmooddeelllleerree  
şşuunnllaarr  öörrnneekk  vveerriilleebbiilliirr::  BBaazzıı  ggrruuppllaarr  aattoomm  mmooddeelliinnddee;;  mmeerrkkeezzee  ttoopp  yyeerrlleeşşttiirriirr,,  yyöörrüünnggeelleerrii  tteellllee  
ççeevviirriirr  vvee  eelleekkttrroonnllaarr  yyeerriinnee  aallüümmiinnyyuumm  ffoollyyoo  kkooyyaarraakk  mmooddeell  ttaassaarrllaayyaabbiilliirrlleerr..  GGrruuppllaarrddaann  bbiirr  
ddiiğğeerrii  iissee  pprroottoonn  vvee  nnööttrroonnllaarrıı  bbeelliirrtteenn  ffaarrkkllıı  rreennkklleerrddeekkii  ttooppllaarrıınn  bbiirrlleeşşiimmii  iillee  ççeekkiirrddeekk  yyaappaabbiilliirr,,  
yyöörrüünnggeelleerriinnii  iippllee  yyeerrlleeşşttiirreerreekk  üüzzeerriinnee  ffaarrkkllıı  rreennkklleerrddeekkii  ttooppllaarrddaann  eelleekkttrroonnllaarr  yyeerrlleeşşttiirreebbiilliirr..  
SSoonnuuçç  oollaarraakk  bbuu  aaşşaammaaddaa  ööğğrreenncciilleerrddeenn,,  ffaarrkkllıı  mmaallzzeemmeelleerr  kkuullllaannaarraakk  aattoomm  mmooddeellii  ttaassaarrllaammaallaarrıı  
vvee  yyaarraattııccııllııkkllaarrıınnıı  kkuullllaannmmaallaarrıı  bbeekklleennmmeekktteeddiirr..  
55..  YYoorruumm  YYaappmmaa  vvee  SSoonnuuççllaarrıı  SSuunnmmaa::  ÖÖğğrreenncciilleerr  eettkkiinnlliiğğii  bbiittiirrddiikktteenn  ssoonnrraa  hheerr  ggrruupp  yyaappttıığğıı  
ççaallıışşmmaayyıı  sseerrggiilleerr..  BBuu  nnookkttaaddaa  hheerr  ggrruupp  hhaannggii  mmaallzzeemmeeyyii,,  hhaannggii  aammaaççllaa  kkuullllaannddıığğıınnıı  aaççııkkllaarr..  
YYaappııllaann  yyaannllıışşllaarr  ggrruuppllaarr  aarraassıınnddaa  ttaarrttıışşııllıırr  vvee  aattoomm  mmooddeelliinniinn  ddooğğrruu  ggöösstteerriimmii  ööğğrreettmmeenn  
rreehhbbeerrlliiğğiinnddee  bbuulluunnmmaayyaa  ççaallıışşııllıırr..    
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ÖÖğğrreettmmeenn,,  ööğğrreenncciilleerriinn  ggrruupp  ttaarrttıışşmmaallaarrıı  vvee  yyaappııllaann  eettkkiinnlliikklleerrddeenn  eellddee  eettttiikklleerrii  vveerriilleerree  
ggöörree,,  kkoonnuuyyuu  öözzeettlleerr..  [[BBoohhrr  aattoomm  mmooddeelliinnee  ggöörree,,  aattoommllaarr;;  mmeerrkkeezzddee  aattoomm  ççeekkiirrddeeğğii,,  ççeevvrreessiinnddee  
aayynnıı  yyöörrüünnggeeddee  bbiirrddeenn  ççookk  eelleekkttrroonn  bbuulluunndduurraabbiilleenn  kküürree  şşeekklliinnddee  ttaanneecciikklleerrddiirr..  EElleekkttrroonnllaarr  
ççeekkiirrddeekk  eettrraaffıınnddaa  bbeelliirrllii  uuzzaakkllııkkllaarrddaakkii  kkaattmmaannllaarrddaa  ddöönneerrlleerr,,  rraassttggeellee  ddoollaannmmaazzllaarr..  KKaarraarrllıı  
hhaalllleerriinn  ttaammaammıınnddaa  eelleekkttrroonnllaarr  ççeekkiirrddeekk  eettrraaffıınnddaa  ddaaiirreesseell  yyöörrüünnggee  iizzlleerrlleerr  ((wwwwww..ffeennookkuulluu..nneett))]]..  
  

AArrddıınnddaann  ööğğrreettmmeenn  ööğğrreenncciilleerriinn,,  bbuu  dduurruummuu  yyaannii  
BBoohhrr  aattoomm  mmooddeelliinnii  ccaannllaannddıırrmmaallaarrıınnıı  iisstteerr..  BBuurraaddaa  
ööğğrreenncciilleerrddeenn  bbeekklleenneenn  bbaazzıı  ööğğrreenncciilleerriinn  pprroottoonn,,  
bbaazzııllaarrıınnıınn  nnööttrroonn,,  bbaazzııllaarrıınnıınn  ddaa  eelleekkttrroonn  oollmmaassııddıırr..  
PPrroottoonn  vvee  nnööttrroonn  oollaann  ööğğrreenncciilleerriinn  oorrttaaddaa  ttooppllaannmmaassıı  
ssaağğllaannıırr..  BBuu  ööğğrreenncciilleerriinn  eettrraaffıınnddaa  yyöörrüünnggeelleerriinn  vvaarr  
oolldduuğğuu  kkaabbuull  eeddiilleerreekk  bbuu  yyöörrüünnggeelleerree  eelleekkttrroonn  oollaann  
ööğğrreenncciilleerriinn  yyeerrlleeşşmmeessii  bbeekklleenniirr..  BBuu  dduurruummddaa  ttüümm  
ööğğrreenncciilleerr,,  ccaannllaannddıırrmmaaddaa  yyeerr  aallddıığğıı  rrooll  iillee  iillggiillii  
bbiillddiikklleerriinnii  vvee  ööğğrreennddiikklleerriinnii  aaççııkkllaarrllaarr..  BBuu  şşeekkiillddee  
aattoommuunn  yyaappııssıınnıınn  nneelleerrddeenn  oolluuşşttuuğğuu  bbiillggiissii  ppeekkiişşttiirriilliirr..                      

  
  
ÖÖğğrreettmmeenn  ööğğrreenncciilleerree  ‘‘SSiizzccee  eelleekkttrroonnllaarr  aattoommuunn  kkaattmmaannllaarrıı  üüzzeerriinnddee  nnaassııll  ddiizziillmmiişşlleerrddiirr??,,  

HHeerr  kkaattmmaannddaa  aayynnıı  ssaayyııddaa  mmıı  eelleekkttrroonn  vvaarrddıırr??,,    BBiirr  kkaattmmaannddaa  eekkssiikk  vveeyyaa  ffaazzllaa  eelleekkttrroonn  oollaabbiilliirr  
mmii,,  oolluurrssaa  nnee  oolluurr??’’  şşeekklliinnddee  ssoorruullaarr  ssoorraarraakk  kkaattmmaannllaarrddaakkii  eelleekkttrroonn  ddiizziilliişşii  iillee  iillggiillii  yyeennii  bbiirr  
aarraaşşttıırrmmaa  ddöönnggüüssüü  bbaaşşllaattaabbiilliirr..  
TTaarrttıışşmmaa  SSoorruullaarrıı::  ÖÖğğrreettmmeenn  ööğğrreenncciilleerree;;  MMaaddddeelleerriinn  nnaassııll  oolluuşşttuuğğuu??,,  TTaarriihh  bbooyyuunnccaa  aattoomm  
mmooddeelllleerrii  hhaakkkkıınnddaa  nneelleerr  ssööyylleennddiiğğii??,,  BBoohhrr  aattoomm  mmooddeelliinniinn  nnaassııll  oolldduuğğuunnuu??  vvbb..  ssoorruullaarr  ssoorraarr..  
DDeeğğeerrlleennddiirrmmee::  ÖÖğğrreettmmeenn,,  ööğğrreenncciilleerrii  ssüürreeçç  bbooyyuunnccaa  iizzlleerr,,  yyaappttııkkllaarrıı  aattoomm  mmooddeelllleerriinnii  nnaassııll  
ttaassaarrllaaddııkkllaarrıınnıı  vvee  ggeerrççeekklleeşşttiirrddiikklleerriinnii  ggöözzlleemmlleerr..  BBuunnuunn  yyaannıınnddaa  ööğğrreettmmeenn  kkaavvrraamm  
kkaarriikkaattüürrlleerriiyyllee  yyaa  ddaa  ffaarrkkllıı  ggöörrsseelllleerr  aarraaççllaarrllaa  ddaa  ddeeğğeerrlleennddiirrmmee  yyaappaabbiilliirr..  AAşşaağğııddaa  bbuunnllaarraa  
yyöönneelliikk  55  öörrnneekk  ssuunnuullmmuuşşttuurr..  
11..  MMeehhttaapp,,  MMeehhmmeett  vvee  MMeelliiss  ““YYaasseemmiinn  vvee  YYaassiinn’’iinn  ddeemmiirrii  eenn  kküüççüükk  ppaarrççaassıınnaa  aayyıırrııpp  
aayyıırraammaayyaaccaağğıı””  hhaakkkkıınnddaa  kkoonnuuşşmmaakkttaaddıırrllaarr..  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ŞŞeekkiill:: 66.. BBoohhrr AAttoomm MMooddeellii
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MMeehhttaapp,,  MMeehhmmeett  vvee  MMeelliiss  ddeemmiirriinn  eenn  kküüççüükk  ppaarrççaassıınnaa  aayyrrııllııpp  aayyrrııllaammaayyaaccaağğıı  iillee  iillggiillii  oollaarraakk  
ffaarrkkllıı  ddüüşşüünncceelleerree  ssaahhiippttiirrlleerr..  SSiizzccee  kkiimmiinn  ddüüşşüünncceessii  ddooğğrruudduurr??  CCeevvaabbıınnıızzıı  XX  iişşaarreettii  kkooyyaarraakk  
bbeelliirrttiinniizz..  
  
MMeehhttaapp    MMeehhmmeett    MMeelliiss  
  
BBööyyllee  ddüüşşüünnmmeenniizziinn  nneeddeenniinnii  aaççııkkllaayyıınnıızz………………………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………......……
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………......  
  
  
  
  
  
  
  

BBeennccee  iikkiissii  ddee  ddeemmiirrii  
eenn  kküüççüükk  ppaarrççaassıınnaa  
aayyıırraabbiilliirr..  

BBeennccee  YYaassiinn  ddeemmiirrii  
eenn  kküüççüükk  ppaarrççaassıınnaa  
aayyıırraabbiilliirr,,  YYaasseemmiinn  
aayyıırraammaazz..  ÇÇüünnkküü  oo  
ddaahhaa öönnccee bbaaşşllaammıışş.. 

HHaayyıırr,,  iikkiissii  ddee  
ddeemmiirrii  bbuu  
yyöönntteemmlleerrllee  eenn  
kküüççüükk  ppaarrççaassıınnaa  
aayyıırraammaazz..  

MMeehhttaapp  

MMeelliiss

MMeehhmmeett  
YYaasseemmiinn  

YYaassiinn
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22..  AAşşaağğııddaa  AAllii,,  AArriiff  vvee  AAhhmmeett  aattoommuunn  yyaappııssıı  kkoonnuussuunnddaa  ççaallıışşaann  iillkk  bbiilliimm  iinnssaannıı  hhaakkkkıınnddaa  
kkoonnuuşşmmaakkttaaddıırr..    
  
  

  
AAllii,,  AArriiff  vvee  AAhhmmeett  aattoomm  mmooddeelllleerrii  iillee  iillggiillii  oollaarraakk  ffaarrkkllıı  ddüüşşüünncceelleerree  ssaahhiippttiirrlleerr..  SSiizzccee  kkiimmiinn  
ddüüşşüünncceessii  ddooğğrruudduurr??  CCeevvaabbıınnıızzıı  XX  iişşaarreettii  kkooyyaarraakk  bbeelliirrttiinniizz..  
AAllii    AArriiff    AAhhmmeett  
BBööyyllee  ddüüşşüünnmmeenniizziinn  nneeddeenniinnii  aaççııkkllaayyıınnıızz………………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
  
33..AAşşaağğııddaa  MMeerrkküürreerr,,  VVeennüüsseerr  vvee  DDüünnyyaaeerr  aattoomm  mmooddeelllleerrii  hhaakkkkıınnddaa  kkoonnuuşşmmaakkttaaddıırrllaarr..  

MMaaddddeenniinn  aattoomm  aaddıı  
vveerriilleenn  ttaanneecciikklleerrddeenn  
oolluuşşttuuğğuunnuu  ssööyylleeyyeenn  iillkk  
bbiilliimm aaddaammıı DDaallttoonn’’dduurr..

HHaayyıırr,,  oo  kkiişşii  DDeemmooccrriittuuss’’ttuurr..  
DDaallttoonn  ““mmaaddddeenniinn  eenn  kküüççüükk  
yyaappıı  ttaaşşıı  aattoommdduurr””  ddeemmiişşttiirr..  
DDaallttoonn  aattoomm  mmooddeelliinnddee,,  
aattoommuu bbiillyyeeyyee  bbeennzzeetteebbiilliirriizz..  

HHaayyıırr  aattoommuunn  yyaappııssıı  
iillee  iillggiilleenneenn  iillkk  bbiilliimm  
iinnssaannıı  TThhoommssoonn  ddeeğğiill  
mmiiyyddii??  

AArriiff  

AAhhmmeett

AAllii  
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MMeerrkküürreerr,,  VVeennüüsseerr  vvee  DDüünnyyaaeerr  aattoomm  mmooddeelllleerrii  iillee  iillggiillii  oollaarraakk  ffaarrkkllıı  ddüüşşüünncceelleerree  ssaahhiippttiirrlleerr..  
SSiizzccee  kkiimmiinn  ddüüşşüünncceessii  ddooğğrruudduurr??  CCeevvaabbıınnıızzıı  XX  iişşaarreettii  kkooyyaarraakk  bbeelliirrttiinniizz..  
MMeerrkküürreerr    VVeennüüsseerr    DDüünnyyaaeerr  
BBööyyllee  ddüüşşüünnmmeenniizziinn  nneeddeenniinnii  aaççııkkllaayyıınnıızz………………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....  
44..  AAşşaağğııddaa  GGöökkhhaann,,  EEmmrraahh,,  OOssmmaann  vvee  OOnnuurr  NNeeiillss  BBoohhrr’’uunn  aattoomm  mmooddeellii  hhaakkkkıınnddaa  
kkoonnuuşşmmaakkttaaddıırr..  

  
GGöökkhhaann,,  EEmmrraahh,,  OOssmmaann  vvee  OOnnuurr,,  BBoohhrr  aattoomm  mmooddeellii  iillee  iillggiillii  oollaarraakk  ffaarrkkllıı  ddüüşşüünncceelleerree  ssaahhiippttiirrlleerr..  
SSiizzccee  kkiimmiinn  ddüüşşüünncceessii  ddooğğrruudduurr??  CCeevvaabbıınnıızzıı  aaşşaağğııddaakkii  kkuuttuullaarrddaann  ssaaddeeccee  bbiirriinnee  XX  iişşaarreettii  kkooyyaarraakk  
bbeelliirrttiinniizz..  

MMeerrkküürreerr  

VVeennüüsseerr  

DDüünnyyaaeerr  

TThhoommssoonn  aattoomm  
mmooddeelliinnii  ggüünneeşş  
ssiisstteemmiinnee  yyaannii  bbiizzlleerree  
bbeennzzeetteebbiilliirriizz..  

AArrkkaaddaaşşllaarr,,  aattoommuu  ggüünneeşş  
ssiisstteemmiinnee  bbeennzzeetteenn  
RRuutthheerrffoorrdd’’dduurr..  GGüünneeşşii  
mmeerrkkeezzddee  bbuulluunnaann  
ççeekkiirrddeeğğee,,  bbiizzlleerrii  yyaannii  
ggeezzeeggeennlleerrii  iissee  
kkaattmmaannllaarrddaakkii  
eelleekkttrroonnllaarraa bbeennzzeettiirr.. 

HHaayyıırr,,  oo  DDaallttoonn’’dduurr..  
HHaattttaa  bbiizzlleerrii  yyaannii  
ggeezzeeggeennlleerrii  aattoommddaa  
bbuulluunnaann  pprroottoonnllaarraa  
bbeennzzeettiilliirr..  

NNeeiillss  BBoohhrr,,  
kkaattmmaannllaarrddaann  
bbaahhsseettmmeezz..  

HHaayyıırr,,  kkaattmmaannllaarrddaann  
bbaahhsseeddeerr,,  eelleekkttrroonn  
ddiizziilliişşiinnddeenn  bbaahhsseettmmeezz..  

BBoohhrr,,  kkaattmmaannllaarrddaann  
bbaahhsseeddeerr  vvee  
““eelleekkttrroonnlleerr  
kkaattmmaannllaarrddaa  bbeelliirrllii  
bbiirr  ddüüzzeennddee  yyeerrlleeşşiirr””  
ddeemmeekktteeddiirr..  

NNeeiillss  BBoohhrr,,  
““eelleekkttrroonnllaarr  
kkaattmmaannllaarrddaa  
rraassttggeellee  bbuulluunnuurr””  
ddeemmeekktteeddiirr..  

GGöökkhhaann  

OOssmmaann
OOnnuurr

EEmmrraahh  
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GGöökkhhaann    EEmmrraahh            OOssmmaann                OOnnuurr      
BBööyyllee  ddüüşşüünnmmeenniizziinn  nneeddeenniinnii  aaççııkkllaayyıınnıızz………………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
55..  AAşşaağğııddaa  bbiirr  pprreennsseess,,  aayynnaayyaa  bbaazzıı  ssoorruullaarr  ssoorrmmaakkttaaddıırr..  SSiizzddee,,  aayynnaannıınn  yyeerriinnee  pprreennsseessiinn  
ssoorruullaarrıınnıı  cceevvaappllaayyıınnıızz..  

  
KKaayynnaakkllaarr  
  
  
EEttkkiinnlliikk  22’’ee  İİlliişşkkiinn  KKaayynnaakkllaarr  
MMiillllii  EEğğiittiimm  BBaakkaannllıığğıı,,  ((22000077))..  FFeenn  vvee  TTeekknnoolloojjii  ddeerrss  kkiittaabbıı,,  77..ssıınnııff,,  AAnnkkaarraa..  
RReessiimm::  22..  hhttttpp::////wwwwww..ffrrmmttrr..ccoomm  aaddrreessiinnddeenn  2244..0033..22000099  ttaarriihhiinnddee  eeddiinniillmmiişşttiirr..  
RReessiimm::  33..  hhttttpp::////wwwwww..ppcctteekknniikk..nneett  aaddrreessiinnddeenn  2288..0033..22000099  ttaarriihhiinnddee  eeddiinniillmmiişşttiirr..  
ŞŞeekkiill::  33..,,    ŞŞeekkiill::  44..,,  ŞŞeekkiill::  55..,,  RReessiimm::  66..,,  vvee  ŞŞeekkiill::  66  hhttttpp::////wwwwww..ffeennookkuulluu..nneett  aaddrreessiinnddeenn  
2277..0033..22000099  ttaarriihhiinnddee  eeddiinniillmmiişşttiirr..  
  
TTaabblloo::  22..  GGüüllççiiççeekk,,  ÇÇ..,,  BBaağğıı,,  NN..  vvee  MMooğğooll,,  SS..  ((22000033))..  ÖÖğğrreenncciilleerriinn  aattoomm  yyaappııssıı--ggüünneeşş  ssiisstteemmii  

ppeeddaaggoojjiikk  bbeennzzeeşşttiirrmmee  ((aannoolloojjii))  mmooddeelliinnii  aannaalliizz  yyeetteerrlliilliikklleerrii..  MMiillllii  EEğğiittiimm  DDeerrggiissii,,  115599..  
  
  
EEttkkiinnlliikk  33::  
ÖÖğğrreennmmee  AAllaannıı::  MMaaddddee  vvee  DDeeğğiişşiimm  
ÜÜnniittee::  MMaaddddeenniinn  YYaappııssıı  vvee  ÖÖzzeelllliikklleerrii  
KKoonnuu::  SSuu  AArrııttıımmıı  

AAYYNNAA  AAYYNNAA  

SSÖÖYYLLEE  BBAANNAA!!  
11))  MMaaddddeenniinn  eenn  kküüççüükk  
yyaappıı  ttaaşşıınnaa nnee  ddeenniirr??  

22))  AAttoommddaann  iillkk  bbaahhsseeddeenn  
bbiilliimm  iinnssaannıı  kkiimmddiirr??  

33))  DDaallttoonn  aattoomm  mmooddeelliinnii  
nneeyyee  bbeennzzeetteebbiilliirriizz??  

44))  AAttoommuunn  yyaappııssıı  hhaakkkkıınnddaa  
bbiirr  mmooddeell  oorrttaayyaa  kkooyyaann  vvee  
üüzzüümmllüü  kkeekkee  bbeennzzeetteenn  bbiilliimm  
iinnssaannıı kkiimmddiirr??

55))  RRuutthheerrffoorrdd  aattoomm  mmooddeellii  
nnee ddeemmeekktteeddiirr?? 

66))  BBoohhrr  aattoomm  mmooddeelliinnee  ggöörree  
eelleekkttrroonnllaarr,,  ççeekkiirrddeekk  
eettrraaffıınnddaa  bbeelliirrllii  kkaattmmaannllaarrddaa  
ddöönneerrlleerr,,  ddooğğrruu  mmuudduurr??  

11))  ……………………  ddeenniirr,,  pprreennsseessiimm..  

22))  ……………………  
bbaahhsseettmmiişşttiirr,,  pprreennsseessiimm..  

33))  DDaallttoonn  aattoomm  
mmooddeellii……………………  bbeennzzeerr,,  
pprreennsseessiimm..  

44))  ……………………  pprreennsseessiimm..  

55))  RRuutthheerrffoorrdd  aattoomm  
mmooddeellii  ……………………  ddeerr,,  
pprreennsseessiimm..  

66))  ……………………  pprreennsseessiimm..  
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SSıınnııff::  88  ssıınnııff  
SSüürree::  22  ddeerrss  ssaaaattii  
MMaatteerryyaalllleerr::  MMuusslluukk  ssuuyyuu,,  şşiişşee  ssuuyyuu,,  hhaavvuuzz  ssuuyyuu,,  44  aaddeett  ççaayy  bbaarrddaağğıı,,  44  aaddeett  kkaavvaannoozz,,  ssaaff  ssuu,,  
bbeeyyaazz  ssaabbuunn,,  rreennddee,,  cceettvveell,,  44  aaddeett  eettiikkeett,,  ddeerreecceellii  ssiilliinnddiirr,,  bbaarrddaakk,,  ııssııttııccıı,,  ddaammllaallııkk,,  550000mmLL’’lliikk  ppeett  
şşiişşee..  
KKuullllaannııllaann  YYaakkllaaşşıımm,,  YYöönntteemm  vvee  TTeekknniikklleerr::  AArraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee,,  rreessiimmllee  yyaappııllaann  aannaalloojjii,,  
ooyyuunnllaaşşttıırrııllmmıışş  aannaalloojjii,,  bbeeyyiinn  ffıırrttıınnaassıı,,  iişşbbiirrlliikkllii  ööğğrreennmmee..  
ZZaammaannllaammaa::    İİllggii  ççeekkiiccii  oollaayyıınn  ssuunnuullmmaassıı  vvee  ttaarrttıışşııllmmaassıı  ((1100  ddkk..)),,  ööğğrreenncciilleerriinn  oorrttaayyaa  kkoonnaann  
pprroobblleemmee  iilliişşkkiinn  öönn  bbiillggiilleerriinniinn  bbeelliirrlleennmmeessii  ((1100ddkk)),,  ööğğrreenncciilleerriinn  öönn  bbiillggiilleerriinnii  kkuullllaannaarraakk  
yyaappaaccaakkllaarrıı  aarraaşşttıırrmmaa  iiççiinn  iişş  bbööllüümmüünnüünn  yyaappııllmmaassıı  vvee  aarraaşşttıırrmmaayyaa  iilliişşkkiinn  hhiippootteezz  kkuurruullmmaassıı  
((2200ddkk)),,  hhiippootteezzlleerrii  ddooğğrruullaammaakk  iiççiinn  yyaappııllaaccaakk  ddeenneeyyiinn  ppllaannllaannmmaassıı  ((2200ddkk)),,  ddeenneeyyiinn  yyaappııllmmaassıı,,  
vveerriilleerriinn  eellddee  eeddiillmmeessii  vvee  yyoorruummllaannmmaassıı  ((2200ddkk))..  
  
İİşşlleemm  BBaassaammaakkllaarrıı::  SSuu  aarrttıımmaa  kkoonnuussuu,,  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıı  vvee  ffaarrkkllıı  aannaalloojjii  
ççeeşşiittlleerrii  ((rreessiimmllee  yyaappııllaann  aannaalloojjii  vvee  ooyyuunnllaaşşttıırrııllmmıışş  aannaalloojjii))  kkuullllaannııllaarraakk  aaşşaağğııddaakkii  şşeekkiillddee  iişşlleenniirr::  
  
11..  SSoorrgguullaammaa::  ÖÖğğrreenncciilleerrddee  mmeerraakk  uuyyaannddıırraaccaakk,,  oonnllaarrıınn  ddiikkkkaattiinnii  ççeekkeecceekk  vvee  ssüürreeçç  ssoonnuunnddaa  
““NNeeddeenn??””  ssoorruussuunnuu  ssoorrmmaallaarrıınnıı  ssaağğllaayyaaccaakk  bbiirr  eettkkiinnlliikk  yyaappııllıırr..  ÖÖğğrreettmmeenn,,  eelliinnddee  iiççii  kkööppüükk  ddoolluu  
iikkii  kkaappllaa  ssıınnııffaa  ggiirreerr  vvee  ööğğrreenncciilleerrddeenn  kkööppüükk  ooyyuunnuu  ooyynnaammaallaarrıınnıı  iisstteerr..  EEttkkiinnlliikk  ssıırraassıınnddaa  
ööğğrreenncciilleerr;;  kkaappllaarrıınn  bbiirriinnddee  kkööppüükk  oolluuşşttuurrmmaannıınn  ddaahhaa  kkoollaayy  oolldduuğğuunnuu,,  ddiiğğeerr  kkaappttaa  iissee  kkööppüükk  
oolluuşşttuurrmmaannıınn  ddaahhaa  zzoorr  oolldduuğğuunnuu  ffaarrkk  eeddeerrlleerr  vvee  bbuunnuu  aarraaşşttıırrmmaayyaa  kkooyyuulluurrllaarr..  BBuu  aaşşaammaaddaa  
ööğğrreenncciilleerrddee  mmeerraakk  dduuyygguussuu  öönn  ppllaannddaaddıırr..  BBuu  oollaayyddaann  ssoonnrraa  ööğğrreenncciilleerrddeenn  aayynnıı  ssaabbuunn  
kkuullllaannııllmmaassıınnaa  rraağğmmeenn  ffaarrkkllıı  bbaarrddaakkllaarrddaakkii  ssuullaarrıınn  kkööppüürrmmee  ddüüzzeeyylleerriinniinn  nneeddeenn  aayynnıı  oollmmaaddıığğıı  
ssoorruussuunnuu  ssoorrmmaallaarrıı  bbeekklleenniirr..  BBuu  aaşşaammaaddaa  ööğğrreenncciilleerrddeenn  kkööppüürrmmeeyyii  eettkkiilleeyyeenn  ddeeğğiişşkkeenniinn  ssuu  
oolldduuğğuunnuu  bbuullmmaallaarrıı  bbeekklleenniirr..  
  
22..  VVaarr  OOllaann  BBiillggiiyyii  AAççıığğaa  ÇÇııkkaarrmmaa::  ÖÖğğrreenncciilleerree  şşeehhiirr  ssuuyyuu  iillee  şşiişşee  ssuuyyuunnuunn  ttaattllaarrıınnıınn  nnaassııll  
oolldduukkllaarrıı  ssoorruullaarraakk  vvee  kkoonnuuyyllaa  iillggiillii  öönncceekkii  bbiillggiilleerriinnii  kkuullllaannmmaallaarrıınnaa  rreehhbbeerrlliikk  eeddeerreekk  bbiirr  
ttaarrttıışşmmaa  oorrttaammıı  oolluuşşttuurruulluurr..  BBuu  bbaassaammaakkttaa  ööğğrreenncciilleerrddeenn  ggrruupp  oolluuşşttuurrmmaallaarrıı  vvee  bbeeyyiinn  ffıırrttıınnaassıı  
yyaappaarraakk  ttaarrttıışşmmaallaarrıı  bbeekklleenniirr..  TTaarrttıışşmmaa  ssoonnuuccuu  ööğğrreenncciilleerriinn  öönn  bbiillggiilleerrii  hhaarreekkeettee  ggeeççiirriilliirr..    
  
33..  TTaahhmmiinnddee  BBuulluunnmmaa::  ÖÖğğrreettmmeenn,,  ööğğrreenncciilleerree  ssaabbaahhllaarrıı  ççaayy  ddeemmlleeddiikklleerrii  ççaayyddaannllıığğıınn  ddiibbiinnddee  
zzaammaannllaa  ttoorrttuullaaşşmmaannıınn  mmeeyyddaannaa  ggeellddiiğğiinnii  ssööyylleeyyeerreekk  ddaahhaa  öönnccee  bbuu  dduurruummuu  ggöözzlleemmlleeyyiipp  
ggöözzlleemmlleemmeeddiikklleerriinnii  ssoorraarr..  GGeelleenn  cceevvaappllaarrddaann  ssoonnrraa  ööğğrreettmmeenn,,  ööğğrreenncciilleerree  rreehhbbeerrlliikk  eeddeerreekk  
oonnllaarrıı  ççaayyddaannllıığğıınn  ddiibbiinnddee  oolluuşşaann  ttoorrttuullaaşşmmaannıınn  sseebbeebbiinniinn  nnee  oollaabbiilleecceeğğii  yyaa  ddaa  ççaammaaşşıırr  
mmaakkiinneelleerriinniinn  zzaammaannllaa  nneeddeenn  aarrıızzaallaannddııkkllaarrıı  iillee  iillggiillii  ttaahhmmiinnlleerrddee  bbuulluunnmmaallaarrıı  yyöönnüünnddee  
yyöönnlleennddiirriirr..  BBuu  aaşşaammaaddaa  ööğğrreenncciilleerrddeenn  kkuurruullmmaassıı  bbeekklleenneenn  hhiippootteezzlleerrddeenn  bbiirrii  şşuu  şşeekkiillddee  oollaabbiilliirr::  
““EEğğeerr  ççaayyddaannllıığğıınn  ddiibbiinnddee  ttoorrttuullaaşşmmaa  oolluuşşuuyyoorrssaa  kkuullllaannııllaann  ssuuddaa,,  ssuu  iillee  bbiirrlliikkttee  bbaaşşkkaa  yyaappııllaarr  ddaa  
vvaarrddıırr..””  
  
44..  UUyygguullaammaayyıı  PPllaannllaammaa  vvee  YYaappmmaa::  YYaappııllaann  ttaahhmmiinnlleerr  ddooğğrruullttuussuunnddaa,,  ööğğrreenncciilleerriinn  kkuullllaannııllaann  
ssuuyyuunn  yyaappııssıınnddaa  mmeeyyddaannaa  ggeelleenn  ddeeğğiişşiikklleerr  hhaakkkkıınnddaa  aarraaşşttıırrmmaa  yyaappmmaallaarrıı  ssaağğllaannıırr..  BBuu  aaşşaammaaddaa  
ööğğrreenncciilleerriinn  iinntteerrnneett  vvee  kküüttüüpphhaanneeddeenn  yyaappttııkkllaarrıı  aarraaşşttıırrmmaallaarr  ssoonnuuccuu  ppllaannllaaddııkkllaarrıı  ddeenneeyylleerrddeenn  
bbiirrii  şşuu  oollaabbiilliirr::  
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ÖÖğğrreenncciilleerr  ççeeşşiittllii  ssuu  öörrnneekklleerrii  ((ssaaff  ssuu,,  mmuusslluukk  ssuuyyuu,,  şşiişşee  ssuuyyuu,,  hhaavvuuzz  ssuuyyuu))  aallaarraakk  kküüççüükk  

kkaavvaannoozzllaarraa  kkooyyaarrllaarr  vvee  bbuunnllaarrıı  eettiikkeettlleerrlleerr..  FFaarrkkllıı  ççaayy  bbaarrddaakkllaarrıınnaa  bbuu  ssuu  öörrnneekklleerriinnddeenn  1100’’aarr  mmll  
aallıırrllaarr..  KKüüççüükk  bbiirr  ssaabbuunnuu  rreennddeelleeyyeerreekk  bbiirr  bbaarrddaakk  ssuuddaa  ççöözzeerrlleerr..  DDaahhaa  ssoonnrraa  550000  mmll’’lliikk  ppeett  
şşiişşeelleerriinn  hheerr  bbiirriinniinn  iiççiinnee  ssaabbuunnlluu  ssuu  ççöözzeellttiissiinnddeenn  eeşşiitt  mmiikkttaarrddaa  ddaammllaattaarraakk  ççaallkkaallaarrllaarr..  AArrddıınnddaann  
oolluuşşaann  kkööppüükk  sseevviiyyeelleerriinnii  cceettvveellllee  ööllççeerreekk  bbiirr  ççiizzeellggeeyyee  kkaayyııtt  eeddeerrlleerr..    

  
TTaabblloo::  33..  FFaarrkkllıı  SSuullaarrıınn  KKööppüükk  SSeevviiyyeelleerriinnee  İİlliişşkkiinn  VVeerriilleerr  

NNuummaarraa  SSuu  öörrnneekklleerrii  NNee  bbeekklliiyyoorrssuunnuuzz??  
((TTaahhmmiinn)) 

KKööppüükk  sseevviiyyeessii  
((ÖÖllççüümm  SSoonnuuccuu))  

11  SSaaff  SSuu    
22  MMuusslluukk  SSuuyyuu   
33  ŞŞiişşee  SSuuyyuu    
44  HHaavvuuzz  SSuuyyuu    

  
BBuu  eettkkiinnlliikktteenn  ssoonnrraa  aayynnıı  öörrnneekklleerr  tteekkrraarr  kkaayynnaattııllııpp  ssooğğuuttuulldduukkllaarrıınnddaa  kkööppüürrmmee  mmiikkttaarrllaarrıı  

iillkk  yyaappııllaann  eettkkiinnlliikkllee  kkaarrşşııllaaşşttıırrııllıırr..  KKaayynnaattııllııpp--ssooğğuuttuulldduukkttaann  ssoonnrraa;;  
  

TTaabblloo::  44..  FFaarrkkllıı  SSuullaarrıınn  KKaayynnaattııllııpp--SSooğğuuttuulldduukkttaann  SSoonnrraa  OOlluuşşaann  KKööppüükk  SSeevviiyyeelleerriinnee  İİlliişşkkiinn  
VVeerriilleerr**  

NNuummaarraa  SSuu  öörrnneekklleerrii  NNee  bbeekklliiyyoorrssuunnuuzz??  
((TTaahhmmiinn)) 

KKööppüükk  sseevviiyyeessii  
((ÖÖllççüümm  SSoonnuuccuu))  

11  SSaaff  SSuu    
22  MMuusslluukk  SSuuyyuu    
33  ŞŞiişşee  SSuuyyuu    
44  HHaavvuuzz  SSuuyyuu    

                                    **((MMEEBB,,  ÖÖğğrreennccii  ÇÇaallıışşmmaa  KKiittaabbıı,,  22000077;;  7777))  
  

BBuu  aaşşaammaaddaa  ööğğrreenncciilleerrddeenn;;  ddeenneeyylleerrddeenn  eellddee  eettttiikklleerrii  vveerriilleerree  ggöörree,,  ssuullaarrıınn  ssaaff  oollmmaaddıığğıı  vvee  
iiççeerriissiinnddee  bbaaşşkkaa  mmaaddddeelleerr  ddee  bbuulluunndduurrdduuğğuu  ssoonnuuccuunnaa  vvaarrmmaallaarrıı  bbeekklleenniirr..  SSuuyyuunn  iiççiinnddee  yyeerr  aallaann  
bbaazzıı  mmaaddddeelleerriinn  ssuuyyuunn  kkiimmyyaassıınnıı  ddeeğğiişşttiirrddiiğğii  vvee  bbuu  dduurruummuunn  ggüünnllüükk  yyaaşşaannttıımmıızzddaa  kkaarrşşııllaaşşttıığğıımmıızz  
ppeekk  ççookk  oollaayyıınn  nneeddeennii  oolldduuğğuunnuu  aaççııkkllaammaallaarrıı  ssaağğllaannıırr..  ÖÖğğrreenncciilleerrddeenn  bbuu  oollaayyllaarraa  iilliişşkkiinn  ggüünnllüükk  
yyaaşşaammddaann  öörrnneekklleerr  vveerrmmeelleerrii  iisstteenniirr..  ÖÖğğrreettmmeenn,,  ssuuyyuu  kkaayynnaattmmaannıınn  ssuuyyuunn  sseerrttlliiğğiinnii  nnaassııll  
eettkkiilleeddiiğğiinnii  aaççııkkllaarr  vvee  ssuuyyuunn  sseerrttlliiğğiinniinn  ggiiddeerriillmmeessii  iiççiinn  kkaayynnaattmmaa  iişşlleemmiinnddeenn  bbaaşşkkaa,,  rreeççiinnee  
yyaassttııkkllaarrıınnıınn  kkuullllaannııllddıığğıınnıı  bbeelliirrttiirr..  AAyyrrııccaa  ööğğrreettmmeenn,,  sseerrttlliiğğiinn  ggiiddeerriillmmeessii  ssüürreecciinnddee  yyaappııllaannıınn,,  
ssuuyyuunn  iiççiinnddee  sseerrttlliiğğee  nneeddeenn  oollaann  CCaa22++  vvee  MMgg22++  iiyyoonnllaarrıınnıınn  ssuuddaann  uuzzaakkllaaşşttıırrııllmmaassıı  iişşlleemmii  oolldduuğğuunnuu  
bbeelliirrttiirr  vvee  bbuunnuunnllaa  iillggiillii  ööğğrreenncciilleerrddeenn  bbiirr  ooyyuunn  yyaazzmmaallaarrıınnıı  iisstteeyyeebbiilliirr..  

  
YYaazzııllaabbiilleecceekk  öörrnneekk  bbiirr  ooyyuunn  şşuu  şşeekkiillddee  oollaabbiilliirr::  ‘‘TTaahhttaayyaa  1122  ööğğrreennccii  kkaallddıırrııllıırr,,  22  ööğğrreennccii  

ssuu  mmoolleekküüllüünnüü  tteemmssiill  eeddeerr,,  22  ööğğrreennccii  iiyyoonn  ddeeğğiişşttiirriiccii  rreeççiinnee  yyaassttııkkllaarrıınnıı  tteemmssiill  eeddeerr,,  44  ööğğrreennccii  
ssuuyyaa  sseerrttlliikk  vveerreenn  CCaa22++  vvee  MMgg22++,,  44  ööğğrreennccii  ddee  NNaa++  vvee  KK++  iiyyoonnllaarrıınnıı  tteemmssiill  eeddeerrlleerr..  CCaa22++  vvee  MMgg22++  
iiyyoonnllaarrıı  ((kkaabbaaddaayyıı  ggöörrüünnüümmllüü  vvee  eelliinnddee  tteessppiihh  oollaann  ööğğrreenncciilleerr))    ssuuyyaa  yyaappıışşaarraakk  ssuuyyuu  
sseerrttlleeşşttiirriirrlleerr..  BBuu  hhaallddeeyykkeenn  ööğğrreenncciilleerr  rreeççiinnee  yyaassttııkkllaarrıınnıı  tteemmssiill  eeddeenn  ööğğrreenncciilleerriinn  yyaannıınnddaann  
ggeeççeerrlleerrkkeenn  rreeççiinneeyyii  tteemmssiill  eeddeenn  ööğğrreenncciilleerr  ssuuddaann  CCaa22++  vvee  MMgg22++  iiyyoonnllaarrıınnıı  kkooppaarrttııpp  yyeerrlleerriinnee  
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NNaa++  vvee  KK++  iiyyoonnllaarrıınnıı  tteemmssiill  eeddeenn  ööğğrreenncciilleerrii  kkooyyaarrllaarr..  BBuu  iişşlleemmlleerr  ssıırraassıınnddaa  ööğğrreenncciilleerr  hheerr  
aaşşaammaaddaa  hhaannggii  oollaayyllaarrıınn  ggeeççeekklleeşşttiiğğiinnii  aannllaattaarraakk  ccaannllaannddıırrıırrllaarr..’’  

  
AAyyrrııccaa  ööğğrreenncciilleerriinn  kkoonnuuyyuu  bbiirraazz  ddaahhaa  ddeerriinnlleeşşttiirreebbiillmmeelleerrii  iiççiinn  bbuu  nnookkttaaddaa  bbiirr  aannaalloojjiiddeenn  

yyaarraarrllaannııllaabbiilliirr..  SSeerrtt  ssuuyyuunn  kkuullllaannıımmıı  ssoonnuuccuu  eevvlleerriimmiizzddee  bbuulluunnaann  bbuullaaşşııkk  vveeyyaa  ççaammaaşşıırr  
mmaakkiinneelleerriinniinn  bboorruullaarrıınnıınn  ttııkkaannmmaassıı  iillee  ççookk  yyaağğllıı  yyiiyyeecceekklleerr  yyeeddiiğğiimmiizz  zzaammaann  ddaammaarrllaarrddaa  
mmeeyyddaannaa  ggeelleenn  ddaammaarr  ttııkkaannııkkllıığğıınnıınn  oorrttaakk  yyöönnlleerrii  kkaarrşşııllaaşşttıırrııllaabbiilliirr..  
  

      
          ŞŞeekkiill::  88..  KKiirreeççllii  ÇÇaammaaşşıırr  MMaakkiinneessii  BBoorruussuu                                ŞŞeekkiill::  99..  TTııkkaannııkk  DDaammaarr  
  

ŞŞeekkiill  88;;  iiççii  sseerrtt  ssuuddaann  ddoollaayyıı  kkiirreeçç  kkaappllaammıışş  bbiirr  ssuu  bboorruussuunnuu  ggöösstteerriirrkkeenn,,  ŞŞeekkiill  99  iissee  bbiirr  
aattaarrddaammaarrddaakkii  ttııkkaannııkkllıığğıı  ggöösstteerrmmeekktteeddiirr..  TTaabblloo  55’’ttee  ttııkkaallıı  ddaammaarrllaarr  iillee  kkiirreeççllii  ççaammaaşşıırr  mmaakkiinneessii  
bboorruullaarrıı  aarraassıınnddaa  kkuurruullaann  aannaalloojjiinniinn  bbeennzzeerrlliikk  vvee  ffaarrkkllııllııkkllaarrıı  ggöösstteerriillmmeekktteeddiirr::  

  
TTaabblloo::  55..  TTııkkaallıı  DDaammaarr  iillee  KKiirreeççllii  ÇÇaammaaşşıırr  MMaakkiinneessii  BBoorruussuu  AArraassıınnddaa  KKuurruullaann  AAnnaalloojjiinniinn  

BBeennzzeerrlliikk  vvee  FFaarrkkllııllııkkllaarrıı  
KKaayynnaakk:: TTııkkaallıı  DDaammaarr  HHeeddeeff:: KKiirreeççllii ÇÇaammaaşşıırr MMaakkiinneessii  BBoorruussuu 

BBeennzzeerrlliikklleerrii 
TTııkkaannddıığğıınnddaa  kkaann  aakkıışşıı  ggüüççlleeşşiirr..  TTııkkaannddıığğıınnddaa ssuu aakkıışşıı ggüüççlleeşşiirr..  
YYeenniilleenn  yyiiyyeecceekklleerriinn  ttüürrüü  ttııkkaannmmaayyaa  
nneeddeenn  oolluurr..  

KKuullllaannııllaann  ssuuyyuunn  sseerrttlliiğğii  ttııkkaannmmaayyaa  nneeddeenn  
oolluurr.. 

FFaarrkkllııllııkkllaarrıı 
DDeeğğiişşttiirriilleebbiillmmeessii  hheennüüzz  mmüümmkküünn  
ddeeğğiillddiirr..  

DDeeğğiişşttiirriilleebbiillmmeessii  mmüümmkküünnddüürr..  

SSııccaakkllıığğaa  ddaayyaannııkkllıı ddeeğğiillddiirr..  SSııccaakkllıığğaa ddaayyaannaakkllııddıırr.. 
  
55..  YYoorruumm  YYaappmmaa  vvee  SSoonnuuççllaarrıı  SSuunnmmaa::  ÖÖğğrreenncciilleerriinn;;  ddeenneeyylleerrddeenn  eellddee  eettttiikklleerrii  vveerriilleerrii  vvee  
ssoonnuuççllaarrıı,,  ttüümm  ssıınnııff  aarrkkaaddaaşşllaarrııyyllaa  ppaayyllaaşşaabbiillmmeelleerrii  iiççiinn  ttaarrttıışşmmaa  oorrttaammıı  ssaağğllaannıırr..  DDaahhaa  ssoonnrraa  
ssuuyyuunn  ddeezzeennffeekkssiiyyoonnuunnuunn  aarraaşşttıırrııllmmaassıı  iiççiinn  yyeennii  bbiirr  ddöönnggüü  bbaaşşllaattııllıırr..  SSoorrgguullaammaa  aaşşaammaassıınnddaa  
ööğğrreettmmeenn  ‘‘BBuu  ssuu  bbaayyaattllaammıışş’’  ddiiyyeerreekk  ööğğrreenncciilleerriinn  ddiikkkkaattiinnii  ççeekkeerr  vvee  ööğğrreenncciilleerr,,  bbuu  dduurruummuu  
aarraaşşttıırrmmaakk  iiççiinn  yyeennii  ddöönnggüüyyee  bbaaşşllaarrllaarr..  
  
TTaarrttıışşmmaa  SSoorruullaarrıı::  ÖÖğğrreettmmeenn  ööğğrreenncciilleerree;;  SSuuyyuunn  ttaaddıınnıı  bbeelliirrlleeyyeenn  ffaakkttöörrlleerriinn  nneelleerr  oolldduuğğuu??,,  
SSuullaarrıınn  hhaannggii  öözzeelllliikklleerriinnddeenn  ddoollaayyıı  sseerrtt  yyaa  ddaa  yyuummuuşşaakk  oollaarraakk  nniitteelleennddiirriillddiiğğii??,,  KKuullllaannddıığğıımmıızz  
ssuuyyuunn  sseerrtt  oolluupp  oollmmaaddıığğıınnıı  aannllaammaakk  iiççiinn  bbaassiittççee  nnee  yyaappııllaabbiilleecceeğğii??,,  SSeerrtt  ssuullaarrıınn  eettkkiilleerriinniinn  nneelleerr  
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oolldduuğğuu??,,  SSeerrtt  ssuu  iiççmmeenniinn  tteehhlliikkeellii  oolluupp  oollmmaaddıığğıı??,,  SSeerrtt  ssuullaarrıı  yyuummuuşşaattmmaakk  iiççiinn  nneelleerr  
yyaappııllaabbiilleecceeğğii??,,  SSuuyyuu  kkaayynnaattmmaa  iişşlleemmiinniinn  ssuuyyuunn  sseerrttlliiğğiinnii  ggiiddeerrmmeeddeekkii  eettkkiissii??,,  BBuu  yyöönntteemmiinn  
nneeddeenn  kkuullllaannıışşllıı  oollmmaaddıığğıı??  vvbb..  ssoorruullaarr  ssoorraarr..    
  
DDeeğğeerrlleennddiirrmmee::  ÖÖğğrreenncciilleerriinn,,  kkoonnuuyyuu  nnee  kkaaddaarr  ööğğrreenniipp  ööğğrreennmmeeddiikklleerriinnii  bbeelliirrlleemmeekk  iiççiinn  
yyaappııllaannddıırrııllmmıışş  ggrriiddlleerrddeenn  yyaarraarrllaannııllaabbiilliinniirr..  BBuunnaa  bbiirr  öörrnneekk  aaşşaağğııddaa  vveerriillmmiişşttiirr  ((MMEEBB;;  DDeerrss  
KKiittaabbıı,,  22000077;;  112266))..  
  

KKaallssiiyyuumm  
11  

KKlloorrllaammaa  
22  

SSuu  AArrııttıımmıı  
33  

SSeerrtt  SSuu  
44  

RReeççiinnee  
55  

YYuummuuşşaakk  SSuu  
66  

SSooddyyuumm  
77  

TToorrttuu  
88  

MMaaggnneezzyyuumm  
99  

  
YYuukkaarrııddaa  11’’ddeenn  99’’aa  kkaaddaarr  nnuummaarraallaannmmıışş  kkaavvrraammllaarr  bbuulluunnmmaakkttaaddıırr..  AAşşaağğııddaakkii  ssoorruullaarrıınn  

kkaarrşşııssıınnaa  iillggiillii  oolldduuğğuu  kkaavvrraammıınn//kkaavvrraammllaarrıınn  nnuummaarraassıınnıı  yyaazzıınnıızz..  
••  SSuuyyaa  sseerrttlliikk  vveerreenn  iiyyoonndduurr..  
••  SSuuyyuunn  sseerrttlliiğğiinniinn  ggiiddeerriillmmeessiinnddee  kkuullllaannııllaann  mmaaddddeeddiirr..  
••  SSuuyyuunn  sseerrttlliiğğiinniinn  ggiiddeerriillmmeessiinnddee  kkuullllaannııllaann  iiyyoonndduurr..  
••  SSuu  bboorruullaarrıınnddaa  ttoorrttuu  oolluuşşmmaa  sseebbeebbiiddiirr..  
••  GGiiyyssiilleerriimmiizzee  vvee  eeşşyyaallaarrıımmıızzaa  zzaarraarr  vveerrmmeemmeessii  iiççiinn  tteerrcciihh  eeddiilliirr..  
••  KKiirreeççllii  ssuuyyuunn  ddiiğğeerr  aaddııddıırr..  
••  KKaallssiiyyuumm  KKaarrbboonnaattıınn  hhaallkk  ddiilliinnddeekkii  aaddııddıırr..  
  

EEttkkiinnlliikk  33’’ee  İİlliişşkkiinn  KKaayynnaakkllaarr  
ŞŞeekkiill::  88..    hhttttpp::////wwaatteerr--tteecc..ccoo..uukk//wwaatteerr--ccoonnddiittiioonniinngg..pphhpp  aaddrreessiinnddeenn  eeddiinniillmmiişşttiirr..  
ŞŞeekkiill::99..hhttttpp::////mmeeddiiaa..pphhoottoobbuucckkeett..ccoomm//iimmaaggee//eemmbboolliissmm//mmiicchhaaeellwwoonngg7755//bbllooooddcclloottss..jjppgg  
aaddrreessiinnddeenn  eeddiinniillmmiişşttiirr..  
  
  
TTaarrttıışşmmaa  vvee  SSoonnuuçç  
  

GGüünnüümmüüzzddee  bbiillggiinniinn  ssüürreekkllii  aarrttıışş  hhaalliinnddee  oollmmaassıı,,  eeğğiittiimm  pprrooggrraammllaarrıınnıınn  yyeenniilleennmmeessii  vvee  
tteekknnoolloojjiinniinn  eeğğiittiimmddeekkii  rroollüünnüünn  aarrttmmaassıı  ggiibbii  eettmmeennlleerr;;  ööğğrreettmmeenn  vvee  ööğğrreenncciilleerrddeenn  bbeekklleenneenn  
ggöörreevvlleerrddee  vvee  ssaahhiipp  oolluunnmmaassıı  iisstteenneenn  öözzeelllliikklleerrddee  bbaazzıı  ddeeğğiişşiimmlleerree  sseebbeepp  oollmmaakkttaaddıırr..  BBuu  
bbaağğllaammddaa  TTaattaarr  vvee  KKuurruu’’nnuunn  ((22000066))  iiffaaddee  eettttiiğğii  ggiibbii  bbiillggiinniinn  kkaattllaannaarraakk  aarrttttıığğıı  bbuu  ççaağğddaa  aammaaçç;;  
ööğğrreenncciiyyee  bbiillggiiyyii  yyıığğmmaakk  ddeeğğiill,,  ööğğrreenncciinniinn  bbiillggiiyyii  aannllaammaassıı,,  kkaavvrraammaassıı  vvee  ggeerreekkttiiğğiinnddee  kkeennddii  
bbaaşşıınnaa  bbaağğıınnttııllaarr  kkuurraarraakk  bbiillggiiyyii  üürreetteebbiilliiyyoorr  oollmmaassııddıırr..  BBuu  aammaaccıınn  ggeerrççeekklleeşşmmeessiinnddee  öönneemmllii  rrooll  
ooyynnaayyaann  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii  ddeerrsslleerriinnddee,,  ffaarrkkllıı  yyaakkllaaşşıımm,,  yyöönntteemm,,  tteekknniikk  vvee  ssttrraatteejjiilleerr  kkuullllaannııllaarraakk  
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ööğğrreenncciilleerriinn  aarraaşşttıırraann,,  ssoorrgguullaayyaann,,  yyoorruumm  yyaappaabbiilleenn,,  mmaannttııkkssaall  ddüüşşüünneenn,,  pprroobblleemm  ççöözzeebbiilleenn  
bbiirreeyylleerr  oollmmaassıı  ppllaannllaannmmaakkttaaddıırr..  BBeennzzeerr  oollaarraakk  bbuu  ççaallıışşmmaaddaa  yyeerr  aallaann  eettkkiinnlliikklleerrddee  aarraaşşttıırrmmaayyaa  
ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıınnıınn  kkuullllaannııllmmaassııyyllaa,,  ööğğrreenncciilleerriinn  bbiilliimmsseell  aarraaşşttıırrmmaayyıı  ööğğrreennmmeessii,,  
aarraaşşttıırrmmaa  yyaappmmaa  vvee  pprroobblleemm  ççöözzmmee  ggiibbii  bbeecceerriilleerriinniinn  ggeelliişşmmeessii  ppllaannllaannmmaakkttaaddıırr..  AAyyrrııccaa  
ööğğrreenncciilleerriinn  ssooyyuutt  kkaavvrraammllaarrıı  ddaahhaa  kkoollaayy  aannllaammllaannddıırraabbiillmmeelleerrii  vvee  kkoonnuullaarrıı  ggüünnllüükk  yyaaşşaammllaa  
iilliişşkkiilleennddiirreebbiillmmeelleerriinnee  yyaarrddıımmccıı  oollmmaakk  aammaaccııyyllaa  aarraaşşttıırrmmaa  ddöönnggüüssüünnüünn  bbaazzıı  aaşşaammaallaarrıınnddaa  
aannaalloojjii  tteekknniiğğiinnee  yyeerr  vveerriillmmiişşttiirr..  BBuu  nnookkttaaddaa  ççaallıışşmmaaddaa;;  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıı  vvee  
aannaalloojjii  tteekknniiğğii  kkuullllaannııllaarraakk  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii  ddeerrssiinnddee  ‘‘mmaaddddee  vvee  ddeeğğiişşiimm’’  ööğğrreennmmee  aallaannıınnaa  yyöönneelliikk  
bbiirr  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaall  ggeelliişşttiirriillmmiişşttiirr..  
  

AAllaann  yyaazzıınn  iinncceelleennddiiğğiinnddee,,  ffaarrkkllıı  ööğğrreenniimm  sseevviiyyeelleerriinnddee,,  ffaarrkkllıı  ddeerrsslleerr  vvee  kkoonnuullaarrddaa,,  ffaarrkkllıı  
ööğğrreettiimm  yyöönntteemm,,  tteekknniikk  vveeyyaa  ssttrraatteejjiilleerr  kkuullllaannııllaarraakk  hhaazzıırrllaannaann  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaalllleerriinn//eettkkiinnlliikklleerriinn  
bbuulluunndduuğğuu  ggöörrüüllmmeekktteeddiirr..  KKöösseeooğğlluu,,  TTüümmaayy  vvee  KKaavvaakk  ((22000022))  ‘‘kkaayynnaammaa  oollaayyıı’’  kkoonnuussuu  iillee  KKöössee,,  
CCooşşttuu  vvee  KKeesseerr  ((22000033))  ‘‘eelleekkttrroommaannyyeettiizzmmaa,,  kkaayynnaammaa  vvee  ffoottoosseenntteezz’’  kkoonnuullaarrıınnddaa  yyaappııllaannddıırrııccıı  
ööğğrreennmmee  tteeoorriissiinnee  ddaayyaallıı  TTGGAA  yyöönntteemmiinnee  uuyygguunn  eettkkiinnlliikklleerr  hhaazzıırrllaammıışşllaarrddıırr..  ŞŞaahhiinn  vvee  AAyyvvaaccıı  
((22000066))  iissee  yyaappttııkkllaarrıı  ççaallıışşmmaaddaa  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii  ddeerrssiinnddee  kkuullllaannııllaabbiilleecceekk  vvee  ççookklluu  zzeekkaa  kkuurraammıınnaa  
uuyygguunn  ççaallıışşmmaa  yyaapprraakkllaarrıı  ggeelliişşttiirrmmiişşlleerrddiirr..  AAyyrrııccaa  TTüürrkkmmeenn  ((22000099))  ççaallıışşmmaassıınnddaa,,  ssıınnııff  ööğğrreettmmeennii  
aaddaayyllaarrıınnddaann  ffeenn  bbiillggiissii  ööğğrreettiimmii  ddeerrssii  kkaappssaammıınnddaa  pprroojjee  ttaabbaannllıı  ööğğrreennmmeeyyee  öörrnneekk  oollaabbiilleecceekk  
bbiirreerr  ççaallıışşmmaa  yyaappmmaallaarrıınnıı  iisstteemmiişş  vvee  bbuunnllaarrıı  aarraaşşttıırrmmaassıınnddaa  ssuunnmmuuşşttuurr..  AAyyddıınn  vvee  BBaallıımm  ((22000077))  
iissee  yyaappttııkkllaarrıı  ççaallıışşmmaaddaa,,  kkaavvrraamm  yyaannııllggııllaarrıınnıınn  ggiiddeerriillmmeessiinnddee  kkuullllaannııllaabbiilliirr  bbiirr  yyöönntteemm  oollaann  
kkaavvrraammssaall  ddeeğğiişşiimm  mmeettiinnlleerriinnii  aaççııkkllaammıışşllaarr  vvee  öörrnneekk  eettkkiinnlliikklleerr  ssuunnmmuuşşllaarrddıırr..  BBuunnuunnllaa  bbiirrlliikkttee  
AAssaann  vvee  GGüünneeşş  ((22000000))  ççaallıışşmmaallaarrıınnddaa  yyaappııllaannddıırrmmaaccıı  yyaakkllaaşşıımmaa  ggöörree  hhaazzıırrllaannmmıışş  eettkkiinnlliikk  
öörrnneeğğiinnee  yyeerr  vveerriirrkkeenn,,  SSiinnaann  vvee  KKaarraaddeenniizz  ((22001100))  iissee  aarraaşşttıırrmmaallaarrıınnddaa  mmiittoozz  bbööllüünnmmee  kkoonnuussuunnddaa  
hhaazzıırrllaannaann  bbiirr  öörrnneekk  eettkkiinnlliiğğee  yyeerr  vveerrmmiişşlleerrddiirr..  AAyyrrııccaa  aarraaşşttıırrııccıı  vvee  pprroobblleemm  ççöözzüüccüü  bbiirreeyylleerr  
yyeettiişşttiirrmmeekk  iiççiinn  hhaazzıırrllaaddııkkllaarrıı  ççaallıışşmmaallaarrıınnddaa  KKuurrtt  vvee  AAkkddeenniizz  ((22000022)),,  eenneerrjjii  kkoonnuussuunnddaa  ççaallıışşmmaa  
yyaapprraakkllaarrıınnddaann  oolluuşşaann  öörrnneekk  eettkkiinnlliikklleerr  oolluuşşttuurrmmuuşşllaarrddıırr..  KKaarraammuussttaaffaaooğğlluu,,  EErrddooğğaann  vvee  ÜÜnnaall  
((22000066))  iissee  yyaappttııkkllaarrıı  ççaallıışşmmaaddaa,,  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii  ddeerrssii  kkoonnuullaarrıınnaa  yyöönneelliikk  ddeeğğeerrlleennddiirrmmee  aammaaççllıı  
bbuullmmaaccaa  öörrnneekklleerrii  hhaazzıırrllaammıışşllaarrddıırr..  AAllaann  yyaazzıınnddaa  yyeerr  aallaann  mmaatteerryyaall  ggeelliişşttiirrmmee  üüzzeerriinnee  yyaappııllaann  
ççaallıışşmmaallaarr  iinncceelleennddiiğğiinnddee  ggeenneell  oollaarraakk,,  hheemm  kkuullllaannııllaann  yyöönntteemm,,  tteekknniikk  vveeyyaa  ssttrraatteejjiilleerriinn  
ttaannııttııllddıığğıı  hheemm  ddee  eettkkiinnlliikk  öörrnneekklleerriiyyllee  kkoonnuullaarrıınn  ssoommuuttllaaşşttıırrııllddıığğıı  ggöörrüüllmmeekktteeddiirr..  BBuu  bbaağğllaammddaa  
yyaappııllaann  mmaatteerryyaall  ggeelliişşttiirrmmee  ççaallıışşmmaallaarrıınnıınn  ööğğrreettmmeenn,,  ööğğrreettmmeenn  aaddaayyllaarrıı  vvee  aarraaşşttıırrmmaaccııllaarraa  
yyaarrddıımmccıı  oollaaccaağğıı  ddüüşşüünnüüllmmeekktteeddiirr..  
  

YYaappııllaann  bbuu  ççaallıışşmmaaddaa  iissee,,  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıı  vvee  aannaalloojjii  tteekknniiğğiinnee  ddaayyaallıı  
öörrnneekk  eettkkiinnlliikklleerrddeenn  oolluuşşaann  bbiirr  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaall  ggeelliişşttiirriillmmiişşttiirr..  ÇÇaallıışşmmaaddaa  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  
ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıı,,  ööğğrreenncciilleerriinn  bbiillggiiyyee  kkeennddiilleerriinniinn  uullaaşşmmaallaarrıı  aammaaccııyyllaa  bbüüttüünn  bbiirr  ööğğrreennmmee  
ssüürreeccii  bbooyyuunnccaa,,  aannaalloojjii  tteekknniiğğii  iissee  ddeerrssiinn  ffaarrkkllıı  bbööllüümmlleerriinnddee  kkoonnuuyyuu  ssoommuuttllaaşşttıırraabbiillmmeelleerrii  iiççiinn  
ööğğrreenncciilleerree  yyooll  ggöösstteerriiccii  oollaarraakk  kkuullllaannııllmmıışşttıırr..  AArraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıı  aaççııssıınnddaann  
lliitteerraattüürr  iinncceelleennddiiğğiinnddee;;  AAlloouuff  vvee  BBeennttlleeyy’’iinn  ((22000033))  ççaallıışşmmaallaarrıınnddaa  ffeenn  eeğğiittiimmiinnee  yyöönneelliikk  
aarraaşşttıırrmmaa  tteemmeellllii  iikkii  ggeelliişşiimm  pprrooggrraammıı  ttaannıımmllaaddııkkllaarrıı  EEddeellssoonn’’uunn  ((11999988))  iissee  tteekknnoolloojjii  ddeesstteekkllii  
aarraaşşttıırrmmaa  ööğğrreenniimmiiyyllee  ‘‘ddüünnyyaa  eettkkiinnlliikklleerrii  yyaarraattmmaa’’  aaddıınnddaa  uuyygguullaammaa  ttaassaarrllaaddııkkllaarrıı  ggöörrüüllmmeekktteeddiirr..  
BBuunnuunnllaa  bbiirrlliikkttee  TTaaşşkkooyyaann’’ıınn  ((22000088))  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii  ddeerrssiinniinn  77..  ssıınnııff  ‘‘yyaa  bbaassıınnçç  oollmmaassaayyddıı’’  
kkoonnuussuunnddaa,,  OOrrttaakkuuzz’’uunn  ((22000066))  66..  ssıınnııff  ‘‘ddoollaaşşıımm  ssiisstteemmii’’  kkoonnuussuunnddaa  vvee  AArrssllaann’’ıınn  ((22000077))  88..  ssıınnııff  
‘‘ccaannllııllaarrddaa  üürreemmee  vvee  ggeelliişşmmee’’  kkoonnuussuunnddaa  aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıınnıı  kkuullllaannddııkkllaarrıı  
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tteezz  ççaallıışşmmaallaarrıınnddaa  bbuu  yyaakkllaaşşıımmaa  uuyygguunn  oollaarraakk  hhaazzıırrllaannmmıışş  ddeerrss  ppllaannllaarrıınnaa//eettkkiinnlliikk  öörrnneekklleerriinnee  yyeerr  
vveerrddiikklleerrii  ggöörrüüllmmeekktteeddiirr..  AAnnaalloojjii  tteekknniiğğii  aaççııssıınnddaann  lliitteerraattüürr  iinncceelleennddiiğğiinnddee;;  KKaarraammuussttaaffaaooğğlluu  vvee  
YYaavvuuzz  ((22000066))  yyaappttııkkllaarrıı  ççaallıışşmmaallaarrıınnddaa  ssıınnııff  ööğğrreettmmeenn  aaddaayyllaarrıınnıınn  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii  ddeerrssiinnee  
yyöönneelliikk  aannaalloojjiilleerr  ggeelliişşttiirrmmeelleerriinnii  iisstteemmiişşlleerr  vvee  ggeenneell  oollaarraakk  eenn  ffaazzllaa  bbiiyyoolloojjii  kkoonnuullaarrıınnddaa  aannaalloojjii  
oolluuşşttuurrdduukkllaarrıınnıı  tteessppiitt  eettmmiişşlleerrddiirr..  BBuunnuunnllaa  bbiirrlliikkttee  aannaalloojjii  kkoonnuussuunnddaa  yyaappttııkkllaarrıı  tteezz  
ççaallıışşmmaallaarrıınnddaa;;  KKaarraaddooğğuu  ((22000077))  ‘‘mmaaddddeenniinn  ddeeğğiişşiimmii  vvee  ttaannııttııllmmaassıı’’,,  KKaayyhhaann  ((22000099))  ‘‘mmaaddddeeddeekkii  
ddeeğğiişşiimm  vvee  eenneerrjjii’’  iillee  UUğğuurr  ((22000099))  ‘‘ddooğğrruu  aakkıımm  ddeevvrreelleerrii’’  kkoonnuullaarrıınnddaa  kkuullllaannddııkkllaarrıı  aannaalloojjii  
öörrnneekklleerriinnee  yyeerr  vveerrmmiişşlleerrddiirr..  AAyyrrııccaa  BBiillaallooğğlluu  ((22000066))  ‘‘bbaağğıışşııkkllııkk  ssiisstteemmii’’,,  DDeemmiirrccii--GGüülleerr  ((22000077))  
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bbiirr  kkaayynnaakk  oollaaccaağğıı  ddüüşşüünnüüllmmeekktteeddiirr..  

  
AAllaann  yyaazzıınn  tteemmeell  aallıınnddıığğıınnddaa;;  ‘‘aarraaşşttıırrmmaayyaa  ddaayyaallıı  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmıı’’  vvee  ‘‘aannaalloojjii’’  tteekknniiğğiinnee  

ööğğrreettiimm  pprrooggrraammllaarrıınnddaa  ddaahhaa  ffaazzllaa  yyeerr  vveerriillmmeessii  vvee  aarraaşşttıırrmmaaccııllaarr  ttaarraaffıınnddaann  bbuu  yyaakkllaaşşıımm  vvee  
tteekknniiğğee  yyöönneelliikk  ddaahhaa  ffaazzllaa  ççaallıışşmmaa  yyaappııllmmaassıı  ggeerreekkttiiğğii  ddüüşşüünnüüllmmeekktteeddiirr..  BBuu  nnookkttaaddaa,,  aannaalloojjii  vvee  
aarraaşşttıırrmmaa  tteemmeellllii  ööğğrreennmmee  yyaakkllaaşşıımmllaarrıınnaa  ddaayyaallıı  oollaarraakk  ffeenn  vvee  tteekknnoolloojjii  ddeerrsslleerriinniinn  ffaarrkkllıı  
ööğğrreennmmee  aallaannllaarrıınnaa  yyöönneelliikk  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaalllleerriinn  hhaazzıırrllaannmmaassıı  öönneerriissiinnddee  bbuulluunnuullaabbiilliirr..  BBuunnuunnllaa  
bbiirrlliikkttee  ffaarrkkllıı  ööğğrreenniimm  ddüüzzeeyylleerriinnddee  vvee  ffaarrkkllıı  ddeerrsslleerrddee,,  bbuu  yyaakkllaaşşıımm  vvee//vveeyyaa  tteekknniiğğiinn  kkuullllaannıımmıınnaa  
yyöönneelliikk  öörrnneekk  eettkkiinnlliikklleerr  iiççeerreenn  ççaallıışşmmaallaarrıınn  ggeerrççeekklleeşşttiirriillmmeessii  öönneerriilleebbiilliirr..  AAyyrrııccaa  ffeenn  vvee  
tteekknnoolloojjii  ddeerrssii  ‘‘mmaaddddee  vvee  ddeeğğiişşiimm’’  ööğğrreennmmee  aallaannıınnaa  yyöönneelliikk  ggeelliişşttiirriilleenn  rreehhbbeerr  mmaatteerryyaalliinn  
uuyygguullaammaallaarrıınnıınn,,  ööğğrreenncciilleerriinn  bbaaşşaarrıı,,  kkaallııccııllııkk  ggiibbii  bbiilliişşsseell  vveeyyaa  ttuuttuumm,,  mmoottiivvaassyyoonn  ggiibbii  dduuyyuuşşssaall  
kkaazzaannıımmllaarrıınnaa  eettkkiissiinniinn  aarraaşşttıırrııllmmaassıı  öönneerriissiinnddee  bbuulluunnuullaabbiilliirr..    
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AAnnaaddoolluu  ÜÜnniivveerrssiitteessii  EEğğiittiimm  BBiilliimmlleerrii  EEnnssttiittüüssüü,,  EEsskkiişşeehhiirr..    

EEddeellssoonn,,  DD..  CC..  ((11999988))..  MMaattcchhiinngg  TThhee  DDeessiiggnn  ooff  AAccttiivviittiieess  ttoo  TThhee  AAffffoorrddaanncceess  ooff  SSooffttwwaarree  ttoo  
SSuuppppoorrtt  IInnqquuiirryy--BBaasseedd  LLeeaarrnniinngg..  ((EEddiittöörr::  AA..SS..  BBrruucckkmmaann,,  MM..  GGuuzzddiiaall,,  JJ..  LL..  KKoollooddnneerr,,  vvee  
AA..  RRaamm)),,  PPrroocceeeeddiinnggss  ooff  tthhee  IInntteerrnnaattiioonnaall  CCoonnffeerreennccee  ooff  tthhee  LLeeaarrnniinngg  SScciieenncceess  11999988  ((pppp..  
7777––8833))..  CChhaarrllootttteessvviillllee,,  VVAA::  AAAACCEE..  

EEddeellssoonn,,  DD..  CC..,,  GGoorrddiinn,,  DD..NN..  &&  PPeeaa,,  RR..DD..  ((11999999))..  ““AAddddrreessssiinngg  tthhee  CChhaalllleennggeess  ooff  IInnqquuiirryy--BBaasseedd  
LLeeaarrnniinngg  tthhrroouugghh  TTeecchhnnoollooggyy  aanndd  CCuurrrriiccuulluumm  DDeessiiggnn””,,  TThhee  JJoouurrnnaall  ooff  tthhee  LLeeaarrnniinngg  
SScciieenncceess,,  88  ((33&&44)),,  339911--445500..    

EEnnyyeeaarrtt,,  MM..  AA..  ((11997799))..  ““AAnnaallooggyy  aanndd  PPhhyyssiiccss  AAcchhiieevveemmeenntt””,,  ((EERRIICC  DDooccuummeenntt  RReepprroodduuccttiioonn  
SSeerrvviiccee  NNoo..  EEDD  118866  220077))..  

FFaallkkeennhhaaiinneerr,,  BB..  vvee  aarrkk..  ((11998877))..  ““TThhee  SSttrruuccttuurree--MMaappppiinngg  EEnnggiinnee::  AAllggoorriitthhmm  aanndd  EExxaammpplleess””,,  
((EERRIICC  DDooccuummeenntt  RReepprroodduuccttiioonn  SSeerrvviiccee  NNoo..  EEDD  228888  449900))..  
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GGeennttnneerr,,  DD..  ((11998866))..  ““EEvviiddeennccee  ffoorr  aa  SSttrruuccttuurree--MMaappppiinngg  TThheeoorryy  ooff  AAnnaallooggyy  aanndd  MMeettaapphhoorr””,,  
((EERRIICC  DDooccuummeenntt  RReepprroodduuccttiioonn  SSeerrvviiccee  NNoo..  EEDD  227788  996633))..  

GGllyynnnn,,  SS..  MM..  ((11999944))..  ““TTeeaacchhiinngg  SScciieennccee  wwiitthh  AAnnaallooggiieess::  AA  SSttrraatteeggyy  ffoorr  TTeeaacchheerrss  aanndd  TTeexxttbbooookk  
AAuutthhoorrss..  RReeaaddiinngg  RReesseeaarrcchh  RReeppoorrtt  NNoo..  1155””,,  ((EERRIICC  DDooccuummeenntt  RReepprroodduuccttiioonn  SSeerrvviiccee  NNoo..  EEDD  
337733  330066))..  

GGllyynnnn,,  SS..  MM..  vvee  aarrkk..  ((11999944))..  ““TTeeaacchhiinngg  SScciieennccee  wwiitthh  AAnnaallooggiieess::  AA  RReessoouurrccee  ffoorr  TTeeaacchheerrss  aanndd  
TTeexxttbbooookk  AAuutthhoorrss..  IInnssttrruuccttiioonnaall  RReessoouurrccee  NNoo..  77””,,  ((EERRIICC  DDooccuummeenntt  RReepprroodduuccttiioonn  SSeerrvviiccee  
NNoo..  EEDD  337788  555544))..  

GGllyynnnn,,  SS..  MM..  vvee  TTaakkaahhaasshhii,,  TT..  ((11999988))..  ““LLeeaarrnniinngg  FFrroomm  AAnnaallooggyy--EEnnhhaanncceedd  SScciieennccee  TTeexxtt””,,  
JJoouurrnnaall  ooff  RReesseeaarrcchh  iinn  SScciieennccee  TTeeaacchhiinngg,,  3355//1100,,  11112299––11114499..  

İİppeekk,,  HH..  ((22000077))..  ““SSeekkiizziinnccee  SSıınnııff  YYaaşşaammıımmıızzddaakkii  EElleekkttrriikk  ÜÜnniitteessiinnee  UUyygguunn  RReehhbbeerr  MMaatteerryyaall  
GGeelliişşttiirriillmmeessii  vvee  EEttkkiilliilliiğğiinniinn  DDeeğğeerrlleennddiirriillmmeessii””..  YYaayyıımmllaannmmaammıışş  YYüükksseekk  LLiissaannss  TTeezzii,,  
KKaarraaddeenniizz  TTeekknniikk  ÜÜnniivveerrssiitteessii  FFeenn  BBiilliimmlleerrii  EEnnssttiittüüssüü,,  TTrraabbzzoonn..  

JJuussttiiccee,,  CC..,,  RRiiccee,,  JJ..,,  RRooyy,,  DD..,,  HHuuddssppiitthh,,  BB..  vvee  JJeennkkiinnss,,  HH..  ((22000099))..  ““IInnqquuiirryy--BBaasseedd  LLeeaarrnniinngg  iinn  
HHiigghheerr  EEdduuccaattiioonn::  AAddmmiinniissttrraattoorrss’’  PPeerrssppeeccttiivveess  oonn  İİnntteeggrraattiinngg  İİnnqquuiirryy  PPeeddaaggooggyy  iinnttoo  TThhee  
CCuurrrriiccuulluumm””..  HHiigghheerr  EEdduuccaattiioonn,,  5588,,  884411--885555..  

KKaannllıı,,  UU..  ((22000099))..  ““YYaappııllaannddıırrmmaaccıı  KKuurraammıınn  IIşşıığğıınnddaa  ÖÖğğrreennmmee  HHaallkkaassıınnıınn  KKöökklleerrii  vvee  EEvvrriimmii--
ÖÖrrnneekk  BBiirr  EEttkkiinnlliikk--””  EEğğiittiimm  vvee  BBiilliimm,,  3344//115511,,  4444--6644..  

KKaarraaddooğğuu,,  ZZ..  ((22000077))..  ““İİllkkööğğrreettiimm  FFeenn  vvee  TTeekknnoolloojjii  DDeerrssiinnddee  AAnnaalloojjii  KKuullllaannıımmıınnıınn  BBaaşşaarrıı  vvee  
TTuuttuumm  ÜÜzzeerriinnddeekkii  EEttkkiissii””..  YYaayyıımmllaannmmaammıışş  YYüükksseekk  LLiissaannss  TTeezzii,,  YYüüzzüünnccüü  YYııll  ÜÜnniivveerrssiitteessii  
SSoossyyaall  BBiilliimmlleerr  EEnnssttiittüüssüü,,  VVaann..  

KKaarraammuussttaaffaaooğğlluu,,  OO..,,  EErrddooğğaann,,  AA..  vvee  ÜÜnnaall,,  MM..  ((22000066))..  ““FFeenn  vvee  TTeekknnoolloojjii  KKoonnuullaarrıınnaa  YYöönneelliikk  
ÖÖllççmmee--DDeeğğeerrlleennddiirrmmee  MMaatteerryyaallii  HHaazzıırrllaammaa::  BBuullmmaaccaa  TTeekknniiğğii””,,  VVIIII..  UUlluussaall  FFeenn  BBiilliimmlleerrii  
vvee  MMaatteemmaattiikk  EEğğiittiimmii  KKoonnggrreessii,,  BBiillddiirrii  KKiittaabbıı  CCiilltt--IIII,,  556655--556699,,  AAnnkkaarraa..  

KKaarraammuussttaaffaaooğğlluu,,  SS..  vvee  YYaavvuuzz,,  DD..  ((22000066))..  ““FFeenn  vvee  TTeekknnoolloojjii  ÖÖğğrreettiimmiinnee  YYöönneelliikk  SSıınnııff  ÖÖğğrreettmmeenn  
AAddaayyllaarrıınnıınn  GGeelliişşttiirrddiikklleerrii  AAnnaalloojjiilleerr””,,  VVIIII..  UUlluussaall  FFeenn  BBiilliimmlleerrii  vvee  MMaatteemmaattiikk  EEğğiittiimmii  
KKoonnggrreessii,,  BBiillddiirrii  KKiittaabbıı  CCiilltt--IIII,,  552299--553333,,  AAnnkkaarraa..  

KKaayyhhaann,,  EE..  ((22000099))..  ““SSeekkiizziinnccii  SSıınnııff  FFeenn  BBiillggiissii  DDeerrssii  MMaaddddeeddeekkii  DDeeğğiişşiimm  vvee  EEnneerrjjii  ÜÜnniitteessiinnddee  
AAnnaalloojjii  YYöönntteemmiinnee  DDaayyaallıı  ÖÖğğrreettiimmiinn  ÖÖğğrreenncciilleerriinn  AAkkaaddeemmiikk  BBaaşşaarrııllaarrıınnaa  vvee  KKaallııccııllıığğaa  
EEttkkiissii””..  YYaayyıımmllaannmmaammıışş  YYüükksseekk  LLiissaannss  TTeezzii,,  ÇÇuukkuurroovvaa  ÜÜnniivveerrssiitteessii  SSoossyyaall  BBiilliimmlleerr  
EEnnssttiittüüssüü,,    AAddaannaa..  

KKııllııçç,,  DD..  ((22000077))..  ““AAnnaalloojjiilleerrllee  ÖÖğğrreettiimm  MMooddeelliinniinn  99..  SSıınnııff  ÖÖğğrreenncciilleerriinniinn  KKiimmyyaassaall  BBaağğllaarr  
KKoonnuussuunnddaakkii  YYaannllıışş  KKaavvrraammaallaarrıınnıınn  GGiiddeerriillmmeessii  ÜÜzzeerriinnee  EEttkkiissii..””  YYaayyıımmllaannmmaammıışş  YYüükksseekk  
LLiissaannss  TTeezzii,,  GGaazzii  ÜÜnniivveerrssiitteessii  EEğğiittiimm  BBiilliimmlleerrii  EEnnssttiittüüssüü,,  AAnnkkaarraa..  

KKııllııçç,,  ÖÖ..  ((22000099))..  ““ÖÖğğrreettmmeenn  vvee  ÖÖğğrreennccii  MMeerrkkeezzllii  AAnnaalloojjii  KKuullllaannıımmıınnıınn  DDoollaaşşıımm  SSiisstteemmii  
KKoonnuussuunnddaakkii  BBaaşşaarrııyyaa  EEttkkiissii””..  YYaayyıımmllaannmmaammıışş  YYüükksseekk  LLiissaannss  TTeezzii,,  SSaakkaarryyaa  ÜÜnniivveerrssiitteessii  
FFeenn  BBiilliimmlleerrii  EEnnssttiittüüssüü,,  SSaakkaarryyaa..    
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KKoollkkhhoorrsstt,,  FF..  WW..,,  MMaassoonn,,  CC..  LL..,,  DDiiPPaassqquuaallee,,  DD..  MM..,,  PPaatttteerrssoonn,,  PP..  vvee  BBuuoonnoo,,  MM..  JJ..  ((22000011))..  ““AAnn  
IInnqquuiirryy--BBaasseedd  LLeeaarrnniinngg  MMooddeell  ffoorr  AAnnaa  EExxeerrcciissee  PPhhyyssııoollooggyy  LLaabboorraattoorryy  CCoouurrssee””,,  AAddvvaanncceess  
iinn  PPhhyyssiioollooggyy  EEdduuccaattiioonn,,  2255//22,,  4455--5500..  

KKöössee,,  SS..,,  CCooşşttuu,,  BB..  vvee  KKeesseerr,,  ÖÖ..  FF..  ((22000033))..  ““FFeenn  KKoonnuullaarrıınnddaakkii  KKaavvrraamm  YYaannııllggııllaarrıınnıınn  
BBeelliirrlleennmmeessii::  TTGGAA  YYöönntteemmii  vvee  ÖÖrrnneekk  EEttkkiinnlliikklleerr””,,  PPaammuukkkkaallee  ÜÜnniivveerrssiitteessii  EEğğiittiimm  
FFaakküülltteessii  DDeerrggiissii,,  1133//11,,  4433--5533..  

KKöösseeooğğlluu,,  FF..,,  TTüümmaayy,,  HH..  vvee  KKaavvaakk,,  NN..  ((22000022))..  ““YYaappııllaannddıırrııccıı  ÖÖğğrreennmmee  TTeeoorriissiinnee  DDaayyaannaann  EEttkkiillii  
BBiirr  ÖÖğğrreettiimm  YYöönntteemmii  TTaahhmmiinn  EEtt--GGöözzllee--AAççııkkllaa  ‘‘BBuuzz  İİllee  SSuu  KKaayynnaattııllaabbiilliirr  mmii??’’””,,  VV..  UUlluussaall  
FFeenn  BBiilliimmlleerrii  vvee  MMaatteemmaattiikk  EEğğiittiimmii  KKoonnggrreessii,,  AAnnkkaarraa..  

KKuullaa,,  ŞŞ..  GG..  ((22000099))..  ““AArraaşşttıırrmmaayyaa  DDaayyaallıı  FFeenn  ÖÖğğrreennmmeenniinn  ÖÖğğrreenncciilleerriinn  BBiilliimmsseell  SSüürreeçç  BBeecceerriilleerrii,,  
BBaaşşaarrııllaarrıı,,  KKaavvrraamm  ÖÖğğrreennmmeelleerrii  vvee  TTuuttuummllaarrıınnaa  EEttkkiissii””..  YYaayyıımmllaannmmaammıışş  YYüükksseekk  LLiissaannss  
TTeezzii,,  MMaarrmmaarraa  ÜÜnniivveerrssiitteessii  EEğğiittiimm  BBiilliimmlleerrii  EEnnssttiittüüssüü,,  İİssttaannbbuull..  

KKuurrtt,,  ŞŞ..  vvee  AAkkddeenniizz,,  AA..  RR..  ((22000022))..  ““FFiizziikk  ÖÖğğrreettiimmiinnddee  EEnneerrjjii  KKoonnuussuunnddaa  GGeelliişşttiirriilleenn  ÇÇaallıışşmmaa  
YYaapprraakkllaarrıınnıınn  UUyygguullaannmmaassıı””,,  VV..  UUlluussaall  FFeenn  BBiilliimmlleerrii  vvee  MMaatteemmaattiikk  EEğğiittiimmii  KKoonnggrreessii,,  
AAnnkkaarraa..  

LLlleewweellllyynn,,  DD..  ((22000022))..  IInnqquuiirryy  WWiitthhiinn::  IImmpplleemmeennttiinngg  IInnqquuiirryy--  BBaasseedd  SScciieennccee  SSttaannddaarrttss..  
UUSSAA::  CCoorrwwiinnnn  PPrreess,,  IInncc..  AA  SSaaggee  PPuubblliiccaattiioonnss  CCoommppaannyy..  

MMoooorree,,  II..,,  BBrraammhhaallll,,  MM..,,  CCllaarrkkee  JJ..  vvee  CCrraaiigg,,  CC..  ((22000088))..  ““OOKK  BBllooggggss,,  JJuusstt  WWaattcchh  tthhee  BBllaacckkbbooaarrdd  
WWhhiillee  II  RRuunn  TThhrroouugghh  ııtt::  WWhhaatt  HHaass  EElleeaarrnniinngg  GGoott  ttoo  DDoo  wwiitthh  EEBBLL??””,,  33rrdd  LLeeaarrnniinngg  
TThhrroouugghh  IInnqquuiirryy  AAlllliiaannccee  ((LLTTEEAA))  CCoonnffeerreennccee::  ‘‘IInnqquuiirryy  İİnn  AA  NNeettwwoorrkkeedd  WWoorrlldd’’,,  
UUnniitteedd  KKiinnggddoomm..  

NNaasshhoonn,,  SS..  MM..  ((22000033))..  ““TTeeaacchhiinngg  aanndd  LLeeaarrnniinngg  HHiigghh  SScchhooooll  PPhhyyssiiccss  iinn  KKeennyyaann  CCllaassssrroooommss  
UUssiinngg  AAnnaallooggiieess””,,  CCaannaaddiiaann  JJoouurrnnaall  ooff  SScciieennccee,,  MMaatthheemmaattiiccss  aanndd  TTeecchhnnoollooggyy  
EEdduuccaattiioonn,,  33,,  333333--334455..  

MMiinnttzzeess,,  JJ..  JJ..,,  WWaannddeerrsseeee,,  JJ..  HH..  vvee  NNoovvaakk,,  JJ..  DD..  ((22000044))..  TTeeaacchhiinngg  SScciieennccee  ffoorr  UUnnddeerrssttaannddiinngg::  
AA  HHuummaann  CCoonnssttrruuccttiivviisstt  VViieeww..  SSaann  DDiieeggoo::  AAccaaddeemmiicc  PPrreessss..  

OOrrttaakkuuzz,,  YY..  ((22000066))..  ““AArraaşşttıırrmmaayyaa  DDaayyaallıı  ÖÖğğrreennmmeenniinn  ÖÖğğrreenncciilleerriinn  FFeenn--TTeekknnoolloojjii--TToopplluumm--ÇÇeevvrree  
İİlliişşkkiissiinnii  KKuurrmmaassıınnaa  EEttkkiissii””..  YYaayyıımmllaannmmaammıışş  YYüükksseekk  LLiissaannss  TTeezzii,,  MMaarrmmaarraa  ÜÜnniivveerrssiitteessii  
EEğğiittiimm  BBiilliimmlleerrii  EEnnssttiittüüssüü,,  İİssttaannbbuull..  

ÖÖzzsseevvggeeçç,,  TT..  ((22000066))..  ““KKuuvvvveett  vvee  HHaarreekkeett  ÜÜnniitteessiinnee  YYöönneelliikk  55EE  MMooddeelliinnee  GGöörree  GGeelliişşttiirriilleenn  
ÖÖğğrreennccii  RReehhbbeerr  MMaatteerryyaalliinniinn  EEttkkiilliilliiğğiinniinn  DDeeğğeerrlleennddiirriillmmeessii””,,  TTüürrkk  FFeenn  EEğğiittiimmii  DDeerrggiissii,,  
33//22,,  3366--4488..  

ÖÖzzsseevvggeeçç,,  TT..  ((22000077))..  ““İİllkkööğğrreettiimm  55..  SSıınnııff  KKuuvvvveett  vvee  HHaarreekkeett  ÜÜnniitteessiinnee  YYöönneelliikk  55EE  MMooddeelliinnee  
GGöörree  GGeelliişşttiirriilleenn  RReehhbbeerr  MMaatteerryyaalllleerriinn  EEttkkiilliilliikklleerriinniinn  BBeelliirrlleennmmeessii””..  YYaayyıımmllaannmmaammıışş  
DDookkttoorraa  TTeezzii,,  KKaarraaddeenniizz  TTeekknniikk  ÜÜnniivveerrssiitteessii  FFeenn  BBiilliimmlleerrii  EEnnssttiittüüssüü,,  TTrraabbzzoonn..  

ÖÖzzyyııllmmaazz--AAkkaammccaa,,  GG..  ((22000088))..  ““İİllkkööğğrreettiimmddee  AAnnaalloojjiilleerr,,  KKaavvrraamm  KKaarriikkaattüürrlleerrii  vvee  TTaahhmmiinn--
GGöözzlleemm--AAççııkkllaa  TTeekknniikklleerriiyyllee  DDeesstteekklleennmmiişş  FFeenn  vvee  TTeekknnoolloojjii  EEğğiittiimmiinniinn  ÖÖğğrreennmmee  
ÜÜrrüünnlleerriinnee  EEttkkiissii””..  YYaayyıımmllaannmmaammıışş  DDookkttoorraa  TTeezzii,,  DDookkuuzz  EEyyllüüll  ÜÜnniivveerrssiitteessii  EEğğiittiimm  
BBiilliimmlleerrii  EEnnssttiittüüssüü,,  İİzzmmiirr..    
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PPaarriimm,,  GG..  ((22000099))..  ““İİllkkööğğrreettiimm  88..  SSıınnııff  ÖÖğğrreenncciilleerriinnddee  FFoottoosseenntteezz,,  SSoolluunnuumm  KKaavvrraammllaarrıınnıınn  
ÖÖğğrreenniillmmeessiinnee,,  BBaaşşaarrııyyaa  vvee  BBiilliimmsseell  SSüürreeçç  BBeecceerriilleerriinniinn  GGeelliişşttiirriillmmeessiinnddee  AArraaşşttıırrmmaayyaa  
DDaayyaallıı  ÖÖğğrreennmmeenniinn  EEttkkiilleerrii””..  YYaayyıımmllaannmmaammıışş  DDookkttoorraa  TTeezzii,,  MMaarrmmaarraa  ÜÜnniivveerrssiitteessii  EEğğiittiimm  
BBiilliimmlleerrii  EEnnssttiittüüssüü,,  İİssttaannbbuull..  

SSaayyggııllıı,,  SS..  ((22000088))..  ““AAnnaalloojjii  iillee  ÖÖğğrreettiimm  YYöönntteemmiinniinn  99..  SSıınnııff  ÖÖğğrreenncciilleerriinniinn  MMaatteemmaattiikk  
BBaaşşaarrııllaarrıınnaa  vvee  YYaarraattııccıı  DDüüşşüünnmmeelleerriinnee  EEttkkiissii””..  YYaayyıımmllaannmmaammıışş  YYüükksseekk  LLiissaannss  TTeezzii,,  
ÇÇaannaakkkkaallee  OOnnsseekkiizz  MMaarrtt  ÜÜnniivveerrssiitteessii  SSoossyyaall  BBiilliimmlleerr  EEnnssttiittüüssüü,,  ÇÇaannaakkkkaallee..  

SSeerriinn--EErrggiinn,,  ÖÖ..  ((22000099))..  ““ÖÖğğrreennccii  vvee  ÖÖğğrreettmmeennlleerriinn  1111..  SSıınnııff  KKiimmyyaa  KKoonnuullaarrıı  iillee  İİlliişşkkiillii  
AAnnaalloojjiilleerrddeekkii  BBeennzzeerrlliikk  vvee  FFaarrkkllııllııkkllaarrıı  BBeelliirrlleemmee  DDüüzzeeyylleerrii””..  YYaayyıımmllaannmmaammıışş  YYüükksseekk  
LLiissaannss  TTeezzii,,  BBaallııkkeessiirr  ÜÜnniivveerrssiitteessii  FFeenn  BBiilliimmlleerrii  EEnnssttiittüüssüü,,  BBaallııkkeessiirr..    

SSiinnaann,,  OO..  vvee  KKaarraaddeenniizz,,  ÖÖ..  ((22001100))..  ““ÖÖğğrreettiimm  UUyygguullaammaassıı::  MMiittoozz  BBööllüünnmmee  KKoonnuussuunnuunn  ÖÖğğrreettiimmii  
İİççiinn  ÖÖrrnneekk  BBiirr  EEttkkiinnlliikk””,,  İİllkkööğğrreettiimm  OOnnlliinnee,,  99//33,,  11--77..  

SSoollaakk,,  DD..  ((22000066))..  ““MMaaddddeenniinn  GGaazz  HHaallii  ÜÜnniitteessii  İİççiinn  RReehhbbeerr  MMaatteerryyaall  HHaazzıırrllaannmmaassıı,,  UUyygguullaannmmaassıı  
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