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ABSTRACT: The current study aims to develop the “Science Process Skills Scale” for the 6", 7" and 8" grade
elementary school students. First, items about basic and high level skills (34 items) were developed. Then, the item
number was reduced to 28 after expert review. The revised scale was administered to 6", 7, and 8" grade elementary
school students (n=345) attending 5 different elementary schools in Sivas, Turkey. Convenience sampling was done
to select participants. ltem analysis was done via the Finesse Package Program. Moreover, item difficulty and
distinctiveness indexes of each item were calculated. As a result, the reliability coefficient was found to be (KR-20)
0.83, and the item difficulty was found to be 0.54 for the 28-item science process skills scale. One of the items was
found to have a distinctiveness index below 0.20; therefore, it was excluded from the scale. The reliability for the
scale with the remaining 27 items was found to be (KR-20) 0.84. All the items in the scale were found to be
significantly (p<0.05) distinctive when distinctiveness between the scores of upper and lower 27% groups was
examined. The scale is considered to be appropriate to measure the science process skills of elementary school
students.
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SUMMARY

Purpose and Significance: Science process skills form the basis of science. They also enable
people to reach inquiry and research findings. For this reason, the acquirement of these skills in
science education is of great significance (Myers, Washburn, & Dyer, 2004). Harlen (1999)
emphasizes that science process skills are very important for the acquirement of science literacy.
These skills are used not only in the teaching-learning process in school, but also in everyday
life (Rillero, 1998). The development of science process skills makes students be able to solve
the problems of everyday life (Kazeni, 2005). Why science process skills of Turkish students
are at low level is an important issue to be studied in detail. In Turkey, there is a need for
science process skills scales in order to determine the level of science process skills especially
of elementary students. When Turkish literature was reviewed, it was found that there are scale
development studies conducted to determine science process skills of elementary students
(Aktamig & Sahin-Pekmez, 2011; Aydogdu, 2009; Hazir & Tiurkmen, 2008; Oztirk, Tezel &
Acat, 2010; Tatar, 2006). The following scales reviewed in the literature: developed for
elementary students by Hazir and Tiirkmen (2008); developed for certain grades by Oztiirk,
Tezel and Acat (2010), developed for a certain unit by Aydogdu (2009), and one developed by
Aktamig and Sahin-Pekmez (2011) that is composed of both open-ended and multiple-choice
questions. It is seen that there has been a need for an original scale that can be administered to
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all students in a elementary school that is limited to a certain subject, and composed of easily
measurable items. Accordingly, the purpose of the present study is to develop such a scale that
determines the science process skills of 6", 7" and 8" grade elementary school students.

Methods: Study Group: The study group of the research is composed of 6th, 7th and 8th grade
elementary school students (n=345) attending 5 elementary schools in Sivas, Turkey.
Participants were selected via convenience sampling.

Scale Development: The literature was scanned, and related scales were examined to develop
the Science Process Skills Scale for elementary school students. Then, the researchers
developed a scale of 34 items that is composed of 12 items for basic skills, and 22 items for high
level skills. The opinions of five experts (two science and technology teachers and three
lecturers with a PhD degree in science teaching) were obtained to assess the internal consistency
of the scale. Six items which were difficult to understand were excluded from the scale in the
light of experts’ opinions and suggestions. As a result, the scale with 28 items was developed
and administered to the study group.

Data Analysis: Content analysis was done via the Finesse package program; and the
distinctiveness between the scores of students in the lower and upper 27% groups was examined
by the SPSS package program.

Results: The reliability coefficient was found to be (KR-20) 0.83, and the item difficulty was
found to be 0.54 for the 28-item science process skills scale. One of the items was found to have
a distinctiveness index below 0.20; therefore, it was excluded from the scale. The reliability for
the scale with the remaining 27 items was found to be (KR-20) 0.84. All the items in the scale
were found to be significantly (p<0.05) distinctive when distinctiveness between the scores of
upper and lower 27% groups was examined.

Discussion and Conclusions: “The Science Process Skills Scale” developed in the present
study consists of 27 items which measure basic and high level skills. The scale includes items
related to the basic skills such as observing, classifying, using space/time relations, making
estimation, and making inference. It includes items related to high level skills such as problem
statement, generating hypothesis, variable determination and control, testing, and data
interpretation. There are 9 items on basic skills and 18 items on high level skills. The scale can
be used to determine the science process skills of elementary school students. That the items in
the scale referred to all skills at basic and high level can be regarded as an advantage. There are
more items on high level skills in the scale because the scale was developed for elementary
school students because high level skills of these students should be developed at this stage of
their education. Cepni and Cil (2009: 52) stated that students are expected to acquire more
complicated science process skills when they are in secondary school. For this reason,
acquisition of science process skills becomes more profound as they become mature.
Accordingly, it is important to determine grade level in which students start to acquire high
level skills. Special attention was paid to include the fields of physics, chemistry and biology in
the items of the scale. Thus, the scale makes it possible to examine all skills of students in
detail. It is also hoped that the scale will provide researchers to assess test items in review
studies.
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Ilkogretim Ogrencilerine Yonelik Bilimsel Surec
Becerileri Olgeginin Gelistirilmesi
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OZET: Bu calismamn amaci, ilkogretim 6, 7 ve 8. simf dgrencilerine yonelik bilimsel siireg becerileri élgeginin
gelistirilmesidir. Olgek gelistirme sirecinde ilk olarak temel ve (st diizey becerilere yonelik sorular (34 madde)
hazirlanmig ve uzman gorisiine sunulmustur. Uzman gorislerinden sonra kalan 28 maddelik o6lgek, Sivas il
merkezinde kolay ulagilabilir 6rnekleme yontemiyle secilmis bes ilkdgretim okulunda 6grenim goren 6, 7 ve 8. simif
(n=345) ogrencilerine uygulanmustir. Istatistiksel analiz igin Finesse Paket Programi kullanilarak madde analizi
yapilmig ve her sorunun madde gucliigl ile ayirt edicilik indeksleri hesaplanmigtir. 28 maddeden olusan bilimsel
stirec becerileri 6lceginin glvenirlik katsayis1 (KR-20) 0.83, dlgegin ortalama guclugu ise 0.54 olarak belirlenmistir.
Bir sorunun ayiricilik indeksinin 0.20’nin altinda oldugu gorilmis ve bu yiizden soru 6lcekten gikarilmistir. Kalan
27 maddelik 6lgegin givenirligi (KR-20) 0.84 bulunmustur. Alt ve Gst % 27’lik gruplarin puanlari arasindaki ayirt
edicilikler incelendiginde, dlcegin butin sorularinin istatistiksel olarak anlamh bicimde (p<.05) ayirt edici oldugu
belirlenmistir. Olgegin ilkogretim ikinci kademedeki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini élgmede uygun oldugu
dislnilmektedir.

Anahtar Sozciikler: fen ve teknoloji dgretimi, bilimsel siire¢ becerileri, ilkdgretim, dlcek gelistirme

GIRIS

Bilgi ¢caginin yasandigi gunimizde egitim sistemimizde temel amag, 6grencilere mevcut
bilgileri aktarmaktan cok, bilgiye ulagsma becerilerini kazandirmaktir (Kaptan, 1999: 22). Bu
nedenle, 6grencilerin bilimsel arastirma surecini 0grenmeleri gerekir. Bilimsel arastirma,
ogrencilerin soru sorma, arastirma yapma, problem c¢ozme, iletisim kurma gibi Ust duzey
diistinme becerilerini gelistirir (Cuevas, Lee, Hart, & Deaktor, 2005). Bilimsel stre¢ becerileri
de arastirma sirecinde siklikla kullamlan Gst diizey distinme becerileri arasindadir. Germann
(1989), bilimsel stire¢ becerilerinin egitimciler tarafindan 6grencilere kazandirilmas: gereken en
o6nemli kazanimlardan birisi oldugunu belirtmektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri arastirmacilar tarafindan farkh sekilde tanimlanmaktadir. Bazi
arastirmacilar (Osborne & Fryberg, 1985; Ostlund, 1992), bilimsel siire¢ becerilerini diinya
hakkinda bilgi edinmek ve bu bilgiyi dizenli hale getirmek igin sahip olunan beceriler olarak
tanimlarken, Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1997), fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, Ogrencilerin 6grenmede aktif olmasin1 saglayan,
kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini artiran
temel beceriler olarak tanimlamaktadir. Bu beceriler, sadece okuldaki 6grenme-Ggretme
strecinde degil, aym zamanda gunliik hayatta da kullanilan becerilerdir (Rillero, 1998).

Myers, Washburn ve Dyer (2004), bilimsel siire¢c becerilerinin, fenin temelini
olusturdugunu, Kisilerin sorgulama ve arastirma sonuclarina ulasmalarini sagladigini, bu
nedenle bu becerilerin fen egitiminde kazandirilmasinin olduk¢ca 6nemli oldugunu
belirtmektedir. Benzer olarak Harlen (1999), bilimsel okuryazarligi kazanmak igin bilimsel
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sure¢ becerilerinin gerekli oldugunu vurgulamaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerinin geligimi,
ogrencilere giinlik yasamdaki problemleri ¢cozme yetenegi kazandirir (Kazeni, 2005).

Bilimsel siire¢ becerileri, temel ve (st diizey beceriler olarak iki grupta ele alinmaktadir
(Saat, 2004; Yeany, Yap, & Padilla, 1984). Temel bilimsel sire¢ becerileri Tablo 1’de
tanimlanmaktadir.

Tablo 1. Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri

Temel Beceriler Aciklamalar

GoOzlem yapma Gozlem yapma; duyu organlariyla veya duyu organlarmin hassasiyetini artiran
ara¢c ve gereclerle objelerin ve olaylarin incelenmesi olarak tanimlanabilir
(Arthur, 1993: 12).

Siniflama yapma Objeleri veya olaylar1 temsil eden bilgileri bazi metotlar ve sistemler
kullanarak, benzerlik ve farkliliklarina gére gruplara ayirmaktir (Arthur, 1993).

Iletisim kurma Insanlarin distincelerini digerlerinin bilmesine izin veren herhangi bir yol ya da
tim yollar olarak tanimlanir (Martin, 2003: 86).

Olgme En basit tanimiyla kiyaslama ve saymadir (Akdeniz, 2006: 115).

Uzay/zaman Objelerin birbirleri ile karsilastirilarak yon, hareket, uzaysal diizenleri, kuvvet,

iligkilerini kullanma hiz simetri, degisim oranimi ve sekillerinin tanimlanmasi ve ayirt edilmesini

icerir (Abruscato, 2004).

Sayilar1 kullanma Sayilari, olgimleri maniple etmek, nesneleri dizenlemek ve siniflamak icin
kullanmaktir (Abruscato, 2000: 41).

Tahmin yapma Tahmin, bireyin verilen bir durumda ne olacag: hakkinda goris bildirmesidir.
(Martin, 2003: 106).

Cikarim yapma Abruscato (2000: 44) ¢ikarim yapmayi, gozlemlerden elde edilen sonuglari
sekillendirmede mantik kullanma olarak tanimlamaktadir. Benzer olarak Martin
(2003: 114), kisilerin bazi seylerin nigin oldugunu en iyi tahmin (yordama)
etmesi olarak tanimlamaktadir.

Temel beceriler Ust diizey becerilerin temelini olusturmaktadir (Padilla, 1990; Rambuda
& Fraser, 2004). Bu beceriler, okul 6ncesi donemden itibaren dgrencilere kazandirilabilirken,
ust diizey beceriler ilkdgretim ikinci kademeden itibaren kazandirilabilir. Bu beceriler, sadece
adim adim izlenmesi gereken basamaklar olarak goriilmemeli, bir dustince bigimini olusturacak
becerilerin bir biitiinii olarak benimsenmelidir (Ergin, Sahin-Pekmez & Ongel-Erdal, 2005: 7).
Bu baglamda ilkdgretim ikinci kademeye gegis ile birlikte 6grencilerin daha karmasik bilimsel
stire¢ becerilerini kazanmalar: beklenmektedir. Bu nedenle bilimsel sure¢ becerileri kazanimlar:
iist kademelere dogru derinlesmektedir (Cepni & Cil, 2009: 52). Ust diizey bilimsel siireg
becerileri Tablo 2’de tammlanmaktadur.
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Tablo 2. Ust Diizey Bilimsel Siirec Becerileri

Ust Diizey Beceriler  Aciklamalar

Gunlik hayatta karsilasilan ve ¢oziilmesi gereken sorunlar belirleme becerisidir.
Ele ahnan bir problemin 6Ogrenciler tarafindan belirlenmesi onlarin
gudilenmesini dolayisiyla basarilarini artirir (Ergin, Sahin-Pekmez & Ongel-
Erdal, 2005: 45).

Problemi belirleme

Hipotez olaylarin olasi agiklamas: veya problemin olasi ¢oziimudir (Turgut,
Hipotez kurma Baker, Cunningham, Piburn, & Cunningham, 1997). iki degisken arasinda
iligkiyi en iyi tahmin etme ctimlesidir (Martin, 2003: 132).

Degiskenleri belirleme; yapilacak deneyi etkileyebilecek tim etkenlerin ifade

Degiskenleri edilmesidir (Arthur, 1993). Degiskenleri kontrol etme ise, bir arastirmadaki
belirleme ve kontrol sartlar1 kontrol altina alma anlamina gelmektedir (Abruscato, 2000: 44).
etme Ogrencilerin kontrollii bir deney yapabilmeleri icin, bagimli, bagimsiz ve kontrol

degiskenini belirleyebilmeleri gerekir (Saat, 2004).

Verileri yorumlama stireci, bir arastirmada toplanan verilerden tahmin yapmayi,

Verileri yorumlama gikarim yapmayi ve hipotez kurmayi icermektedir (Abruscato, 2000: 45).

Islemsel tanimlama, dogrudan olgiilemeyen degiskenleri ya da olaylar: tarif

Islemsel tanimlama etmede kullanilir (Martin, 2003: 149).

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme sirecidir. Bu sireg, tum becerileri igerir
Deney yapma (Martin, 2003). Deney yapma siireci, hem temel hem de (st diizey becerileri
icermektedir (Sittirug, 1997).

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Olgiilmesi

Bilimsel stire¢ becerileri hakkinda yapilan caligmalar incelendiginde, Turkiye’de ilkogretim
dizeyindeki 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerinin disik dizeyde oldugu belirlenmistir
(Aydogdu, 2006; Hazir & Turkmen, 2008; Tan & Temiz, 2003; Temiz, 2001). 1999 yilinda
yapilan Uluslararast Matematik ve Fen Calismalari-Tekrar (The Trends in International
Mathematics and Science Study -TIMSS-R) sinavi sonuclarina gore Turkiye’nin genel
siralamada 38 ulkeden 33. olmas: ve 2007 yilinda yapilan Uluslararasi Matematik ve Fen
Caligmalar1 (TIMSS) sinav sonuclarina gore genel siralamada 59 tlkeden 31. olmas: (NCES,
1999, 2007), ilkogretim Ogrencilerinin bilimsel stire¢ becerileri diizeylerinin disuk oldugunun
bir baska gostergesidir. Bu sonuglara, Turkiye’nin fen bilimleri ve problem c¢ézme ortalama
basarismin, Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgutii (Organization for Economic Co-Operation
and Development-OECD) (yesi Ulkelerin basari ortalamasmin alt siralarinda yer aldigini
gosteren Uluslararas: Ogrenci Degerlendirme Program: (PISA) rapor sonuglar: da eklenebilir
(OECD, 2003, 2006, 2009).

Ulkemizdeki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin neden diisiik oldugu ayrintil: olarak
arastiriimas: gereken onemli bir konudur. Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini tespit
etmek igin Ozellikle tlkemizde ilkdgretim 6grencilerine yonelik gelistirilecek bilimsel siirec
becerileri 6lgeklerine ihtiyag duyulmaktadir. Ulusal ve uluslararas: alan yazin incelendiginde,
ilkdgretim diizeyinde gelistirilen bilimsel suire¢ beceri 6lgeklerine rastlanmaktadir. Bu 6lceklerle
ilgili bilgilere Tablo 3’te yer verilmektedir.
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Tablo 3. ilkogretim Diizeyinde Kullanilan Bilimsel Siirec Becerileri Olgeklerine iliskin Bilgiler

Sira  Olgegin Adi Arastirmaci/lar (Yil)
The Science Process Instrument Walbesser, 1965

2 Test of Science Processes Tannenbaum, 1971

3 Test Science Process Skills Molitor & George, 1976

4 Test of Integrated Process Skills Dillashaw & Okey, 1980

5 Test of Integrated Process Skills Tobin & Copie, 1982

6 Test of Integrated Process Skills 11 Burns, Okey, & Wise, 1985

7 The Test of Basic Process Skills Padilla, Cronin, & Twiest, 1985

9 The Science Process Assessment for Elementary Students Smith & Welliver, 1986*

10 Science Process Skills Test Onwu & Mozube, 1992

11 Science Process Assessments for Middle School Students Smith & Welliver, 1994

12 Science Process Skills Test Kazeni, 2005

13 Bilimsel Surec Becerileri Testi Tatar, 2006

13 Bilimsel Surec Becerileri Testi Hazir & Tirkmen, 2008

1 “KUVYGt . ve _Hareket” Unitesine Yonelik Bilimsel Siireg Ayd_ogdu, 2009; Aydogdu &
Becerileri Testi Ergin, 2009

15 “Yasa_mnplzdaki Elektrik” Unitesine Yonelik Bilimsel Siireg Ayd_ogdu, 2009; Aydogdu &
Becerileri Testi Ergin, 2012

16 “Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi” Oztiirk, Tezel, & Acat, 2010

17 “Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Bilimsel Sirec Becerileri Aktamss & Sahin-Pekmez, 2011

Olcegi”

*Bu 06lgek, aragarmacilar tarafindan 1986 y:Zinda gelistirilmis ve 1995 y:Zinda ise revize edilmigtir

Tablo 3 incelendiginde, ilkdgretim dizeyinde gelistirilen bilimsel sire¢ becerilerini
6lcmeye yonelik oOlceklerin yurt disinda 1960’1 yillarda, Glkemizde ise 2000°li yillarda
gelistirilmeye baslandigi gorulmektedir. 2000’li yillardan dnce ilkgretim diizeyinde bilimsel
sure¢ becerileri ile yapilan cahsmalarda kullanilan 6lgeklerin yurt disinda gelistirildigi ve
Turkceye uyarlandig tespit edilmistir (Ozkan, Askar, & Geban, 1994, Aktaran: Yavuz, 1998).

Ulusal alan yazinda yer alan bilimsel stre¢ becerileri testleri incelendiginde, bu testlerin
bazilarinin bir Gniteye 6zgl bazilarmin da Uniteden bagimsiz olarak hazirlandig:r gérilmastar.
Ayrica testlerde farkl soru tipleri (agik uclu sorular, ¢oktan se¢meli maddeler ve iki asamali
sorular) yer almaktadir. Ornegin, Tatar (2006)’nin derleme seklinde ilkdgretim ogrencilerine
yonelik hazirlanan bilimsel sure¢ becerileri testinde, coktan se¢meli toplam 18 soru yer
almaktadir. Hazir ve Turkmen (2008)’in, ilkdgretim 5. simif dgrencilerine yonelik gelistirdigi
“Bilimsel Siire Becerileri Testi”’nde ise 19 agik uclu soru bulunmaktadir. Oztiirk, Tezel ve Acat
(2010), 7. simf dgrencileri igin, 26 coktan secmeli sorudan olusan “Bilimsel Siure¢ Becerileri
Testi” gelistirmislerdir. Aktamig ve Sahin-Pekmez (2011), “Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Bilimsel Siirec Becerileri Olgegi” gelistirmislerdir. Arastirmacilarin gelistirdigi olgekte; coktan
secmeli, eslestirmeli, bosluk doldurma, acik ucglu ve yapilandirilmis toplam 27 soru yer
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almaktadir. Aydogdu (2009) ise Uniteye 6zgl hazirlanan test gelistirmeye yonelik ¢aligsmasinda,
“Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” ve “Yasamimizdaki
Elektrik Unitesine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” gelistirmistir. “Kuvvet ve Hareket
Unitesine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” 36 ¢oktan secmeli soru, “Yasamimizdaki
Elektrik Unitesine Yonelik Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi” ise 28 ¢oktan segmeli sorudan
olusmaktadir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ulusal alan yazinda yer alan bilimsel siire¢ becerileri dlgekleri incelendiginde derleme (Tatar,
2006) ve orijinal olarak gelistirilen (Aktamis & Sahin-Pekmez, 2011; Aydogdu, 2009; Hazir &
Turkmen, 2008; Oztiirk, Tezel, & Acat, 2010) olgeklerin oldugu gorulmektedir. Hazir ve
Tirkmen (2008)’in ilkdgretim birinci kademe ogrencilerine yonelik, Oztiirk, Tezel ve Acat
(2010)’un belli bir simif diizeyine yodnelik, Aydogdu (2009)’un belli bir Gniteye yonelik,
Aktamig ve Sahin-Pekmez (2011)’in hem agik uclu hem de coktan segmeli sorulardan olusan
olgek hazirladig: belirlenmistir. ilkogretim ikinci kademedeki tim 6grencilere uygulanabilecek,
belli bir konu ile simirli olmayan ve kolay degerlendirilebilecek sorulardan olusan orijinal bir
Olcege ihtiyac oldugu gorulmektedir. Buradan hareketle, bu ¢calismanin amaci ilkdgretim 6, 7 ve
8. simif dgrencilerinin bilimsel surec becerilerini belirlemeye yonelik bir dlcek gelistirmektir.
Gelistirilen 6lgegin, alan yazina katk: saglayacag: disunilmektedir.

YONTEM

Arastirma Modeli

Arastirmanin ¢alisma grubunu Sivas il merkezinde bulunan kolay ulasilabilir durum érnekleme
yontemiyle secilen bes ilkdgretim okulunda 6grenim goren 6, 7 ve 8. sinif (n=345) 6grencileri
olusturmaktadir. Calismaya Kkatilan dgrencilerin simf diizeyine ve cinsiyete gére dagilimlar
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Caligmaya katilan 6grencilerin sinif diizeyine ve cinsiyete gore dagilimi

Degiskenler N %
Erkek 181 52

Cinsiyet Kiz 164 48
Toplam 345 100
6. Smuf 111 32
7. Smf 114 33

Sumf Diuzeyi
8. Smuf 120 35
Toplam 345 100

Olgegin Gelistirilmesi

fIkogretim 6grencilerine yonelik “Bilimsel Siireg Becerileri Olgeginin gelistirilmesi igin alan
yazin taramasi yapilmig ve bu alanla ilgili 6lgekler incelenmistir. Daha sonra yazarlar temel
becerilerden 12 ve Ust duzey becerilerden 22 tane olmak Uzere toplam 34 maddelik bir dlgek
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hazirlamistir. Olgegin ic gecerligini saglamak igin uzman goriisiine (2 fen ve teknoloji
ogretmeni ve 3 fen egitimi doktoral: 6gretim Gyesi) basvurulmustur. Uzmanlardan alinan gorus
ve Oneriler dogrultusunda anlasilmasinda giiclik ¢ekilen 6 soru 6lgekten ¢ikarilmistir. Boylece,
28 maddeden olusan “Bilimsel Surre¢ Becerileri Olgegi” (BSBO) hazirlanmistir.

Verilerin Analizi

28 maddelik olcek, ilkdgretim 6, 7 ve 8. simifta 6grenim goren 345 Ggrenciye uygulanmistir.
Olgegin giivenirligini belirlemek icin madde analizi yapilmistir. Finesse paket programinda
madde analizi, SPSS paket programinda ise alt % 27 ve Ust %27’lik gruptaki 6grenciler
arasindaki ayirt edicilik incelenmigtir. Bu programlar yardimiyla Olgegin KR-20 givenirlik
katsayisi, ayrica her sorunun madde gugcligu ile ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir.

BULGULAR

Bu bolimde dlcegin glvenirligi hakkinda bilgiler yer almaktadir. Finesse Paket programi
kullanilarak yapilan madde analizi sonuglar1 Tablo 5’te gosterilmektedir.

28 maddelik olgegin giivenirlik katsayis1 (KR-20) 0.83 bulunmustur. Ozgelik (1997),
bireyler hakkinda karar vermede kullanilacak testlerin givenirliklerinin 0.80°in Uzerinde
olmasinin beklendigini belirtmistir. Bu nedenle gelistirilen bu 6lcegin givenilir oldugu
soylenebilir. Olgegin ortalama giicligii ise 0.55 olarak bulunmustur. Tekin (1996), bir basar:
testinin ortalama gucluginin 0.50 civarinda olmasi gerektigini, bunun nedeninin ise bu
guclukteki bir testin daha givenilir ve daha ayirt edici oldugunu belirtmistir. Tekin, testin
ortalama gucligi 0.50 den kugtkse, testin 6grencilere giic gelecegini, 0.50 den biiyiikse kolay
gelecegini belirtmistir.

Tablo 4 incelendiginde, 8. sorunun ayirt edicilik indeksinin, 0.20’nin altinda oldugu
gorulmis ve bu sorunun olcekten c¢ikarilmasina karar verilmistir. Genel olarak, madde toplam
korelasyonu 0.30 ve daha yiiksek olan maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi, 0.20-0.30
arasinda kalan maddelerin zorunlu gortilmesi halinde teste alinabilecegi, 0.20°den daha duslk
maddelerin ise testten atilmas: gerektigi soylenebilir (Blyukoztirk, 2004; Osborne & Ratcliffe,
2002; Tekin, 1996).
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Tablo 5. 28 Soruluk BSBO’niin Madde Analiz Sonuglar

,'il";dde Olgtigi Bilimsel Stireg Becerisi Madde Giicligii  Madde Ayirt Ediciligi (d)
1 GoOzlem yapma 0.304 0.407 Cok iyi

2 Gozlem yapma 0.429 0.269  Kullan:labilir
3 Siniflama yapma 0.835 0.407 Cok iyi

4 Siniflama yapma 0.826 0.388 Oldukca iyi

5 Cikarim yapma 0.339 0.278  Kullan:labilir
6 Cikarim yapma 0.330 0.231  Kullan:labilir
7 Tahmin yapma 0.646 0.341 Oldukca iyi

8 Tahmin yapma 0.829 0.180  Olgekten ¢zkarzimalz
9 Deney yapma 0.368 0.419 Cokiyi

10 Verileri yorumlama 0.670 0.419 Cokiyi

11 Hipotez kurma 0.606 0.448 Cokiyi

12 Hipotez kurma 0.632 0.503 Cokiyi

13 Deney yapma 0.620 0.590 Cok iyi

14 Deney yapma 0.499 0.466  Cok iyi

15 Uzay/zaman liskilerini kullanma 0.446 0.480 Cok iyi

16 Deney yapma 0.536 0.458 Cok iyi

17 Problemi belirleme 0.745 0.497 Cokiyi

18 Hipotez kurma 0.754 0.443 Cokiyi

19 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 0.270 0.294  Kullan:labilir
20 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 0.536 0.368 Oldukca iyi
21 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 0.441 0.448 Cokiyi

22 Deney yapma 0.525 0.581 Cokiyi

23 Problemi belirleme 0.733 0.511 Cokiyi

24 Hipotez kurma 0.554 0.544 Cokiyi

25 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 0.478 0.486 Cokiyi

26 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 0.461 0.548 Cok iyi

27 Verileri yorumlama 0.472 0.527 Cok iyi

28 Uzay/zaman iliskilerini kullanma 0.684 0.492 Cokiyi

Madde ayirt edicilik indeksi dustik olan 8. soru 6lgekten ¢ikarildiktan sonra, kalan 27
soruluk Olcegin madde analiz sonuclari tekrar yapilmis ve analiz sonuglari Tablo 6°da
verilmistir.
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Tablo 6. BSBO’niin Madde Analiz Sonuglar

:il/lfdde Olgtugii Bilimsel Sureg Becerisi GNLI]Z?U%GU Madde Ayirt Ediciligi (d)
1 Gozlem yapma 0.304 0.408 Cokiyi

2 GoOzlem yapma 0.429 0.276  Kullan:labilir
3 Siniflama yapma 0.835 0.404 Cokiyi

4 Siniflama yapma 0.826 0.388  Oldukga iyi

5 Cikarim yapma 0.339 0.285  Kullan:labilir
6 Cikarim yapma 0.330 0.230 Kullan:labilir
7 Tahmin yapma 0.646 0.337  Oldukga iyi

8 Deney yapma 0.368 0.415 Cokiyi

9 Verileri yorumlama 0.670 0.395 Cokiyi

10 Hipotez kurma 0.606 0.450 Cokiyi

11 Hipotez kurma 0.632 0.505 Cokiyi

12 Deney yapma 0.620 0.591 Cokiyi

13 Deney yapma 0.499 0.463 Cokiyi

14 Uzay/zaman liskilerini kullanma 0.446 0.486 Cokiyi

15 Deney yapma 0.536 0.464 Cokiyi

16 Problemi belirleme 0.745 0.500 Cokiyi

17 Hipotez kurma 0.754 0.440 Cokiyi

18 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 0.270 0.296  Kullan:labilir
19 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 0.536 0.368  Oldukga iyi
20 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 0.441 0.449 Cokiyi

21 Deney tasarlama 0.525 0.583 Cokiyi

22 Problemi belirleme 0.733 0.512 Cokiyi

23 Hipotez kurma 0.554 0.549 Cokiyi

24 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 0.478 0.482 Cokiyi

25 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 0.461 0.544  Cokiyi

26 Verileri yorumlama 0.472 0.532 Cokiyi

27 Uzay/zaman iliskilerini kullanma 0.684 0.493 Cokiyi

Tablo 6’ya gore, 27 maddelik bilimsel stire¢ becerileri 6lgeginin guvenirlik katsayisi
(KR-20) 0.84, dlgegin ortalama giicliigii ise 0.54 olarak bulunmustur. Olgegin, iist %27 ve alt
%27 dilimde yer alan Ogrencileri ayirt edip etmedigini belirlemek igin ust %27 ve alt %27
dilimde yer alan Ogrencilerin ortalama puanlari arasindaki farklar her bir madde igin
incelenmistir (Buytkozturk, 2004). Tablo 7’de elde edilen sonuglar gorilmektedir.
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Tablo 7. BSBO’deki Her Bir Maddenin Diizeltiimis Madde-Toplam Korelasyonu ve Bu
Maddeler (Ust % 27 ve Alt % 27) igin t Degerleri

Madde U " . Duzeltilmis Maddeleri!q p
No Olctugu Bilimsel Sureg Becerisi Madde-ATopIam ) t degerleri degeri
Korelasyonu  ((Jst 9627-Alt %27)
1 Gozlem yapma .306 6.267 .000*
2 Gozlem yapma .184 4.630 .000*
3 Siniflama yapma .354 7.244 .000*
4 Siniflama yapma .349 7.954 .000*
5 Cikarim yapma .206 3.884 .000*
6 Cikarim yapma 143 3.551 .000*
7 Tahmin yapma 276 7.053 .000*
8 Deney yapma .339 7.768 .000*
9 Verileri yorumlama .347 8.261 .000*
10 Hipotez kurma 374 8.755 .000*
11 Hipotez kurma 465 11.249 .000*
12 Deney yapma .555 16.313 .000*
13 Deney yapma 422 10.906 .000*
14 Uzay/zaman iliskilerini kullanma .394 8.650 .000*
15 Deney yapma .387 8.954 .000*
16 Problemi belirleme 451 10.324 .000*
17 Hipotez kurma .365 8.958 .000*
18 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 224 4.181 .000*
19 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme .299 7.285 .000*
20 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 370 8.227 .000*
21 Deney yapma 516 15.870 .000*
22 Problemi belirleme 471 12.347 .000*
23 Hipotez kurma 475 12.578 .000*
24 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 431 10.557 .000*
25 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 334 7.218 .000*
26 Verileri yorumlama 439 10.522 .000*
27 Uzay/zaman iliskilerini kullanma 439 10.724 .000*
* p<0.05

Tablo 7 incelendiginde, Ust %27 ve alt %27 dilimde yer alan 6grencilerin ortalama
puanlar: arasindaki farklarin her bir madde icin istatistiksel olarak anlamli (p<0.05) oldugu
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gorilmistur. Boylece gelistirilen Olgekteki 27 sorunun, Gst ve alt grupta yer alan dgrencileri
ayirt edebildigi belirlenmistir (Blytkoztirk, 2004). ilkogretim ogrencilerine yonelik gelistirilen
BSBO’deki 27 sorunun dagilimi Tablo 8’de yer almaktadhr.

Tablo 8. BSBO’deki Sorularin Bilimsel Siireg Becerilerine Gore Temsil Edilme Duizeyleri

Bilimsel Sureg Bilimsel Suirec Becerileri Alt Boyutlart ~ “Bilimsel Stire¢ Becerileri
Becerileri Olgegi”ndeki Soru Numaralar
GoOzlem yapma 1,2
Siniflama yapma 3,4
Uzay/zaman iliskilerini kullanma 14,27
Temel Beceriler )
Tahmin yapma 7
Cikarim yapma 5,6
Problemi belirleme 16, 22
Hipotez kurma 10, 11, 17, 23
Ust Dl_Jzey Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 18, 19, 20, 24, 25
Beceriler
Deney yapma 8,12,13,15,21
Verileri yorumlama 9, 26

SONUC ve TARTISMA

Bu caligmada, ilkdgretim 6grencilerine yonelik 27 ¢coktan se¢meli sorudan olusan bilimsel siireg
becerileri Olgegi gelistirilmistir. Gelistirilen 6lgegin glivenirlik katsayis1 (KR-20) 0.84, ortalama
giicliigii ise 0.54 olarak bulunmustur. Olgegin iist %27 ve alt %27 dilimde yer alan 6grencileri
ayirt edip etmedigini belirlemek icin tst %27 ve alt %27 dilimde yer alan dgrencilerin ortalama
puanlar: arasindaki farklar her bir madde icin incelenmis ve elde edilen sonuglardan, farklarin
her bir madde igin istatistiksel olarak anlamli (p<0.05) oldugu gérulmistir. Boylece gelistirilen
Olgekteki 27 sorunun, (st ve alt grupta yer alan 6grencileri ayirt ettigi sdylenebilir. Elde edilen
bu sonuclar, ilkdgretim 6grencilerinin bilimsel sire¢ becerilerini 6lgmek icin gelistirilen bu
6lcegin, gecerli ve glvenilir bir 6lgme araci oldugunun gostergesidir.

“Bilimsel Siirec Becerileri Olgegi”, temel ve st diizey becerileri 6lgen sorulardan
olusmaktadir. Olgekte, temel becerilerden “gézlem yapma”, “siuflama yapma”, “uzay/zaman
iligkilerini kullanma”, “tahmin yapma”, “cikarim yapma”, becerilerine yonelik sorular yer
ahrken Gst dizey becerilerden “problem belirleme”, “hipotez kurma”, “degiskenleri belirleme
ve kontrol etme”, “deney yapma” ve “verileri yorumlama” becerilerine yonelik sorular yer
almaktadir. Olgekteki sorular, temel becerilere ait dokuz soru ve iist diizey becerilere ait 18 soru
olacak sekilde dagilmistir. Gelistirilen dlgegin sorularinin goktan segcmeli olarak hazirlanmasi,
bu calismanin smirlihig: olarak kabul edilebilir. Aktamig ve Sahin-Pekmez (2011), bilimsel
strec becerileri 6lceginde, farkli soru tiplerinin (coktan se¢cmeli, agik uclu, vb.) yer almasinin
O6nemli oldugunu belirtmislerdir. Her ne kadar gelistirilen bu 6lgekteki sorular, coktan secmeli
olarak hazirlansa da, sorularin temel ve st diizeydeki bitiin becerileri kapsamas: bir avantajdir.
Bu olcek, ogrencilerin bitiin becerilerinin ayrintili olarak incelenmesine olanak verecektir.
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Ayrica tarama tdrindeki calismalarda, coktan secmeli sorularin degerlendirme konusunda
aragtirmacilara kolaylik saglayacag: disiniilmektedir.

Olgekte ozellikle iist diizey becerilere ait daha ¢ok soruya yer verilmistir ciinkii 6lcek,
ilkdgretim ikinci kademeye uygun hazirlanmistir ve ikinci kademedeki 6grencilerin 6zellikle st
diizey becerilerinin gelistirilmesi gereklidir. Cepni ve Cil (2009: 52), ikinci kademeye gegis ile
ogrencilerin daha karmasik bilimsel stre¢ becerileri elde etmelerinin beklendigini, bu nedenle
bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarinin (st kademelere dogru derinlestigini belirtmistir. Bu
acidan distinuldiginde, 6grencilerin 6zellikle st diizey becerileri hangi diizeyde kazandiklarin
belirlemek dnemlidir. Ayrica, 6lcegin fen ve teknoloji dersinin ¢ temel alani (fizik, kimya,
biyoloji) ile ilgili sorulari icermesi, 6nemli avantajlari arasinda sayilabilir. Bu durum,
ogrencilerin belli bir konuya iliskin kaygilar: varsa, 6lcegin konuya yonelik bir test oldugunu
distinmelerine ve Olcege yonelik olumsuz tutum sergilemelerine engel olabilir. Gelistirilen
6lcegin fen egitimi alaninda yapilan arastirmalara katk: saglayacag: distinilmektedir.

Oneriler

Bilimsel stre¢ becerileri 6lgeginin ilkdgretim ikinci kademedeki tiim 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini belirleyebilmek icin tarama ve deneysel tirdeki c¢ahsmalarda kullanilmasi
Onerilmektedir. Boylece 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerindeki gelisimleri izlenebilir.

Geligtirilen 6lgme aracinda yer alan temel ve Ust diizey becerilere yonelik sorularla,
ogrencilerin her bir beceriye ait sorulardan aldiklar1 ortalama puanlar ayrintili olarak
incelenebilir. Bodylece 0Ogrencilerin bilimsel stre¢ becerilerindeki eksikliklerin nedenleri
hakkinda yeni arastirmalar diizenlenebilir.

Farkli degiskenlerle yapilacak (6rnegin, akademik basari, cinsiyet, tutum, vb.)
korelasyonel caligmalarda olgek kullanilarak 6grencilerin bilimsel stre¢ becerileri ile farkh
degiskenlerin iligkileri analiz edilebilir.

Ileride yapilacak arastirmalarda, bilimsel stirec becerilerinin dlgiilmesinde yalnizca tek bir
Olgcme aracinin kullaniimasi yerine, bu Olgiimleri nitel olarak destekleyen goriisme ve gozlem
gibi yontemlerin de kullanilarak veri toplamada ¢esitlemenin saglanmasi dnerilmektedir.
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EK1
BILIMSEL SUREC BECERILERI OLCEGI

1.  Asagidaki ifadelerden hangisi sadece gézlem sonucunu yansitmaktadir?
A)  Bitkiler bliylimis, iyi sulanmis olmali.

B)  Heykel, altindan yapilmis gibi gdriiniyor.

C) Duvardaki tablo dikddrtgendir.

D) Binamn duvarlarinda catlaklar var, depremden olmali.

2. Asagidaki ifadelerden hangisi sadece gdzlem sonucuna dayal olarak olusturulmustur?
A)  Metal kirmizi, sicak olmali.

B)  Akvaryumdaki baliklar turuncu renkli ve benekli.

C)  Araba kaza yapmus, yoldaki buzdan olmal.

D) Ev ahsaptan yapilms gibi gérinayor.

3. Asagda verilen malzemeleri iki grupta siniflandirmamz isteniyor, . Bu ssmflamay: dogru olarak yapabilmek icin
agagidaki seceneklerden hangisi en uygundur?

Sut, sabun, zeytinyagi, peynir, su, buz, meyve suyu, ceviz, elma, 1spanak, zeytin

A)  Sit Urlnleri ve meyveler
B) Katilar ve sivilar

C)  Meyveler ve sebzeler

D)  Sdt arlnleri ve sebzeler

4.  Yanda baz: sekiller verilmistir. Bu sekillerin timini
g6z oniine alarak nasil bir siniflandirma yapabilirsiniz?

A)  Ucgen ve dikdortgen sekiller

B)  Kare ve yuvarlak sekiller

C) Dikdortgen ve yuvarlak sekiller

D) Biyik ve kicik sekiller

5. Yandaki sekilde 6zdes kaplar i¢inde ayn1 hacme
sahip U¢ sivi bulunmaktadir. Bu sivilar, 6zdes ocaklarla
ayni strede 1sitilmaktadir. Belli bir siire sonra B sivisimin
kaynadigi gézlenmis ve derhal deney sonlandirilmistir. Bu
verilere dayali olarak asagidaki ¢ikarimlardan hangisini
yapabilirsiniz?

A)  Ave B sivist aynidir, ¢linki B sivisinin kaynamasi
onemli degildir.

B)  Ave Csivist aynidir, ¢lnki B sivist kaynadigi anda
ikisi de kaynamamustir.

C) B ve Csivilari aym degildir, ¢linki B sivist
kaynamustir.

D) A Bve Cswvilart aynidir, ¢inkii kaynama 6nemli
degildir.

6.  Yandaki sekilde gorildiigii gibi aym boya sahip tg¢

yaya 250 gramlik kitleler asilmigtir. A ve C yaylarinin

uzama miktarlar aymyken, B yayi1 daha az uzamstir. Bu

verilere dayali olarak asagidaki ¢ikarimlardan hangisi
dogrudur?

A)  Ave B yay dzdestir, ¢linki farkli uzama miktarlar:
o6nemli degildir.

B)  Ave Cyay: 6zdestir, ¢linkii aym uzama miktarlarina
sahiptir.

C) B ve Cyay: 6zdes degildir, ¢linki farkli uzama
miktarlarina sahiptir.

D) Uc yayda ézdestir, ciinkii uzama miktarlar: énemli

degildir.
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7. Dort adet 6zdes kdgida yandaki sekilde gorildugi gibi E _ (7 | Y )

farkl sekiller veriliyor. Kagitlar ayn1 yiksekliktenilk ~—~ ~~~ 7~~~ 7=~ ~ oo mm T
hizsiz yere birakiliyor. K&gitlardan hangisinin en 6nce yere
diisecegini tahmin ediyorsunuz? (Hava sirtlinmesi vardir)

A1 B) 2 C)3 D) 4

digerine haftada bir 100 ml su verir. Su haricindeki diger tim kosullar1 her iki bitki icinde aym (6zdes) tutar. Merve birkag
hafta sonra gézlemlerine dayal1 olarak deney raporunu olusturur. Siz baska bir degisken eklemeksizin onun bu deneyi
gelistirmesi igin ne énerebilirsiniz?

A)  Her iki bitkiye de daha gok besin vermek

B)  Farkl iki cesit saks: bitkisi ve onlara fakli miktarda su eklemek

C) Farkli miktarlarda suyun eklenecegi, daha fazla sayida 6zdes saksi bitkisi hazirlamak

D) Farkh miktarlarda suyun eklenecegi, fakl tiirden saksi bitkileri hazirlamak

9)  Aym miktar ve yogunlukta ancak farkl: sicakliklarda su iceren 6zdes kaplarin igerisine 6zdes demir parcalar
birakilmaktadir.

iy L~ L= L= ] L

Deney —_—_— ]
Sonrasi e —

Yukaridaki sekle bakarak nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?

A)  Ozdes demir parcalarmin konuldugu suyun sicaklig: arttikga, demir parcalarimn genlesme miktar: azalir.
B)  Farkl demir parcalarinin konuldugu suyun sicakligi azaldikga, demir parcalarinin genlesme miktar: artar.
C) Ozdes demir parcalarimn konuldugu suyun sicaklig: arttikga, demir parcalarinin genlesme miktar: artar.
D) Ozdes demir parcalarin konuldugu suyun yogunlugu arttikga, demir parcalarinin genlesmesi azalr.

10) Asagidaki tabloda arabamn hizi, yakit miktari ve yakita konan katki maddesi miktari verilmistir. Bu verilere gére
arabanin hizi ile yakit miktar1 arasinda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

Arabanin hiz1 (km/h) 70 km/h 40 km/h 60 km/h 50 km/h
Arabanin yakit miktar: (It) 5.6 It 6.5 1t 5.9 km/h 6.2 km/h
Katki maddesi (gr) 100 gr 100 gr 100 gr 100 gr

A) Arabaya konan katki maddesi miktar: artarsa, yakit miktar artar.
B)  Arabanin hiz1 artarsa, yakit miktar: artar.

C)  Arabamn hiz1 artarsa, yakit miktar: azalr.

D) Arabanin motor hacmi artarsa yakit miktar: artar.

11) Asagidaki tabloda arabanin hizi, yakita konan katki maddesi ve yakit miktari verilmistir. Bu verilere gore yakita
konan katki maddesi ile yakit miktar1 arasinda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

Arabanin hiz1 (km/h) 90 km/h 90 km/h 90 km/h 90 km/h
Katki maddesi (gr) 200 gr 150 gr 250 gr 100 gr
Arabanin yakit miktar: (It) 5.8 It 5.9 It 5.7 It 6.0 It

A) Arabaya konan katki maddesi miktar artarsa, yakit miktari azalir.
B)  Arabanin hiz1 azalirsa, yakit miktar: azahr.

C) Arabaya konan katki maddesi miktar: artarsa, yakit miktar artar.
D) Arabanin kiitlesi artarsa, yakit miktar: artar.

12) Ogulcan, bitkilerin buylimesinde 1s131n etkisini arastirmak istiyor. Ogulcan’in deney yaparken asagidaki
yontemlerden hangisini kullanmasi gerekir?

A) Farkh bitkiler almal, onlara fakl miktarda 1s1k vermeli ve bitkilerdeki degisimi gozlemeli.

B) Ozdes bitkiler almali, onlar: karbondioksit oran: yilksek ortama koymali ve bitkilerdeki degisimi gozlemeli.
C) Ozdes bitkiler almali, onlara farkl: miktarda 151k vermeli ve bitkilerdeki degisimi gozlemeli.

D) Farkl bitkiler almali, onlara farkli miktarda su vermeli ve bitkilerdeki degisimi gézlemeli.
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13) Ece, iletkenin cinsi ile iletkenin direnci arasindaki iligkiyi arastirmak istiyor. Bu problemine ¢6ziim bulabilmek icin
nasil bir deney yapmalidir?

A) Ozdes iletkenler almal: ve farkl: gerilimler vererek direngleri dlgmeli.\

B) Ayni kesit ve uzunlukta, farkl cinste iletkenler almal ve ayni gerilim vererek direncleri 6lgmeli.

C) Aym kesit ve uzunlukta, farkli cinste iletkenler almali ve farkl gerilim vererek direncleri 6lgmeli.

D) Ozdes iletkenler almali ve ayn1 gerilimi vererek direngleri dlgmeli.

14)  Melih sivilarin basinct ile sivi yiksekligi arasindaki iliskiyi arastirmak icin deney yapmistir. Bir behere farkl:
ylksekliklerde 6zdes siv1 eklemis, her defasinda sivinin basincini 8lgmiistiir. Asagidaki tabloda deneyden elde edilen
veriler gorilmektedir.

| | el

Yikseklik (cm) 4cm 8cm 2cm 6 cm 10 cm
Basing (Pa) 0,4 Pa 0,8 Pa 0,2 Pa 0,6 Pa 1 Pa
Tablodaki verilere gore sivinin basing-yukseklik grafigi asagidakilerden hangisidir?
A) B) ) D)
g g ¢ g
o o j=g o
: Z 2 :
& i @ 5
= f— — .
Ylikseklik (cm) Yikseklik {crm) Yilkseklik (cm) Yiksekiik (cm)

15. Handan, tuz miktarmin suyun kaynama noktasina etkisini arastirmak istiyor. Handan’a nasil bir deney yapmasini
Onerirsiniz?

A) Ozdes kaplar alarak icine aym hacme sahip su koymali ve her birine farkl: miktarlarda tuz eklemelidir. Tiim kaplar
kaynatmali ve kaynama noktalarimi termometre ile dlgmelidir.

B) Ozdes kaplar alarak icine farkli hacme sahip su koymali ve her birine farkl: miktarlarda tuz eklemelidir Tiim kaplar:
kaynatmali ve kaynama noktalarimi termometre ile dlgmelidir.

C) Ozdes kaplar alarak icine farkl hacme sahip su koymal: ve her birine ayni miktarlarda tuz eklemelidir. Tiim kaplar
kaynatmali ve kaynama noktalarim termometre ile dlgmelidir.

D) Ozdes kaplar alarak i¢ine ayn1 hacme sahip su koymali ve her birine aym miktarlarda tuz eklemelidir. Tiim kaplar
kaynatmali ve kaynama noktalarim termometre ile dlgmelidir.

Senaryo: Burak, oyuncak arabanin aldig: yolda
farklh zeminlerin etkisini arastirmak icin bir deney
yapmugtir. Burak, deney diizenegini hazirlarken,
agagidaki sekilde gorulen 6zdes egik diizlemleri
kullanmisg ve egik diizlemin hemen altina ayni en
ve boya sahip (¢ farkl zemin (hah, mermer,
toprak) yerlestirmistir. Burak daha sonra farkl:
zeminlerde oyuncak arabanin aldigi yolu
gozlemistir.

Toprak

16) Yukaridaki senaryoya gore, arastirmanin problemi asagidakilerden hangisidir?
A) Arabanin aldig: yolda farkli zeminlerin etkisi var midir?

B) Arabanin aldig1 yolda egimin etkisi var midir?

C) Arabanin aldig: yolda arabanin kitlesinin etkisi var midir?

D) Arabanin aldig: yolda arabanin hizinin etkisi var midir?

17) Yukandaki senaryoya gore, aragtirmanin hipotezi asagidakilerden hangisidir?
A) Araba ne kadar agir olursa, aldig1 yol o kadar artar.

B) Araba ne kadar yiiksekten birakilirsa, aldig: yol artar.

C) Zeminin piiriizii arttikga, arabanin aldig: yol azalr.

D) Arabanin hizi arttikga, aldig: yol artar.

18) Yukanidaki senaryoya gore, arastirmanin bagimh degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Arabanin kitlesi

B) Arabanin hizi

C) Zeminin cinsi

D) Arabanin aldig yol
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19) Yukaridaki senaryoya gére, arastirmanin bagimsiz degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Arabanin kitlesi

B) Arabanin hizi

C) Zeminin cinsi

D) Arabanin aldig: yol

20) Yukandaki senaryoya gore arastirmamn kontrol degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yataydaki zeminin cinsi

B) Arabamn kitlesi

C) Arabanin aldig: yol

D) Arabamn yatay zemindeki ortalama hiz1

21) Ahmet, topun ziplama yiksekliginin, birakildig: yikseklikle iligkisini arastirmak istiyor. Ahmet bu problemini
cevaplayabilmek icin asagidaki seceneklerde verilen deney diizeneklerinden hangisini tercih etmelidir?

A) B) C) D)
"_'_I) - ey e al *1;‘;‘ 3 e &
' 1 1 i o R - - %
S N o Por o0 b Ol
e T AR B R
Lo (A S I T
| I | | [ 1 | 1 | | : [T i ;
| | | | [ | | | | i L |
1 | . | |
i : | 1 i | 1 | : | . | . | i
L T (N R 1 L
Arastirma Konusu: Serkan, 6zdes yaylara asilan farkl Once

ktlelerin yayin uzama miktar tizerindeki etkisini

arastirmaktadir. Bu amacla yandaki sekilde gériilen deney
diizenegini tasarlayarak arastirmasim yapmis, elde ettigi
verileri de tabloya kaydetmistir.

22) Yukaridaki deneye gore, aragtirmanmn problemi

o
asagidakilerden hangisidir? : : i :
A) Yaya asilan kiitle miktar: artarsa, yayin uzama miktar: B m=200g’
artar mi? — - - - -

. Yayin cinsi Celik | Celik Celik Celik
B) Yayin b.Oyl:I azzi\!1r_sa, yayin uzama m|I_<tar1 artavr.n_n? _ ["Yaya asilan kiitle 509 | 100g | 1509 | 2009
C) Yayin cinsi degisirse, yayin uzama ml_ktarl degisir mi? Yaydaki uzama miktar: Tem 1 2em 1 3em | 4em
D) Yayin alinhg artarsa, yayin uzama miktari azahr mi?
23) Yukaridaki deneye gore, arastirmanin hipotezi asagidakilerden hangisidir?
A) Yayin kalinhg artarsa, yayin uzama miktar: azahr.
B) Yaya boyu azalirsa, yayin uzama miktar artar.
C) Yayin cinsi degisirse, yayin uzama miktar degisir.
D) Yaya asilan kiitle miktar: artarsa, yayin uzama miktar artar.
24) Yukandaki deneye gore, aragtirmanin bagiml: degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yayn cinsi
B) Yayin kitlesi
C) Asilan cismin kiitlesi
D) Yayin uzama miktar
25) Yukanidaki deneye gore, arastirmamn bagimsiz degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yayin cinsi
B) Yayin kitlesi
C) Asilan cismin kitlesi
D) Yayin uzama miktari
26) Yukaridaki deneyden elde edilen arastirma verilere gore bu arastirmadan nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?
A) Yaya uygulanan kuvvet ile yayin uzama miktar: dogru orantilidir.
B) Yaya uygulanan kuvvet ile yayin uzama miktar: ters orantilidir.
C) Yayin kalinhigi ile yayin uzama miktar: dogru orantilidir.
D) Yayin boyu ile yayin uzama miktar: dogru orantilidir.
27) Yukandaki deneyden elde A) B) ) D)
edilen aragtirma sonuglarina 2 3 2 2
gore yaya asilan kitle ile g g E E
yaydaki uzama miktar i = g g
arasindaki iliskiyi gosteren e g ) )
yandakilerden hangisidir?

Yayin uzama miktan Yayin uzama miktarn Yayin uzama miktar Yayin uzama rmiktar
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