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ABSTRACT: The purpose of this study was to investigate the 5" grade students’ conception and misconception
about the perimeter of geometric shapes. The study was conducted with 262 fifth grade students in Usak. Data was
collected by using a test including 21 open ended questions about the perimeter of some geometric shapes. After the
collection of the data, the researchers used the descriptive statistics to analyze of the data. The results showed that the
5™ grade students participated in the study had difficulties in calculating perimeter of some geometric shapes.
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SUMMARY

Purpose and Significance: Geometry has been one of the main fields in the curriculum of mathematics
teaching from past to present as it is helpful to remove the difficulties in human life. Starting from the
early childhood, students see and start to understand physical environment, so they maintain high thinking
and learning skills of geometry through inductive and deductive systems thanks to geometry instruction
(Altun, 2008; Ubuz, 1999; Yilmaz, Turgut ve Kabakgi, 2008). Furthermore, it is stated that students find
an opportunity to solve related problems and practice them in real-life situations while learning geometry
(Duatepe, 2004; Ustiin ve Ubuz, 2004). According to Altun (2008), it is vital for students to acquire
features, generalization, classifications and drawing ability about geometric figures, and perform
applications of these abilities. Kiigiik and Demir (2009), however, reported that teachers give geometrical
concepts among the subjects students have difficulties in understanding and practicing.

The aim of this study is to analyze knowledge, errors and fallacies of 5" grade students related to the
calculation of perimeters of geometrical figures.

Methods: The study was conducted with 262 fifth grade students attending seven different public
elementary schools in Usak. In the collection of the data, a test including 21 open ended questions about
the perimeter of some geometric shapes developed by researchers was used. This instrument was
administered to the participants. After the collection of the data, the researchers used the descriptive
statistics to analyze of the data.

Results: As the results of the study, (1) most of the students grasped perimeters of triangle and trapezoids
when all side lengths were given, (2) most of the students also understood all the side lengths of square
and rhombohedron were equal, and (3) most of the students were able to calculate perimeters of these
geometrical figures. Moreover, it was observed that students in this study gained the ability to calculate
unknown side lengths of squares and rhombohedrum when the perimeter were given, and also four fifth
of the population also became able to calculate one side length of triangle when the other two sides and
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perimeter were given. As another significant result of the study, the most of the students participated in
the study acquired the ability to calculate the unknown side lengths of equilateral triangle, square and
rhombohedrum when the perimeters are given.

On the other hand, one fourth of the students in the study could not comprehend mirror side lengths of
parallelogram and rectangles are equal. In this sense, they had problems to calculate the perimeters of
these figures. Similarly, three fifth of the study group were able to answer the questions when perimeters
and one side length of rectangular and parallelogram were given. In addition to that, two fifth of the study
group could not understand mirror side lengths of parallelogram and rectangular are equal, so they had
difficulties in calculating unknown side lengths of these figures. Nearly half of the students could not
calculate the perimeters of circles when the radius lengths were given or the radius lengths when the
perimeters were given. It was also observed that the study group had difficulties in calculating perimeters
of new geometrical figures formed by using the shapes in this study as it needs extra thinking processes.

Discussion and Conclusions: It can be concluded from the study that 5" grade students had some
problems in calculating perimeters of geometrical figures. For instance, students could solve the questions
about perimeters, but they could not answer the questions that need extra thinking processes. In addition,
students could easily understand the features of square, rectangular, triangle and rhombohedron but they
didn’t know the features of parallelogram exactly. Furthermore, some students were also confused by
perimeter and area calculations and some students related perimeter calculation to angle calculation.
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OZET: Bu calismamn amaci ilkogretim 5. smif 6grencilerinin geometrik sekillerin cevre uzunlugunu hesaplamaya
iligkin bilgilerini ve bu konudaki hata ve yamlgilarini incelemektir. Aragtirma, Usak il merkezindeki 7 ilkgretim
okulundan 262 beginci smif 6grencisi izerinde gergeklestirilmistir. Veri toplamak amaciyla arastirmacilar tarafindan
5. simf matematik programindaki kazammlar incelenerek gelistirilen 21 acik uglu sorudan olusan bir test
kullamlmustir.  Verilerin analizinde betimsel istatistik kullanilmistir. Bulgular, arastirmaya katilan 5. simf
dgrencilerinin geometrik sekillerin gevre uzunlugunu hesaplamada bazi giiglikler yasadiklarim géstermistir. Ornegin;
ogrencilerin dogrudan cevre hesab: istenen sorulari kolayca ¢ozebildikleri, ancak ekstra dusinme gerektiren farkl
diizenlemelerle sorulan sorular cevaplayamadiklar: gérilmistir. Bununla birlikte, 6grencilerin kare, dikdértgen,
ticgen, eskenar dortgen gibi geometrik sekillerin &zelliklerini kullanmada sorun yasamadiklari, ancak paralelkenarin
oOzelliklerini tam olarak bilmedikleri belirlenmistir. Ayrica, baz1 6grencilerin cevre hesabi ile alan hesabimi birbirine
karistirdiklar gorilmustdr.

Anahtar Sozciikler: geometri, cevre uzunlugu, geometrik sekiller, 5. simif 6grencisi.

GIRIS
Geometri, insan yasantisinda karsilasilan bazi zorluklarin giderilmesindeki yararliligindan
dolay1 gecmisten giinimize okul matematiginde hazirlanmig olan tim matematik Ogretimi
programlarinin temel bir 6grenme alan1 olmustur. Geometri; matematigin nokta, dogru, diizlem,
dizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin
uzunluk, aci, alan, hacim gibi olctlerini konu edinen bilim dalidir (Baykul, 2000). Dogada
bulunan varliklarin sekilleri, mihendislik ve diger bilim dallarindaki kullanim alanlari,
matematiksel model olusturma ve problem ¢ézmede kullamlmas: geometriyi 6nemli hale getiren
sebeplerden birkagidir (Aksu ve Tigl, 2006). Ogrencilerin kiigik yaslardan itibaren geometri
ogrenimi ile cevrelerindeki fiziksel dunyayi gormeye, bilmeye ve anlamaya basladiklar: ve
ileriki yaslara dogru tiimevariml veya timdengelimli sistemin icinde gelisen yiiksek diizeyde
geometrik dustinme ile 6grenimlerini sirdirdiikleri ifade edilmektedir (Altun, 2008; Ubuz,
1999; Yilmaz, Turgut ve Kabakei, 2008). Ayrica 0grencilerin geometriyi 6grenirken konu ile
ilgili problemleri ¢dzme ve geometrik ozellikleri gercek hayat durumlarina uygulama olanag:
bulduklar: belirtilmektedir (Duatepe, 2004; Ustiin ve Ubuz, 2004). Develi ve Orbay (2003),
gozlemlerin yapildigi, sezgilerin olustugu, kavram ve bilgilerin kazamldigi dénem olan
ilkbgretimde geometri 6Ggretiminin, sonraki dénemlere oranla daha 6nemli oldugunu ifade
etmektedir. Baykul (1999) ise ilkdgretim birinci kademede geometri konularina yer verilmesinin
sebeplerinden bazilarimin; geometri ¢alismalarinin dgrencilerin elestirel diiginme ve problem
¢ozme becerilerini gelistirmeye katki saglamasi, geometri konularimin matematigin diger
konularimin 6gretimine yardimci olmasi, geometrinin matematigin ginliik hayatta kullanilan
Onemli parcalarindan biri olmasi, bilim ve sanatta ¢ok kullanilan bir ara¢ olmasi, 6grencilerin
icinde yasadiklar: diinyayr daha yakindan tanimalarina ve degerini takdir etmelerine yardim
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etmesi ve 6grencilerin hos vakit gegirmelerinin hatta matematigi sevmelerinin bir araci olmasi
oldugunu belirtmektedir. Altun’a (2008) gore de ilkdgretim matematik programinda yer alan
geometri Ogrenme alaninda 6grencilerin Ozellikle sekil wve cisimlerle ilgili 6zellikler,
genellemeler, simiflandirmalar ve c¢izim bilgisini kazanmalar1 ve bunlarin uygulamalarini
yapabilir diizeye gelmeleri dnemlidir. Ancak TIMSS [Trends In International Mathematics And
Science Study] (2007) raporlar: incelendiginde, Turk Ogrencilerinin bu bilgileri yeterince
kazanamadiklar1 ve geometri sorularinda istenilen diizeyde basarili olamadigi gorulmektedir
(Mullis, Martin, Foy vd., 2008). Kii¢iik ve Demir (2009) da yaptiklar1 arastirmada, matematik
ogretmenlerinin Ogrencilerin anlamada ve uygulamada guclik cektikleri ilk bes konu iginde
geometrik kavramlarin yer aldigini belirttiklerini rapor etmislerdir.

Geometri, soyut kavramlar ve iliskiler Gizerine inga edildiginden dolay: ilkégretim 1-5.
smiflarda dikkatle verilmesi gereken bir alandir. Bu nedenle ilkégretim birinci kademe
ogrencilerinin somut ve sonlu nesneler yoluyla kavramlart ve kavramlar arasi iliskileri
anlayabilecegi belirtilerek, geometri alt 6grenme alanlarmin mimkiin oldugunca ¢ocugun
yasachgi, gorebilecegi yakin cevreden algilayabilecegi dizeyde ele alinmasi gerektigi
belirtilmektedir (MEB, 2005). Ozellikle geometrinin tanimsiz kavramlar: olan nokta, dogru,
dizlem ve uzay kavramlarmin 6grenciler agisindan oldukca soyut kavramlar oldugu, zihinde
yapilandiriimasinin ilkégretim boyutunda ancak modellerle olusturuldugu, bunun da dogal
olarak beraberinde bazi sikintilari ortaya cikardigi, 6grencilerin bu soyut kavramlar:
modellenmis sekilde zihinlerinde yapilandirip genellemekte zorluk yasadiklari ifade
edilmektedir (Sengul ve Dereli, 2009). Bununla birlikte geometrinin bu soyut yapilarinin
ogrencilerin yasamlarina dogrudan hitap etmemesi nedeniyle beraberinde anlama zorluklarina
da neden oldugu belirtilmektedir (Durmus, Toluk ve Olkun, 2002). Bu anlama zorluklar1 ile
birlikte Ogrencilerde kavram yanilgilari, sorularin ¢6ziimiinde hata ve yanilgilar meydana
gelmektedir. Kesici (2005)’ye gore geometri dgretiminde yasanan en 6nemli sorunlardan biri
geometrik kavramlarin yeterince dgrenilmemesidir. Celik (2001), programda yer alan bilgi ve
becerilerin 6grencilere kazandirilarak cevrelerini tanimlayabilmeleri ve problem ¢oéziimiinde
geometriyi kullanabilmeleri icin geometrik kavramlarin 6grencilerin zihninde kesin ve agik
bicimde olusmasi gerektigini, kavramlarin yeterince anlagilmamas: durumunda kavramlar
arasindaki iligkilerin anlagilmadigini, bunun da karsilasilan farkli durumlara ve problemlere
¢cOzlim getirmeyi engelledigini, bunun sonucunda da geometrinin 6grenciler tarafindan sekillere
ait anlamsiz 6zellik ve formillerden olusan bir ders olarak gorildiging belirtmistir.
Dolayisiyla, kavramlarin 6gretiminde yasanan sikintilar, kavramlarin hangi diizeyde 6grenildigi,
olusan kavram yanlgilarimin tespit edilerek bunlara ¢6zim bulunmasi saglikli bir dgretimin
gerceklesmesi acisindan oldukga ©nemli hususlar olarak gorulmektedir (Baykul, 1999).
Ogrencilerin 6grenmede giiglilk cektikleri geometri konularindan biri de geometrinin 6lgi
kullanmay1 gerektiren kismdir.

Geometrik sekillerin 6zellikleri ve bunlar arasindaki iliskiler “6l¢ti kullanmadan” ve
“6lcu kullanarak™ iki boyutta incelenmekte, bunlardan birincisine “6l¢iisel olmayan geometri”,
ikincisine de “Olclisel geometri” adi1 verilmektedir (Kultir, Kaplan ve Kaplan, 2002; Altun,
2008). Geometrinin sekil ve cisimlerle ilgili 6l¢imlerin yapildigi, 6lgme sonuclar: Gizerinde veya
verilen olciler Uzerinde bir hesaplamanin yapildigi kismi 6lcusel geometridir (Altun, 2008).
Burada cevre uzunlugu, alan ve hacim ile ilgili 6zelliklerde 6l¢i kullanildig: icin geometrinin bu
konulart olcusel geometri boyutunda yer almaktadir. Dolayisiyla ilkdgretim matematik
programinda yer alan ‘geometri’ 6grenme alanmin iligkili oldugu 6grenme alanlarindan biri
‘6lcme’ alamdir. Olgme alanina ait kavram ve becerilerin, 6grencilerin giinliik hayatta siklikla
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karsilasacag: ya da ihtiya¢ duyacagi temel bilgi ve becerileri icerdigi belirtilmekte (Tan Sigsman
ve Aksu, 2009), cevrede bulunan geometrik cisimleri tanimanin, hayatin her alaninda sikca yer
alan olcu aletlerini kullanmanin ve elde edilen sonucglart yorumlamanin temel matematik
becerilerini gerektirdigi ifade edilmektedir (Ozsoy, 2003). Bununla birlikte 6lgme konusunun
ogretiminin Ogrencilere hem matematigin gunlik hayatta kullanimini goéstermede, hem de
bircok matematiksel kavram ve becerinin gelistirilmesini saglamada énemli bir yeri oldugu, bu
nedenle Olgmenin matematik Ogretim programinin vazgegilmez konularindan biri oldugu
belirtilmektedir (Tan Sisman ve Aksu, 2009). Geometride 6lgmeden bahsedildiginde cevre
uzunlugu, alan ve hacim gelmektedir. Ayyildiz (2010) tarafindan ilkdgretim ikinci kademe
ogrencileri icin geometride en az kavram yanilgisinin gevre uzunlugunun hesaplanmasinda
oldugu belirtilmesine ragmen literatlr incelendiginde &grencilerin oOlciisel geometriyi
ogrenmekte guclik cektikleri gorilmektedir (D” Amore ve Fandifio Pinilla, 2006; Frade, 2005;
Gough, 2008; Tan Sigsman ve Aksu, 2009; Yeo, 2008). Yapilan arastirmalarda Ozellikle cevre,
alan, hacim gibi kavramlarin anlamlarmi bilmeden, formillerinin ezberlenildigi, bu sekilde
sonuca ulagilmaya cahsildigi ve cevre, alan, hacim ile ilgili sorularda Ogrencilerin hata ve
kavram yamilgilarina sahip olduklar: ortaya ¢ikmistir (Gough, 2008; Kidman ve Cooper, 1997;
Moreira ve Contente, 1997; Tan Sisman ve Aksu, 2009). Bu konuda 6grencilerin verilen
geometrik sekle iliskin bir formili uygulamaya degil, cevre ve alam belirlemek igin materyal
kullanmaya ve anlamaya ihtiya¢ duyduklar: ifade edilmektedir (Chappell ve Thompson, 1999).
Dolayisiyla sadece formil kullanarak cevre ve alan kavramlarini 0gretme yoluna gitmek bu
kavramlara iliskin yanhs kavramalara neden olmaktadir. Ornegin; Kidman ve Cooper (1997), 4.,
6. ve 8. simmf Ogrencilerinin yaklasik %50’sinin dikdértgenin alanini belirlemek icin gevre
hesaplamaya iliskin kurallari kullandigin1 belirlemiglerdir. Bu konuda 13-14 yas grubundaki
ogrenciler tizerinde yapilan diger bir arastirmada, Moreira ve Contente (1997), 6grencilerin ayni
cevre uzunluguna sahip olan sekillerin ayni alana sahip oldugu yonlinde kavram yanilgisina
sahip olduklarimi tespit etmiglerdir. Tan Sisman ve Aksu (2009), ilkdgretim ikinci kademe
ogrencileri Uzerinde yaptiklart ¢calismada, ogrencilerin alan ve cevre kavramlarmi anlamada
ciddi guclukler cektigini, cesitli kavram yanilgilarina sahip olduklarin1 ve alan/cevre
formiillerini etkin bigcimde kullanmada sikintilar yasadiklarmi belirtmislerdir. Ornegin;
ogrencilerin %76’smuin bir resmi gercevelemenin o resmin gevre uzunlugu ile ilgili oldugunu
bildiklerini, ancak cevre uzunlugunun nicin gerekli oldugunu agiklamada yetersiz kaldiklarin,
ogrencilerin %20’sinin ayn1 pargalar kullanilarak olusturulan yeni bir seklin ¢evre uzunlugunun
sabit olmadigi, degisebilecegi gorusinde olduklarini, 6grencilerin yariya yakin bir kismimin
noktalh kagida cizilmis olan bir seklin ¢evre uzunlugunu birim kareleri sayarak bulmaya
caligtiklarini, 6grencilerin %52’sinin bir seklin (bdlge) parcalarina ayrilip aymi pargalarin tekrar
kullamilmasiyla olusturulan yeni seklin alaninin degistigine inandiklarini belirlemiglerdir.
Emekli (2001) tarafindan yapilan arastirmada da 7. ve 8. simif dgrencilerinin cevre ve alan
kavramlarinda ve bunlarla ilgili formillerde ciddi guclik ve yanilgilara sahip oldugu ifade
edilmigtir. Zembat (2009) da cevre ile ilgili olarak yapilan ¢alismalardan yaptig: derlemede
ogrencilerin nesnelerin sadece ayn1 niteliklerinin karsilastirilabilir oldugunu algilayamadiklarini
belirlemigtir. Boyle bir yanhs algi da 6grencilerin gevre 6lgme ile alan 6lgmeyi birbirine
karigtirmalarina sebep olmaktadir. Ayrica 6grenciler cevre hesabini tek boyutta, alan hesabim
iki boyutta ve hacim hesabin1 G¢ boyutta 6Olcim yaparak bulabilecekleri gercegini
0zimseyememektedirler.

Olgiisel geometri alaminda 6grencilerin bilgi diizeylerinin, bu konudaki eksikliklerinin,
hatalarinin neler oldugunun tespit edilmesinin bu eksikliklerin giderilmesi hususunda hem
ogrenciler icin hem de Ogretmenler icin yararli olacagi dustnilmektedir. Ayrica 6gretmen
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yetigtiren kurumlarda da 6gretmen adaylarina olasi hata ve kavram yanilgilari hakkinda bilgi
verilmesi durumunda, 6gretmen adaylarinin gelecekte 6grencilerine bu konularin 6gretimi
sirasinda daha dikkatli bir Ogretim sureci izlemelerine yardimci olacagini sOylemek
mumkindir. Yapilan aragtirmalar incelendiginde, arastirmalarin ilkégretim dizeyinde 6zellikle
ikinci kademe o&grencileri ile gergeklestirildigi gorilmektedir (Emekli, 2001; Moreira ve
Contente, 1997; Tan Sisman ve Aksu, 2009). Halbuki bu konularin 6gretimi ilkdgretim tcunci
smiftan itibaren gerceklestirilmektedir. lkogretim birinci kademe ogrencilerinin geometrik
sekillerin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya iliskin bilgilerinin ve sahip olduklar1 hata ve kavram
yanilgilarinin belirlenmesi durumunda dgrenciler, 6gretmenler ve 6gretmen adaylari i¢in yararh
olacag: diistiniilmektedir. Bu nedenle bu galismada, ilkogretim 5. Smif 6grencilerinin geometrik
sekillerde cevre uzunlugunun hesaplanmasi hakkindaki bilgi duzeyleri ve bu konuda sahip
olduklar: hata ve kavram yanilgilari belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu dogrultuda ¢alismanin amact,
ilkdgretim 5. Simf 6grencilerinin geometrik sekillerde (licgen, kare, eskenar ddrtgen, paralel
kenar, dikdortgen ve yamuk) ¢evre uzunlugunun hesaplanmasi hakkindaki bilgi diizeylerini ve
bu konuda sahip olduklari hata ve yanilgilarini incelemektir.

YONTEM

Arastirmada deneysel olmayan arastirma desenlerinden betimsel arastirma deseni kullaniimigtir.
Betimsel arastirmalar bir katilimci grubunun davranisini, tutumunu ve basarisim belirlemek icin
kullanilir ve bu tip ¢calismalarda Ne?, Nasil? sorularina cevap aramr (McMillan ve Schumacher,
2001). Cahsmada, ilkdgretim 5. simif Ggrencilerinin bazi geometrik sekillerin (licgen, Kkare,
eskenar dortgen, paralel kenar, dikdortgen, yamuk vd.) ¢evre uzunluklarin1 hesaplamaya iliskin
bilgilerini ve bunlar hakkindaki hata ve yamlgilarim belirlemek amaciyla nicel yontemin yazil
test metodu kullanilmustar.

Katihmcilar

Aragtirmanin drneklemini Usak il merkezindeki 7 farkli ilkégretim okulunda 6grenim géren 262
besinci simif 6grencisi olusturmustur. Arastirmaya katilan 6grencilerin 114 tanesi (%43,5) erkek,
148 tanesi (%56,5) kizdir. Orneklemin seciminde McMillan ve Schumacher (2001) tarafindan
veri toplamak icin en uygun grubun secilmesi olarak tanimlanan amacli érneklem se¢me
yontemi ve olasilik temelli 6rneklem segme yontemi kullanilmistir. Ogrencilerin bir konu
hakkindaki bilgilerinin degerlendirilebilmesi icin o konu hakkinda bilgi sahibi olmalar: ya da o
konuya iliskin egitim almalar1 gerektigi dustnildiginden, dncelikle geometrik sekillerin cevre
uzunlugunu hesaplamaya iliskin en kapsamli kazanimin ilkdgretim 5. simif diizeyinde olmasi
nedeniyle 5. simf Ogrencileri secilmistir. Okul olarak da sosyo ekonomik olarak her kesimi
kapsayacak sekilde kolaylikla ulasilabilecek 7 okul secilmistir. Daha sonra bu okullara
gidilerek, basit rastgele érnekleme yontemi ile bu okullarda 6lgme aracinin uygulandig: gin
siifta olan ogrenciler ornekleme alinmistir. Arastirmaya katilan ogrenciler gonilli olup,
katilmak istemeyenler aragtirma diginda birakilmustir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmada ilkogretim 5. siif Ogrencilerinin bazi geometrik sekillerin ¢cevre uzunlugunu
hesaplamaya iligkin bilgilerini ve bu konulardaki hata ve yamlgilarini belirlemek amaciyla
ilkdgretim 5. simf matematik programindaki ‘Glgme’ 6grenme alaninda yer alan ‘cevre’ alt
ogrenme alamindaki kazammlar incelenmis, bir belirtke tablosu hazirlanmig, bu belirtke
tablosuna gore geg¢mis yillarda Devlet Parasiz Yatililik ve Bursluluk sinavlarinda (DPY)
sorulmus sorulardan da yararlanilarak ¢evre uzunlugunu hesaplamaya yonelik 21 acik uglu soru

© 2012 AKU, Kuramsal Egitimbilim Dergisi - Journal of Theoretical Educational Science, 5(3), 330-351.



336 Hatice DAGLI & Murat PEKER

hazirlanmigtir. Kapsam gecerliginin saglanmas: icin bu sorular alaninda uzman iki Kkisi
tarafindan incelenmis, soru sayisinin fazla oldugu, ancak kapsam gegerliginin saglanmasi icin
bu sorulara ihtiya¢ duyuldugu belirtilerek uygulanabilir olduguna karar verilmistir. Arastirmada
kullanilan 21 sorudan 1., 3., 5., 7., 9. ve 11. sorular kenar uzunluklar: verilen Gggen, Kkare,
eskenar dortgen, yamuk, paralelkenar ve dikdortgenin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya yonelik
sorular, 19. soru yaricap uzunlugu verilen gcemberin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya iliskin bir
sorudur. Bu sorularda Ogrencilerin tggen, kare, eskenar dortgen, yamuk, paralelkenar ve
dikdortgenin kenar uzunluklar: verildiginde ve cemberin de yarigap uzunlugu verildiginde gevre
uzunlugunu hesaplamaya iliskin formil ya da kurallar: bilip bilmediklerinin ve soruda bunlari
uygulayip uygulayamadiklarmin belirlenmesi amaglanmistir. 2., 4., 6., 8. ve 10. sorularda gevre
uzunlugu (icgende ayrica iki kenar uzunlugu, dikddrtgen ve paralelkenarda bir kenar uzunlugu)
verilen gekillerin bilinmeyen kenar uzunluklarinin hesaplanmasi, 20. soruda ise ¢evre uzunlugu
verilen ¢cemberin yaricap uzunlugunun hesaplanmas: istenmistir. 1., 3., 5., 7., 9., 11. ve 19.
sorularda parcadan bitine; 2., 4., 6., 8., 10. ve 20. sorularda ise biitinden parcaya hesaplama
becerisinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada kullanilan sorulardan geri kalan 12., 13,
14., 15, 16., 17., 18. ve 21. sorular geometrik sekillerin cevre uzunluguna iligkin bilgilerin
kullanilmasini gerektiren ve ekstra diisinmeyi gerektiren sorulardir. Geometrik sekillerin gevre
uzunlugunu hesaplamaya ve g¢evre uzunlugunu hesaplamaya yonelik bilgilerini daha karmasik
durumlara uygulamaya iliskin bu 21 sorunun ilkégretim 5. simf 6grencilerine uygulanmasi ile
ogrencilerin bu konudaki becerilerinin, hata ve yanilgilarimin incelenmesi amaglanmistir. Veri
toplama araci olarak hazirlanan bu sorularin uzman gorsleri dogrultusunda ilkgretim 5. sinif
diizeyindeki 6grencilere uygulanabilir olmasina karar verildikten sonra, 21 acik uglu sorudan
olusan veri toplama araci 6rnekleme alinan ilkégretim 5. simif Ogrencilerine uygulanmstir.
Uygulamaya baslamadan 6nce 6grencilerin samimi bir sekilde sorulari cevaplamalari icin
caligmanin 6nemi hakkinda genel bir bilgi verilmis, uygulama sirasinda da 6grencilerin veri
toplama aracindaki sorulari dogru anlayabilmeleri icin gerekli agiklamalar yapilmig, 6rnekleme
alinan 6grencilerin de sorularin ¢éziimiinde 6zen gosterdikleri géralmastar.

Elde edilen verilerin ¢oziimlemesinde ise Oncelikle Ogrencilerin her bir sorudaki
¢cozlmleri, cozimlerinin farkhihigina gore smiflandirilmistir. Her soru igin yapilan farkl
¢coztimler (dogru ya da yanhs) yazilarak numaralandirilmistir. Daha sonra her bir sorudaki farkl
coziimler kategorilere ayrilarak adlandirilmig ve her bir ¢oziimde yapilan adlandirma dikkate
ahinarak kodlanms, daha sonra her sorunun farkli ¢éziimleri icin yapilan kodlama iglemi dikkate
ahinarak istatistik programinda veri girigi yapilmustir. Veri girisi sonrasinda 6grencilerin her bir
soruya iligkin ¢oziimlerinin analizi icin betimsel istatistik (% ve frekans) kullanilmagtir.

BULGULAR

Ilkogretim 5. Smf 6grencilerinin geometrik sekillerde (ticgen, kare, eskenar dértgen, paralel
kenar, dikdortgen ve yamuk) cevre uzunlugunun hesaplanmasina iligkin sorulara verdikleri
cevaplarin betimsel analizi tablo 1’de verilmistir.
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Kenar Uzunlugu Verilen Geometrik Sekillerin Cevre Uzunlugunun Hesaplanmasi

Arastirmada ilkdgretim beginci sinif 6grencilerine yoneltilen sorulardan alti tanesi (1., 3., 5., 7.,
9. ve 11. sorular) kenar uzunluklar: verilen geometrik sekillerin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya
iliskin sorular, bir tanesi de (19. soru) yaricap uzunlugu verilen ¢cemberin gevre uzunlugunu
hesaplamaya iliskin sorudur. Tablo 1 incelendiginde; arastirmaya katilan 6grencilerin
%93,5’inin kenar uzunluklar1 verilen Gcgenin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya iligkin 1. soruya,
%92,4°indn kenar uzunluklar: verilen kare ve yamugun ¢evre uzunlugunu hesaplamaya iliskin
3. ve 5. sorulara, %91,6’siin kenar uzunluklar: verilen eskenar dértgenin cevre uzunlugunu
hesaplamaya iliskin 7. soruya dogru cevap verdikleri goriilmektedir. Bu sonuclardan ilkdgretim
besinci sinif dgrencilerinin neredeyse tamamina yakin bir kismmin kenar uzunluklar: verilen
ucgen, kare, yamuk ve eskenar dortgenin gevre uzunlugunu hesaplamaya yonelik kazanimi elde
ettikleri sdylenebilir. Ancak, 9. ve 11. sorularda dogru cevaplanma oramnin &grencilerin
sayisinin yaklasik olarak dértte biri oraninda azaldig: dikkati cekmektedir. Ornegin kisa ve uzun
kenar uzunluklari verilen paralelkenarin cevre uzunlugunu hesaplamaya iliskin 9. soruda
ogrencilerin %77,8’inin dogru cevap verdigi, kisa ve uzun kenar uzunluklari verilen
dikdortgenin gevre uzunlugunu hesaplamaya iliskin 11. Soruda ise dgrencilerin %76’smin dogru
cevap verdigi gorilmektedir. 9. sorunun ¢ozimiinde, dgrencilerin %55,7’sinin 6nce Karsilikl
kenar uzunluklarini toplayip sonra elde ettikleri iki sonucu toplayarak dogru cevabi bulduklari,
%22,1’inin de once verilen kenar uzunluklarini toplayip sonucu iki ile ¢arparak dogru cevaba
ulastiklart gorilmistir. 11. sorunun ¢ozimiinde ise 6grencilerin %30,2’sinin verilen kenar
uzunluklarm: toplayip elde edilen sayiyr iki ile carparak, %45,8’inin de karsilikli kenar
uzunluklarmin toplamlarmi hesaplayarak bu soruyu dogru cevapladiklar: gorilmustir. Diger
taraftan yarigap uzunlugu verilen cemberin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya iliskin 19. soruya
arastirmaya katilan ogrencilerin sadece %53,1’inin dogru cevap verdikleri belirlenmistir. Bu
sorunun ¢oztumiinde 6grencilerin verilen degerleri cemberin gevre formiliinde yerine yazarak
dogru sonuca ulastiklar1 gortilmustur.

Bu bulgulardan, 6grencilerin biyuk ¢ogunlugunun tim kenar uzunluklar: verilen Giggen
ve yamukta gevre uzunlugunu kavradiklari, benzer sekilde biyik cogunlugunun kare ve eskenar
dortgende tim kenarlarin uzunluklarmin egit oldugunu bildikleri ve bu sekillerin cevre
uzunluklarimt hesaplayabildikleri ortaya c¢ikmustir. Ancak, arastirmaya katilan 6grencilerin
yaklasik dortte birinin paralelkenar ve dikddrtgende karsilikli kenar uzunluklarinin birbirine egit
oldugunu kavrayamadiklari, dolayisiyla bu sekillerin ¢evre uzunlugunu hesaplamada zorluk
cektikleri, ogrencilerin yaklagik yarisimin da yarigap uzunlugu verilen bir ¢emberin cevre
uzunlugunu hesaplayamadiklar: goriilmistir. Ogrencilerin yaricap uzunlugu verilen gemberin
cevre uzunlugunu hesaplamaya iligkin 19. soruda %24’tnin eksik islem yaptiklari, yani ¢6zim
icin ilk adimi dogru attiklar1 ancak sonuca ulasamadiklar: tespit edilmistir (Bkz. Sekil 1).
Ogrencilerin % 10,3’ Itk bir kismmin sorunun ¢6zimunil yanitsiz biraktigi, yok denecek kadar
az bir kisminin da (% 1,1) ¢6ziim icin yapmalari gerekenin ne oldugunu bildikleri, ancak ¢6zim
sirasinda garpma isleminde islem hatas: yaptiklar: belirlenmistir. Ayrica bu sorunun ¢éziimunde
ogrencilerin bir kisminin verilen sayilarla ilgisiz islem yaptiklar1 (% 9,2), ¢ok az bir kisminin (%
2,3) da verilmeyen sayilar1 kullanarak ilgisiz islem yaptiklar: tespit edilmistir. Bununla birlikte
diger sekillerin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya iliskin 6grencilerin farkl hata ve yanilgilarinin
da oldugu belirlenmistir. Ornegin, arastirmaya katilan 6grencilerin %10,3’iiniin paralelkenarin
cevre uzunlugunu hesaplama ile alan hesabini karistirdiklari (Bkz. Sekil 2), %4,2’sinin sadece
verilen iki kenar uzunlugunu toplamakla ¢evre uzunlugunun hesaplandigini diisiinerek eksik
islem yaptig1 gorilmiistiir (Bkz. Sekil 3). Ogrencilerin %4,6’smin ise “DF uzunlugu 6 cm ve DE
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uzunlugu da 8 cm ise, D uzunlugu 3 ve F uzunlugu da 3 cm’ dir. Oyleyse E uzunlugu 5cm’
dir. Bu durumda da G uzunlugu da 3 cm’ dir. Seklin ¢evre uzunlugunu bulmak igin bitln
uzunluklar: toplarim.Yani 3+3+3+5=14 cm’ dir.”” gibi ilgisiz islemler yaptig: tespit edilmistir.
Ogrencilerin %16,4’tnun bu ilgisiz islemi 11. sorudaki dikdértgenin ¢evre uzunlugunu
hesaplamada ve ¢ok az bir kisminin da ggen, yamuk ve eskenar dortgenin gevre uzunlugunu
hesaplamada da yaptiklar: gorilmistir. Ogrencilerin %0,4-%3,1 oranlar1 arasindaki bir
kisminin kenar uzunluklari verilen sekillerin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya iligkin sorulari
yamtsiz biraktiklari, en fazla %1,9 oranda bir kisminin da sorularin ¢éziiminde islem hatasi
yaptiklar belirlenmistir. Yine ¢ok az bir kismininda 1., 3., 5., 7., 9. ve 11. sorularin ¢ézimuni
acilarla iligkilendirme gibi yanlslar yaptiklar: goralmustir (Bkz. Sekil 4). Arastirmaya katilan
ogrencilerin kenar uzunluklari verilen geometrik sekillerin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya
iliskin sorularda yaptiklari bazi hatalar Sekil 1-4’te verilmistir.

12,2 =356

Sekil 1. Eksik islem yapma (19. Soru)

Sekil 2. Alan hesab: ile gevre hesabin: karwszzrma (9. Soru)

i L _{1 L.
Sekil 3. Eksik islem yapma (9. Soru)

Sekil 4. Cevre uzunlugunu ag: ile iligkilendirme (11. Soru)

Cevre Uzunlugu ve Kenar Uzunluklan Verilen Geometrik Sekillerin Verilmeyen Kenar
Uzunlugunun Hesaplanmasi

Arastirmada ilkdgretim besinci simif 6grencilerine yoneltilen sorulardan bes tanesi (2., 4., 6., 8.
ve 10. sorular) cevre uzunlugu (2., 6. ve 10. sorularda ayrica kenar uzunluklarindan bazilar:
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verilmistir) verilen geometrik sekillerin verilmeyen kenar uzunluklarini hesaplamaya yonelik
sorular, bir tanesi de (20. soru) cevre uzunlugu verilen ¢emberin yaricap uzunlugunu
hesaplamaya iligkin sorudur. Tablo 1 incelendiginde; arastirmaya katilan 6grencilerin %
82,2’inin iki kenar uzunlugu ve cevre uzunlugu verilen bir Gcggenin verilmeyen kenar
uzunlugunu hesaplamaya iliskin ikinci soruya, %90,5’inin ¢evre uzunlugu verilen karenin bir
kenar uzunlugunun hesaplanmasina iligkin dérdinci soruya, % 89,7’ sinin de ¢evre uzunlugu
verilen bir eskenar ddrtgenin bir kenar uzunlugunu hesaplamaya iliskin sekizinci soruya dogru
cevap verdikleri gorulmektedir. Bu sonuclardan ilkdgretim besinci smif 6grencilerinin
tamamina yakinmin cevre uzunlugu verilen kare ve eskenar doértgenin verilmeyen kenar
uzunlugunu hesaplamaya iliskin kazammi elde ettikleri, beste dérdiiniin de cevre uzunlugu ve
iki kenar uzunlugu verilen tcgenin diger kenar uzunlugunu hesaplamaya iliskin kazanimi elde
ettikleri sdylenebilir. Ancak altinci ve onuncu sorularda dogru cevaplanma oraninin arastirmaya
katilan ogrenci sayisimin yaklasik beste Ggiine dustigii dikkati ¢ekmektedir. Ornegin, cevre
uzunlugu ve bir kenar uzunlugu verilen dikdortgenin verilmeyen kenar uzunlugunun
hesaplanmasina iligkin 6. soruda dogru cevaplanma orani %63 iken, ¢evre uzunlugu ve bir kenar
uzunlugu verilen paralelkenarin verilmeyen kenar uzunlugunun hesaplanmasimnin istendigi 10.
soruda dogru cevaplanma orani %64,5’tir. 6. sorunun ¢Ozimiinde 6grencilerin %50,8’inin
verilen kenar uzunlugunu iki ile carptiklari, carpim sonucunu ¢evre uzunlugundan ¢ikardiklar:
ve elde ettikleri sonucu da ikiye boélerek dogru c¢oziime ulastiklar: goérilurken; %210,7’sinin
cevre uzunlugunu ikiye boldukleri, sonra bolimde elde ettikleri sonugtan verilen kenar
uzunlugunu ¢ikararak dogru sonuca ulastiklar: gériilmiistir. Ogrencilerin %1,5’inin de formiil
kullanarak dogru sonuca ulastiklart gorilmistir. 10. sorunun ¢o6zimiinde ise Ggrencilerin
%62,6’sinin dikdortgen sorusuna benzer sekilde verilen kenar uzunlugunu iki ile carptiklari,
carpim sonucunu c¢evre uzunlugundan cikardiklari, elde ettikleri sonucu ikiye bolerek
verilmeyen kenar uzunlugunu dogru  hesapladiklart gorilirken; %21,9’unun da cevre
uzunlugunu ikiye béldikleri, bélimden elde ettikleri sonuctan da verilen kenar uzunlugunu
cikararak dogru sonuca ulastiklart géralmistr. Diger taraftan cevre uzunlugu verilen cemberin
yaricap uzunlugunu hesaplamaya iliskin 20. soruya 6grencilerin sadece %52,3’nin dogru
cevap verdikleri belirlenmistir. Bu sorunun ¢éziiminde de 20. Soruda oldugu gibi dgrencilerin
verilen degerleri ¢emberin cevre formiliinde yerine yazarak dogru sonuca ulastiklar
goralmastar.

Bu bulgulardan, 6grencilerin biytk cogunlugunun gevre uzunlugu ve kenar uzunlugu
verilen ticgen, kare ve eskenar dortgenin verilmeyen kenar uzunlugunu hesaplamaya iliskin
kazanimu elde ettikleri sonucu ortaya ¢ikmistir. Ancak, arastirmaya katilan ilkdgretim besinci
smif Ogrencilerinin yaklasik beste ikisinin paralelkenar ve dikdortgende karsilikli kenar
uzunluklarinn birbirine esit oldugunu kavrayamadiklari, bu nedenle de bu sekillerin verilmeyen
kenar uzunluklarmi hesaplamada zorlandiklari, Ogrencilerin yaklasik yarismin da gevre
uzunlugu verilen bir ¢emberin yarigap uzunlugunu hesaplayamadiklari gorilmustir. Cevre
uzunlugu verilen bir cemberin yarigap uzunlugunu hesaplamaya iliskin 20. soruda 6grencilerin
%20,2’sinin eksik iglem yaptiklari, yani ¢oziim icin dogru baslangi¢ yaptiklari ancak sonuca
ulasamadiklar: tespit edilmistir (Bkz. Sekil 5). Bununla birlikte 6grencilerin verilmeyen kenar
uzunlugunun hesaplanmas: konusunda da farkli hata ve yanilgilara sahip olduklari tespit
edilmistir. Ornegin 6. soruda arastirmaya katilan ogrencilerin  %22,5 gibi neredeyse dortte
birinin sorunun ¢dziiminde seklin ¢evre uzunlugunu verilen kenar uzunluguna bélerek ilgisiz
islem yaptiklari, diger bir ifade ile cevre ile alan hesabii Kkaristirdiklari (Bkz. Sekil 6),
%6,1’inin  eksik islem yaptigi belirlenmistir. 10. soruda ise &grencilerin  %17,9°u
“Paralelkenar:n ¢evre uzunlugunu bulmak igin kenar uzunluklar:z: birbiriyle carpar:z. Cevre
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uzunlugu soruda verilmis. Verilmeyen kenar: bulmak igin ¢evre uzunlugunu 8’e boldim.” gibi

verilen sayilar1 kullanarak ilgisiz islem yapmislar (Bkz. Sekil 7), %9,2’si sorunun ¢ozimiinde
eksik islem yapmuslardir. Arastirmaya katilan 6grencilerin %1,1 ile %6,5 oranlar1 arasindaki az
bir kismmnin bu sorularin ¢ézumlerini yanitsiz biraktiklart ya da islem hatasi yaptiklar

belirlenmistir. Yine 6grencilerin 4. soruda %21,1’inin ve 8. soruda da %21,5’inin verilmeyen

sayilar kullanarak ilgisiz islem yaptiklari gorilmustir. Arastirmaya katilan dgrencilerin %0,8
gibi yok denecek kadar az bir kismmin da 2. ve 4. sorunun ¢6ziminde fazladan islem yaptiklar:
belirlenen baska bulgulardandir. Ayrica 6grencilerin %0,8” er gibi yok denecek kadar az bir

kisminin da 2., 4. ve 10. sorularin ¢6zimind acilarla iliskilendirdikleri gortlmustir (Bkz. Sekil

8). Arastirmaya katilan 6grencilerin cevre uzunluklar: verilen geometrik sekillerin istenen kenar

uzunlugunu hesaplamaya iliskin sorularda yaptiklar1 baz: hatalar Sekil 5-8’de verilmistir.
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Sekil 5. Eksik iglem yapma (20. Soru)
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Sekil 7. Mgisiz islem yapma (10. Soru)
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Sekil 8. Ac:larla iligkilendirme (10. Soru)
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Geometrik Sekillerin  Farkh Duzenlenmeleri ile Olusturulan Sekillerin  Cevre
Uzunluklarmin Hesaplanmasi

Arastirmada ilkégretim besinci simif 6grencilerine sorulan sorulardan 8 tanesi (12., 13,, 14., 15,
16., 17., 18 ve 21. sorular) geometrik sekillerin farkli diizenlenmeleri ile olusturulan sekillerin
cevre uzunluklarimin hesaplanmasina iligkin sorulardir. Tablo 1 incelendiginde; bu tlr sorularin
cevaplanma yizdelerinde kayda deger dusmeler oldugu dikkati cekmektedir. Arastirmaya
katilan 6grencilerin biyik cogunlugu bu sorularin her birinde dogru ¢6ziim yapamamistir. Bu
sorular iginde dogru ¢ozim orammin en fazla oldugu soru, kenar uzunluklari verilen bir
dikdortgen icinde olusturulan merdiven seklindeki tarali alanin gevresini hesaplamaya iliskin
14. sorudur ve bu sorunun dogru cevaplanma orant %46,6’dir. Bu soruyu dogru ¢Ozen
ogrencilerin tarah kisimlarin yatay ve dikey uzunluklar: toplammin dikdortgenin kisa ve uzun
kenarlarmnin uzunluklar: toplamina esit oldugunu fark ettikleri, dolayisiyla dikddrtgenin cevre
uzunlugunun hesaplanmasina benzer sekilde kisa ve uzun kenar uzunluklarini topladiklari,
toplam: 2 ile garparak dogru sonuca ulastiklart gérilmistiir. Bu soruya benzeyen, ancak tersten
sorulmus, bazi kenar uzunluklari verilen merdivene benzer seklin cevre uzunlugunu
hesaplamaya iliskin 16. soruda dogru cevaplanma orant %35,9’dur. Sorunun tersten sorulmasi
durumunda dogru cevaplanma oraninda %210’luk bir azalma oldugu gorilmektedir. Bu soruyu
dogru cozen 6grencilerin de 14. soruya benzer sekilde merdiven basamaklarinin uzunluklar:
toplamimnin dikdértgenin uzun kenarinin uzunluguna esit oldugunu, basamaklarin ytkseklikleri
toplaminin da dikdortgenin kisa kenarmin uzunluguna esit oldugunu belirttikleri, dolayisiyla
kisa ve uzun uzunluklarini kenarlar: topladiklari, bulduklari sonucu 2 ile carparak dogru sonuca
ulastiklart gérilmistir. Diger taraftan, dortte birlik tarali bdlgesinin ¢evre uzunlugu ve yaricap
uzunlugu verilen bir dairenin gevre uzunlugunun hesaplanmasina iligkin 18. sorunun dogru
cevaplanma oramt %36,3 olarak belirlenmistir. Bu sorunun c¢ozimiinde; &grencilerin
%30,2’sinin  yaricap uzunlugunu iki ile carptiklari, bulduklart sonucu verilen cevre
uzunlugundan ¢ikardiklari, sonra bulduklari ¢eyrek yay uzunlugunu 4 ile carparak dogru
cevaba ulastiklari; %0,8’inin verilen seklin cevre uzunlugunu hesaba katmadan dogrudan
yaricap uzunlugunu kullanarak dairenin ¢evre uzunlugunu dogru hesapladiklari; %5,3’Unin ise
ceyrek cevre uzunlugunu 4 ile carptiklari, sonra st Uste gelen ¢ap uzunluklarmin toplamini
sonugtan c¢ikardiklar: ve bu sekilde dogru sonuca ulastiklari goralmistir.

Bu kategorideki diger sorularin dogru cevaplanma oranlarmin daha disik oldugu
gorilmektedir. Birbirine es karelerden olusan bir seklin ¢evre uzunlugu verildiginde, sekildeki
karelerden birinin gevre uzunlugunun hesaplanmasimin istendigi 13. sorunun dogru cevaplanma
oranm %22,5 olarak hesaplanmigtir. Bu soruyu dogru ¢zen 6grencilerin verilen seklin kenarlar
Uzerindeki karelerin dis kenar sayilarmi saydiklari, ¢evre uzunlugunu toplam kenar sayisina
bolerek kiicik karenin bir kenar uzunlugunu bulduklari, sonra sonucu 4 ile garparak kugciik
karenin cevresini hesapladiklari gérilmustir. Cevre uzunlugu verilen bir kare ile karenin igine
cizilen kirik cam seklindeki tarali bir bdlgenin cevre uzunlugu verildiginde, sekildeki tarah
olmayan boélgenin ¢evre uzunlugunun hesaplanmasinin istendigi 17. sorunun dogru cevaplanma
oranmin %17,2 oldugu belirlenmigtir. Bu soruyu dogru ctzen 6grencilerin karenin gevre
uzunlugunu dorde bolerek bir kenar uzunlugunu hesapladiklari, kirik cam seklindeki tarah
bolgenin cevre uzunlugundan karenin bir kenar uzunlugunun 3 katin1 ¢ikararak zikzakli kismin
uzunlugunu bulduklar: ve buna da karenin bir kenar uzunlugunu ekleyerek tarali olmayan
seklin cevre uzunluguna ulastiklari goéralmustir. Tablo incelendigine; esit dikdortgenlerden
olusan ve dikdoértgenlerden birinin ¢evre uzunlugunun verildigi seklin cevre uzunlugunun
hesaplanmasinin istendigi 21. sorunun dogru cevaplanma oraninin %20,2 oldugu gortlmektedir.
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Bu soruyu dogru ¢ozen ogrencilerin 6ncelikle dikdértgenin kisa ve uzun kenar uzunluklarini
bulduklari, daha sonra sekil (zerinde yer alan kisa ve uzun kenarlar yerine degerlerini
yazdiklari, bunlar1 toplayarak da seklin ¢evre uzunlugunu hesapladiklari gorilmustir. Kenar
uzunluklari verilen cesitli sayidaki tggen, kare ve dikddrtgenden olusan bir seklin cevre
uzunlugunun hesaplanmasmin istendigi 12. sorunun dogru cevaplanma orani %13,4 olup, dogru
¢cozim yapan 6grencilerin verilen kenar uzunluklarini sekil (zerinde yazdiklar1 ve bunlar
toplayarak dogru sonuca ulastiklari gorilmastir. Analitik distinmeyi gerektiren, pargadan
bitune ulasmay1 amaclayan bu soru ile besinci simf dgrencilerinin parcadan butiine ulasmaya
yonelik sorularda sikinti yasadiklar1 séylenebilir. Dogru cevap oraninin ¢ok disiik oldugu diger
bir soru, kenar uzunluklar: verilen bir karenin igine uzun kenar1 karenin bir kenarina es olacak
sekilde c¢izilen ve kisa kenar uzunlugu bilinen bir dikdortgenin ¢ikarilmasi durumunda geri
kalan bdlgenin cevre uzunlugunun hesaplanmasinin istendigi 15. sorunun dogru cevaplanma
orant %13,7 olarak bulunmustur. Bu soruda dogru ¢6ziim yapan 6grencilerin, dncelikle tarah
dikddrtgenlerin uzun kenar uzunluklarini topladiklari, karenin bir kenar uzunlugundan tarah
olmayan dikddrtgenin kisa kenar uzunlugunu c¢ikararak sonucu iki ile carptiktan sonra carpimi
uzun kenarlarin uzunluklar: toplamiyla toplayarak dogru sonuca ulastiklar: gérilmastar.

Bu bulgulardan, aragtirmaya katilan besinci sinif 6grencilerinin geometrik sekillerin farkl
dizenlemeleriyle olusturulan yeni sekillerin gevre uzunluklarinin hesaplanmasinda 6zellikle
ekstra diisiinme gerektiren iglemlerin dahil oldugu sorularda zorluk yasadiklar: goriilmektedir.
Buna paralel olarak, 6grencilerin bu tur sorularin ¢éziimiinde farkl hata ve yanilgilara sahip
olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Ornegin, arastirmaya katilan égrencilerin %14,9’unun 12. soruda,
%026,7’sinin 15. soruda, %38,2’sinin 16. soruda, %10,7’sinin 17. soruda ve %27,5’inin de 18.
soruda eksik islem yaptiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin bu sorulardan 12. soruda sekil
tizerinde net goriinen kenar uzunluklarini hesapladiklari, net olarak gortilmeyip kendilerinin fark
etmeleri gereken kenar uzunluklarini ise gevre hesabina dahil etmedikleri (Bkz. Sekil 9), 15.
soruda tarali bolgenin kare Uzerindeki kenar uzunluklarini toplayarak tarali bélgenin gevre
uzunlugunu buldugunu dustindiikleri, karenin icinde kalan kenar uzunluklarimi cevre
uzunluguna eklemedikleri, 16. soruda kenar uzunluklarini hesapladiktan sonra kisa kenar
uzunluklarindan birisini ¢evre hesabina eklemeyi unuttuklari, 18. soruda tarali bdélgenin
cevresinden yaricap uzunluklarim gikardiktan sonra ceyrek yay uzunlugunu elde edip islemi
sonlandirdiklari, ¢ceyrek yay: dairenin gevre uzunluguna tamamlamadiklar: tespit edilmistir.
Bunlardan baska arastirmaya katilan 6grencilerin %22,9 ile %55 oranlari arasindaki bir kisminin
da verilen sayilar1 kullanarak ilgisiz islem yaptiklar: belirlenmistir. Ornegin, %55’lik oraniyla
en fazla ilgisiz islem yapilan soru 13. soru olup, bu soruya iliskin “Seklin ¢evresi 140cm
verilmig. Sekilde toplam 7 kare var. Bir karenin gevresini 140°: 7° ye bélerek bulurum.” ya da
“Seklin cevresi 140cm. Sekilde toplam 22 kenar var. 140° : 22’ ye bolerim™ gibi ¢oztim ile ilgisi
olmayan cevaplar verildigi gorilmustir. Bunlarin disinda arastirmaya katilan 6grencilerin %1,1
ile %3,4 oranlar1 arasindaki bir kisminin ¢evre hesabini alan hesabr ile karistirdiklar: (Bkz. Sekil
10), %1,1 ile %5 oranlar: arasindaki bir kisminin sorularin ¢ézimind acilarla iligkilendirdikleri
(Bkz. Sekil 11) ve %10,1 ile %27,5 oranlar1 arasindaki bir kisminin da bu sorularin ¢oziimlerini
yanmtsiz biraktiklar: gorilmastir.
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Sekil 11. Ac:larla iligkilendirme (13. Soru)

SONUC VE TARTISMA

Aragtirmada elde edilen sonuglardan birincisinde; ilkdgretim besinci sinif 6grencilerinin en az
%90’1n1n kenar uzunluklar1 verilen icgen, kare, eskenar dortgen ve yamugun ¢evre uzunlugunu
hesaplama becerisini kazandiklari, kenar uzunluklar: verilen paralelkenar ve dikddrtgenin cevre
uzunlugunu hesaplama becerisini ise ancak dortte ti¢tiniin kazandig:r gorilmistur. Araszrmada
elde edilen sonuglardan ikincisinde; besinci simf 6grencilerinin %90’ 1nin gevre uzunlugu
verilen kare ve eskenar dortgenin bir kenar uzunlugunu hesaplama becerisi kazandiklari, beste
dordundn dcgenin gevre uzunlugu ile iki kenar uzunlugu verildiginde t¢unci kenar uzunlugunu
hesaplamaya iliskin beceriyi kazandiklari, dikdortgen ve paralelkenarin c¢evre uzunlugu ile
kenar uzunluklarindan bazilarmin verilmesi durumunda verilmeyen kenar uzunlugunun
bulunmasina iliskin beceriyi ancak beste iiciiniin kazandig1 gériulmistir. Ogrencilerin ayrica
cevre hesabi ile alan hesabini birbirine karigtirma, ¢evre uzunlugunu acilarla iligkilendirme vb.
kavram yanilgilarina da sahip olduklar: ortaya ¢ikmistir. Araszzrmada elde edilen sonuglardan
tglncusiinde; dgrencilerin geometrik sekillerin farkli diizenlenmeleri ile olusturulan sekillerin
cevre uzunluklarini hesaplama becerilerinin zayif oldugu, farkl diizenlenmis sorularda yapilan
bazi degisikliklerde de 6grencilerin ¢cézmede zorlandiklar: gorilmiustir. Bu durum 6grencilerin
farkl dustinme becerilerinin gelistirilmesi gerektigi yoninde bir seyler yapilmasi gerektigini
ortaya koymaktadir. Bu sonuglar daha énce yapilmis bazi arastirmalarin bulgulari ile paralellik
gostermektedir (Emekli, 2001; Kiiglik ve Demir, 2009; Moreira ve Contente, 1997; Tan Sigsman
ve Aksu, 2009; Yilmaz, Turgut ve Kabakgi, 2008). (")rnegin; Tan Sisman ve Aksu (2009),
ogrencilerin alan ve cevre uzunlugunu hesaplamaya iliskin performanslarmin bu kavramlar:
anlamaya yonelik performanslarina gére daha iyi oldugunu belirlemigler, 6grencilerin kenar
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uzunlugu verilen karenin c¢evre uzunlugunun hesaplanmasinda %83,6 oraninda basari
gosterdiklerini,  ancak aligkin olmadiklari bir seklin ¢evre uzunlugunu hesaplamalari
istendiginde, tim kenar uzunluklar: verilmesine ragmen, basari oramnin %66’ya distigind
tespit etmislerdir. Benzer sekilde; Yilmaz, Turgut ve Kabakci (2008) nin 6grencilerin dortgen,
ucgen gibi geometrik sekiller arasindaki iligkileri saptayamadiklari sonucu da arastirma
bulgulariyla paralellik gostermektedir. Diger taraftan Kiigiik ve Demir (2009), paralelkenar ile
ilgili geometrik kavramin ¢ogu 6grencinin zihninde tam olarak netlesmedigini, dgrencilerin
kavramlar1 zihninde tam olarak olusturamadiklarini, bu durumun 6grencilerin kendilerine
sonradan Ogretilecek olan geometrik kavramlarla ilgili eksik bilgi edinmelerine neden oldugunu
belirtmiglerdir. Yine arastirmada 6grencilerin cevre hesabi yerine alan hesaplamas: yaptiklari
goralmagtar. Arastirmadan elde edilen bu sonug Moreira ve Contente (1997) ile Emekli (2001)’
nin cahsmalarindaki cevre hesabi yapmayi gerektiren sorularda 6grencilerin alan hesabi
yapmaya yoneldikleri sonucu ile paralellik gdstermektedir. Cevre uzunlugunu acilarla
iliskilendirmenin de daha 6nce yapilmis arastirma sonuglari ile desteklendigi gorilmektedir
(Ben-Hur, 2006; Akt. Ayyildiz, 2010:43)

Geometride daha 6nceden edinilmis bilgilerin yeni bilgiler edinmede kullaniimasi,
geometri egitiminin basariyla yuritulmesi icin kavram yanilgilarinin saptanmasi ve giderilmesi
geregini dogurmaktadir. Yanilgilar bireyin yanls inanclari ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan
davraniglardir. Dogal olarak, yeni bilgiler bunlarin {izerine insa edilirler ve daha énceden sahip
olunan 6n birikimler yeni kavramlarin da yanlis dgrenilmesine neden olabilirler (Baki, 1998).
Ozellikle temel kavramlarin edinilmesindeki hata ya da eksikler fark edilip dizeltilmezse, bu
durum yasam boyu yeni bilgilerin yanhs ya da eksik edinilmesine neden olabilir. Ersoy ve
Ardahan (2003), kavram yanilgilarinin olas1 nedenleri olarak; kavram bilgisi ve matematik
islem bilgilerinin birbirini tamamlayacak bicimde 6grenilmemesi ve 6gretilmemesi, 6grencilerin
problem ¢6zmeyle ilgili gerekli bilgi ve becerileri yeterli dizeyde edinememeleri, 6grencilerin
coziimlerde yanhs kurallar kullanmalari, sirgmeler ve dikkatsiz islem yapma gibi
yetersizliklerin yaninda sorular: siratli cevaplama istegi, matematik okur-yazarlik derecesinin
distik olmasini1 gostermektedirler. Olkun ve Aydogdu (2003), geometri ve 6lgme alaninda hayal
kirikligina yol acan ortaokul 6grencilerinin disik performansinin 6nemli  sebeplerini;
Turkiye’de geometri konularinin programda sonlarda yer almasi, dolayisiyla gereken 6nemin
verilmeyisi ve programin yetismeyisi seklinde siralamiglardir. Durmus, Toluk ve Olkun (2002)
ise geometride ortaya cikan karmasik yapilarin, 6grencilerin dogrudan giinliik yasantilarina
hitap etmiyor olmasindan dolay: anlama guclikleri goruldigtini ifade etmiglerdir. Tim bunlar
dikkate alindiginda; 6grencilerin geometrik distiinme yeteneklerinin gelistirilmesi icin dncelikle
kavramlar arasindaki baglantilarin ayrintili agiklanmas: gerekmektedir.  Iyi planlanmis
etkinlikler, uygun araclar ve dgretmen destegiyle 6grencilerin geometriyle ilgili ana kavramlari
eksiksiz 6grenebilecekleri ve geometrik diistinceleri usavurmay: 6grenerek kavram yanilgilarini
giderebilecekleri soylenebilir (Ozsoy ve Kemankasl, 2004). Bunun icin de oncelikle,
ogrencilerin Ogretim siirecinde ve Onceki yasantilarinda istemeden ya da farkina varmadan
kazanmig olduklari gunlik hayatta kullanilan cesitli kavramlarla ilgili yanilgilarin ortadan
kaldirilmas: gerekmektedir (Osborne, Bell ve Gilbert, 1983).

Oneriler
Eldeki arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki dnerilerde bulunulabilir:
Ilkogretim dgrencileri;
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e Paralelkenar basta olmak Uzere geometrik seklilerin gevre hesaplamalar: ile ilgili
ogrenme eksikliklerinin farkina varip bu eksikliklerini giderme yollarini arayabilirler.

o Cevre hesaplamaya iliskin, 6zellikle ekstra diistinme gerektiren ve problem ¢ézme ile
iliskilendirilen sorularin ¢oziimiine agirlik verebilirler.

Sinif dgretmenleri;

e Ogrencilere yeni kavramlar1 Ggretmeye baslamadan ¢énce 6n bilgileri olusturan
kavramlarla ilgili bir 6n degerlendirme yaparak, bu 6n degerlendirmenin sonucuna gore eger
eksik ya da yanhs 6grenmeler varsa dncelikle bu 6grenme eksikliklerini giderebilirler.

e Konunun ama¢ ve Ozelliklerini, 0Ogrencilerin 6zelliklerini, bulundugu ortamin
imkanlarmn, elindeki arag-gerecleri, kendi sahip oldugu becerileri g6z 6nlinde bulundurarak tiim
bu ozelliklere uygun 6gretim yontem ve teknikleri kullanabilecekleri sekilde 6gretim plani
hazirlayabilirler.

Egitim Fakdltelerinde;

e Ogretmen adaylarmin bu konularda cesitli 6grenme eksiklikleri ya da kavram
yanilgilarina sahip olup olmadiklarinin belirlenmesi ve eger varsa bu 6grenme eksikliklerinin
fakiltedeki 6grenme surecinde giderilmesi saglanabilir.

e Ogretmen adaylarina fakiltedeki ogrenimleri siirecinde Matematik Ogretimi -1
derslerinin disinda Geometri Ogretimi ayr1 bir ders olarak kredilendirilebilir.

e Ogretmen adaylar: ilkogretim birinci kademe 6grencilerinin en gok kavram yanilgisina
distlkleri konular hakkinda bilgilendirilebilir, bu kavram yamlgilarmin giderilmesi icin
yapilabilecek calismalar Matematik Ogretimi I-11 derslerinde dgretilebilir.

Bundan sonraki arastirmalarda;

e Ogrencilerin cevre hesaplamaya iliskin kavram yamilgilar1 ve bu yamlgilarin sebepleri
ile ilgili farkl1 illerden segilmis daha blyik 6rneklem Uzerinde arastirma yapilabilir.

o Geometri ders kitaplarindaki ¢evre konusunun ele alinis bigimleri, verilen drneklerin ve
yapilmast istenen etkinliklerin yeterliligi ile ilgili bir calisma yapilabilir.

e Ogretmenlerin gevre konusunu 6gretme ve degerlendirme stiregleri incelenebilir.
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Ek 1. Arastirmada kullanilan geometrik sekillerin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya iliskin sorular
Soru 1:

4 Yanda verilen sekilde |AB|=7 c¢cm, |AC|=10 cm ve |BC|=9 ise ABC ug¢geninin
Jem/ N _10cm cevre uzunlugunu hesaplayiniz.
B fem c
Soru 2:
D Yanda verilen sekilde |DE|=6 cm, |EF|=7 cm ve DEF (ggeninin gevre uzunlugu
F 22 cm ise |DF| kag cm dir, hesaplaymiz.
bt 7rom
E
Soru 3:
A B Yanda verilen ABDC karesinin bir kenar uzunlugu 5 cm ise ¢evre uzunlugunu
hesaplayiniz.
C Jm D
Soru 4
A B Yanda verilen ABDC karesinin ¢evre uzunlugu 32 cm ise karenin bir kenarinin
uzunlugunu hesaplaymiz.
C
Soru 5:
D E Yanda verilen sekilde |DF|=5 cm, |DE|=4 cm, |EG|=6 cm ve |[FG|=10 cm ise
D DEGF yamugunun cevre uzunlugunu hesaplayiniz.
F G
Soru 6:
A B Yanda verilen ABDC dikdortgeninin gevre uzunlugu 40 cm, [AC] kenarinin

uzunlugu 6 cm ise [AB] kenarinin uzunlugunu hesaplayiniz.

Yanda verilen ABDC eskenar dortgeninin bir kenar uzunlugu 7 cm ise cevre
uzunlugunu hesaplayimiz.

Yanda verilen ABDC eskenar dértgeninin cevre uzunlugu 48 cm ise bir
kenarmnin uzunlugunu hesaplayiniz.

Soru 9:
D E Yanda verilen sekilde |DF|=6 cm, |DE|=8 cm ise DEGF paralelkenarimn cevre
D uzunlugunu hesaplayimiz.
G
Soru 10:
4 B Yanda verilen ABDC paralelkenarinin ¢evre uzunlugu 38 cm, |BD|=8 cm ise
[CD] nin uzunlugunu hesaplayiniz.
C D
Soru 11:
D E Yanda verilen sekilde |DF|=4 c¢cm, |DE|=6 cm ise DEGF dikd6rtgeninin cevre
uzunlugunu hesaplaymiz.
F &5
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Soru 12:
a L
/\ 6em/ \6em H &
6cm d.cm
/\ h & .
gcm Gem 4 em
Kenar uzunluklar: verilen yukaridaki dikdortgenden 1, kareden 2 ve licgenden 2
tane kullanilarak yandaki sekil meydana getirilmistir. Bu seklin ¢evresinin
uzunlugu ka¢ cm dir? Hesaplaymiz.
Soru 13:
Cevresinin uzunlugu 140 cm olan tarali sekil, birbirine es karelerden
olusmaktadir. Karelerden birinin ¢evresinin uzunlugu ka¢ cm dir? Hesaplaymiz.
Soru 14:
D Sekilde ABCD dikdértgeninin boyu 16 c¢cm, eni 10 cm dir. Buna gore, tarah

bélgenin cevresinin uzunlugu kag cm dir? Hesaplayimiz

A

Soru 15:
Sekildeki ABCD karesinin igine, kisa kenarmin uzunlugu 4 cm olan EFGH

c
W dikdortgeni cizilmistir. Karenin bir kenar uzunlugu 10 cm olduguna gdre, taral:
] bolgelerin cevrelerinin uzunluklar: toplami kag cm dir? Bulunuz.
S
v

Soru 16:

Yanda verilen seklin gevresinin uzunlugu kag cm dir? Bulunuz.

Soru 17:

D C Sekildeki ABCD karesinin c¢evresinin uzunlugu 80 cm, tarali bdélgenin
cevresinin uzunlugu 85 cm dir. Tarali olmayan bélgenin ¢evresinin uzunlugu
kac cm dir? Hesaplayiniz.

A 4 B

Soru 18:

Sekildeki O merkezli dairede tarali bélgenin cevresinin uzunlugu 70 cm ise,
dairenin cevresinin uzunlugu ka¢ cm dir? Bulunuz.

Soru 19: Yarigap uzunlugu 12 cm olan bir cemberin uzunlugunu hesaplayiniz (x = 3 alimiz).

Soru 20: Gevre uzunlugu 144 cm olan bir cemberin yarigap uzunlugunu hesaplaymiz (x = 3 aliniz).

Soru 21: Bir kenarmin uzunlugu 10 cm olan kare seklindeki fayanslardan 12 tanesi, diiz bir zemin
lizerinde yan yana konularak farkli dikdortgenler olusturuluyor. Bu dikdortgenlerden cevresi en kiigik

olanin gevresi kag cm dir? Bulunuz.

Soru 22: Bir dikddrtgenin uzun kenarmin uzunlugu, kisa kenarmin uzunlugunun 3 katina esittir. Bu
dikddrtgenin cevresi 96 cm olduguna gére, uzun kenarinin uzunlugu kag cm dir? Hesaplayiniz.

© 2012 AKU, Kuramsal Egitimbilim Dergisi - Journal of Theoretical Educational Science, 5(3), 330-351.



Nkogretim 5. Sumf Ogrencileri Geometrik Sekillerin... 351

Soru 23: Uzun kenar1 kisa kenarindan 6 metre biyiik olan dikdortgen seklindeki bir bahgenin cevresi 3

sira dikenli tel ile cevriliyor. 240 metre dikenli tel kullanildigina gore, bahgenin kisa kenarinin uzunlugu
kac metredir? Hesaplayiniz.

Soru 24:

Yanda verilen tarali sekil ayni biyuklikteki dikdértgenlerden olusmustur. Bu
o dikdortgenlerden birinin kisa kenarinin uzunlugu, uzun kenarmin uzunlugunun
7 P S

/////%%////7/2//’///% yarisina esittir. Dikdortgenlerden birinin gevresinin uzunlugu 12 cm olduguna

| gore, taral seklin cevresinin uzunlugu kag santimetredir? Hesaplayiniz.

R

A\
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