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ABSTRACT: In this study, it is aimed to expicit students’ views on computer assisted mathematics through
Mathematica. The participants of this study were 38 third grade students of three high schools in Erzurum, Turkey.
In this case study, data were collected through an interview schedule. Findings showed that computer assisted
mathematics instruction (CAMI) was found preferable by students and use of visuals and graphics in CAMI
attractive. Also, some problems were detected in CAMI due to length of codes in Mathematica.
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Extended Abstract

All technologies used to process, produce, store, utilize, and share information are
called information technologies. The use of information technologies in education has
made teaching and learning evolve into computer assisted instruction. Mathematics
instruction by computers, computer assisted mathematics instruction (CAMI) has
increased students’ enthusiasm towards their studies, and doing coursework in an
interactive environment, such as solving a considerable number of problems on their
own, and has created the opportunity of understanding the subjects better and gaining
new experiences.

Purpose and Significance: The visualization of the abstract concepts of mathematics
and mathematical processes by means of CAMI software helps students formalize the
subjects, and makes it possible to internalize better. It is very important that the software
used should be of high quality, and in line with educational standards. CAMI has been
preferred because it provides several opportunities such as helping students learn in
their own pace, making the content more appealing and less boring, and formalizing the
subject matter. In this study, students’ views on CAMI have been obtained. The purpose
of this study is explicit the contribution of the use of Mathematica, the software, to
students’ views on mathematics. Within this context, research questions addressed were
as follows: (1) What do students think of CAMI in common? (2) How do students think
of the future of CAMI?

Method: This is a case study which aims at a holistic interpretation of the setting and
events taking place in a natural environment (Yildirnm & Simsek, 2008). The reason
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why a case study design is preferred might be because it will provide the opportunity to
examine students’ use of CAMI in a natural environment through their views, and will
allow an in-depth analysis of their views on their own experiences. The participants of
the study were 38 randomly-assigned third grade students studying in three high
schools, two of which accept students with the SBS, a level determination exam, scores)
and the remaining accepts students without any scores. In order for generalizability of
findings of the study, maximum variation sampling was employed. In this study,
students were interviewed to explicit their views on CAMI. Therefore, an interview
schedule including 10 semi-structured and open-ended questions was prepared based on
the interview schedule approach (Yildirrm & Simsek, 2008). The interview questions
were in line with the research questions. Additionally, follow-up questions were also
asked during the interviews. The first researcher of the study is an information
technologies teacher who implemented CAMI and did the interviews. The researcher
did not guide the participants in any way except for making her purpose and few gray
areas clear. The second researcher is a faculty in the Department of Computer and
Instructional Technologies Education. Data were collected and analyzed by both.

Results: At the end of the implementation, content analysis was done to analyze the
data which were tabulated. Frequencies were provided and direct quotes were used to
examplify codes and categories generated.

Discussion and Conclusions: In this study, the majority of the students who
commented on CAMI reported that interactive elements, such as sound and graphics
and feedback provided increase the level of interest in CAMI, motivate and make
students active. This finding is in line with the findings of Peker (1985), Tabuk (2003),
and Heddens and Speer (1997). Another issue that students underlined was that the
CAMI software (Mathematica) provides visuality. Findings indicated that students have
positive impressions about Mathematica due to its ability to draw graphics and potential
of visuality. There were also other issues that students highlighted: Computer assisted
instruction creates better learning outcomes and CAMI generates more positive
outcomes when used with older students who have completed their cognitive
development in mathematics. Finally, it is possible to make the following suggestions:
(1) CAMI softwares can be utilized to make lessons more enjoyable, (2) CAMI
softwares can be used to make graphics clear, (3) Mathematica can be utilized when
visuals and graphics are important, (4) CAMI can be utilized to increase students’
interest in mathematics, (5) Students can benefit from Mathematica as they can solve
some problems and find the correct answer.
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OZET: Bu calismada, dgrencilerin Mathematica programu kullamlarak yapilan bilgisayar destekli matematik
Ogretimi  hakkindaki goriiglerinin tespit edilmesi amaglanmigtir. Caligmaya, Erzurum ilindeki bilgisayar
laboratuvarima sahip (¢ farkli liseden 38 lise tglinct siif 6grencisi katilmistir. Bir durum ¢aligmasi olarak yur(tilen
bu arastirmada veriler, goériigsme formu aracilifiyla toplanmustir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin Mathematica
programi kullanilarak yapilan bilgisayar destekli matematik uygulamalarini tercih edilebilir bulduklarini gostermistir.
Bu noktada bilgisayar destekli matematik uygulamalarindaki gorsellik ve grafiklerin ilgi ¢ekici olmasinm etkili
oldugu goriilmiistiir. Ayrica, bilgisayar destekli matematik uygulamalarinda Mathematica programindaki kodlarin
uzunlugu nedeniyle problem yasandigi ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayar, matematik, Mathematica.

Giris
Giintimiizde egitim-6gretim faaliyetlerinin vazgecilmez materyallerden biri, hig
kuskusuz, bilgisayarlardir. Bilgisayar teknolojisinin ilerlemesi sayesinde yeni ve ileri
teknolojilerin  kullanimi  egitimde de zorunlu héle gelmeye ve Ogrencilerin

O0grenmelerinde olumlu rol oynayan bir sistem olarak karsimiza ¢ikmaya baglamistir
(Giilcti & Alan, 2003).

Belirtilen gereklilikleri karsilayabilecek olan egitim teknolojisi; Ogretme-
O0grenme siireglerini etkili kilarak 6grenmenin kolay, somut, zengin, anlaml, giidiileyici,
tesvik edici, verimli ve kaliteli etkinliklere doniistiiriilmesi i¢in insan giicli ve onun
disindaki kaynaklarin amaca yonelik olarak uygulanmaya konulmasmi igermektedir
(Alkan, 1995; Cilenti, 1995). Bu agidan bakildiginda egitim teknolojisinin; 6grenmenin
her asamasinda  sorunlarin  ¢dziimlenmesi, tasarimlanmasi,  uygulanmasi,
degerlendirilmesi ve sorunlara ¢0zliim iretilmesi i¢in insan, yOntem, amag¢ ve
Orgutlenmeyi iceren karmasik bir siire¢ oldugu goriilmektedir (Yurdakul, 1998).

Bilgisayarin egitim alanlarinda kullanilmas1 o6ncelikle “Bilgisayar destekli egitim
(BDE)” kavramini, bu teknolojinin okullara girmesi ve derslerin bilgisayar destegi ile
islenmesi de “Bilgisayar destekli 6gretim” kavramini ortaya ¢ikarmistir.

Egitimde Bilgisayar Kullanimi

Egitim alaninda 6grenci sayisinin hizla artmasi, 6gretmen/6grenci oraninda
ortaya cikan Ogretmen yetersizligi, bireylere ogretilmesi gereken bilgi miktarinin
fazlaligi, icerigin daha karmasik hale gelmesi gibi sorunlari ortaya ¢ikarmistir. Buna
karsin egitime olan talep stirekli artmis, bireylerin egitim olanaklarindan daha fazla
yararlanma istekleri bireysel dgretimi énemli hale getirmistir. Iste gerek bilgisayara,
gerckse egitime artan talepten dolayi, bilgisayarin egitimde kullanimi zorunlu hale
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gelmistir. Ayrica, bilgisayarin 6grenciyi daha c¢ok giidiilemesi, yasam boyu egitimi
desteklemesi, Ogretim programlarindaki esnekligi artirmasi da egitimde bilgisayar
kullaniminin gerekgesi olarak ileri siiriilmiistiir (Arseven, 1986; Keser, 1988).

Bilgisayarin bir egitim-6gretim araci olarak kullanilmasi, egitim sistemini, gerek
yontemi, gerek Ogrenme hizini, gerekse oOgrencilerin bakis agisini degistirmistir.
Bilgisayarin aranan ve kullanilmasi istenen bir materyal olarak tercih edilmesinin ¢esitli
sebepleri vardir.

Asagida bir egitim araci olarak bilgisayarin kullanilmasinin egitim-6gretim
acisindan iistiin yonleri maddelestirilmistir. Keser (1988)’e gore;

e Etkilesimli bir aragtir. Ogrenci bilgisayar karsisinda denetim yetkisini
kullanmay1 6grenir.

e Biiyiik bir esneklige sahiptir, etkin bir pekistiricidir, sabr1 sonsuzdur.

e Yaz tahtasi, ders kitab1 kadar geneldir. Yazi, ¢izim, grafik, say1, ses vb. cok
cesitli bildirim simgesini durgun ya da hareketli olarak kullanabilir ve ¢esitli
kaynaklardan yararlanabilir.

e Uygun bi¢cimde hazirlanmis her ¢esit programi kullanabilir.

e Ders yazilimlarinda ¢ok degisik stirprizlere yer verilerek egitimi zevkli ve
cekici hale getirebilir.
e Programl 6gretimin dayandigi ilkelerin uygulanmasina hizmet edebilir.

e Ogrencinin sorulara verdigi cevaplari kaydeden, istenildigi an sonuglari
bildirebilen essiz bir sinav aracidir ve soru da iiretebilmektedir.

Bilgisayar Destekli Matematik Ogrenimi

Matematik egitiminin amaci, bitln Ogrencilerin 6grenmeyi en ist diizeyde
gergeklestirmesidir fakat birkaginin  bunu gergeklestirmesi, biiyik ¢ogunlugun
matematikte zorluk yasamasi yasamin bir gergegi olarak goriiliir (Tall & Razali, 1993).

Matematiksel objelerin zihinde yapilandirilmasi igin gercek hayattan secilecek
fiziksel modellerle anlamlandirilmasi, 68renen kisinin, beklenen iliskiyi o modelden
olusturabilmesine baglidir. Bu dogrultuda bilgisayar cebir sistemleri ile matematik
Ogretiminde, 6grenmeyi 0grenmek icin kuramsal ¢aligmalar baslatilmistir. Bilgisayar
cebir sistemleri ile matematikteki temel kavramlarin 6gretimi i¢in geometrik, igbirlik¢i
ve yapisalct Ogretim yaklasimlari esaslarina dayali 1990 yilinda ydrutilen reform
calismalarindan elde edilen etkin sonuglar, bilgisayar cebir sistemleri ile matematik
Ogretimi alanindaki ¢aligmalari hizlandirmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2010).

Bilgisayar kullanilarak gretimi yapilan matematik dersi, dgrencilerin ¢alisma
isteklerini artirarak Ggrencilerin interaktif ortamda ders islemeleri, bazi islemleri
kendilerinin yapmalar1, hem konular1 daha iyi anlamalarina, hem de yeni deneyimler
kazanmalarina firsati vermistir. Soyut bir kavram olan matematigi ve matematiksel
islemleri gorsellestirmesi, 6grencilerin konuyu somutlastirabilmesini saglar ve konuyu
daha iyl anlamalarima imkan sunar. Bu konuda kullanilacak olan yazilimlar da son
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derece Onemlidir. Yazilimlarin, &grencinin konuyu kendi 6grenme hizina gore
O0grenmesini saglayan, onu sikiciliktan uzaklastiran ve somutlastirabilmesini saglayan
Ozellikte olmalar tercih edilir. Bilginin islenmesi, tiretilmesi, saklanmasi, kullanilmasi,
paylasilmasi ve yayilmasi siireglerinin gergeklesmesinde kullanilan tiim teknolojiler,
bilisim teknolojisi olarak adlandirilabilir. S6z konusu bu teknolojiler bilgisayar
teknolojilerine dayanmaktadir. Dolayisiyla, burada matematik 6gretiminde bilisim
teknolojisi denilirken ¢ok 6zel anlamda bilgisayara dayali bilissel araglar kullanilarak
yapilan Ogretim kastedilmektedir. Buna da “Bilgisayar Destekli Matematik (BDM)”
denmektedir (Baki, 2002).

Bu arastirmada bilgisayar destekli matematik 6gretimi yapilarak Ogrencilerin
BDM hakkindaki goriisleri dikkate alinmistir Bu calismada, Mathematica programi
kullanilarak yapilan bilgisayar destekli matematik 6gretiminde 6grencilerin bilgisayar
destekli matematik hakkindaki goriislerinin tespit edilmesi amaglanmigtir. Bu kapsamda
ele alinan arastirma sorular1 asagidaki gibidir;

e Bilgisayar destekli 6gretim hakkinda 6grencilerin genel diistinceleri nelerdir?

e Ogrencilerin bilgisayar destekli matematik uygulamalarinin gelecegi ile ilgili
diisiinceleri nelerdir?

Mathematica Program

Mathematica, Wolfram Research tarafindan iiretilmis bir simgesel matematik
yazilimidir. Bu sistem "Kernel-front end" mantiginda ¢alisir. Cizeysel araylzIlidir ve
denklem girmesi kolaydir. Matematiksel her tiirlii hesaplamalar yapan genel bir sistem
olan Mathematica, sayisal islemler yapan bir robot gibi de algilanabilir.
Mathematica’nin en 6nemli 6zelliklerinden biri de genisletilebilir bir sistem olmasidir
(Giilcii, 2004). Bu arastirma esnasinda bu programin segilmesinin sebepleri olarak da
Mathematica programinin hizli sekilde sorularin cevabini bulmasi, grafik giziminde
kolaylik saglamasi, li¢ boyutlu ve renkli grafikler ¢izebilmesi gosterilebilir.

Yontem

Arastirma Deseni

Bu calisma, nitel arastirma yonteminin kullanildigi bir durum c¢alismasidir.
Durum caligmasi; dogal bir ¢evre icinde gerceklestirilen ve ¢alismaya konu olan ortam
veya olaylarin biitiinciil yorumunu hedefleyen bir arastirma yontemidir (Yildirnrm &
Simgek, 2008). Bu arastirmada durum ¢alismasmin kullanilma sebebi olarak;
ogrencilerin  bilgisayar destekli matematik uygulamalarinin  dogal ortaminda
incelenmesine imkan vermesi, insanlarin gorislerini, yargilarini ortaya koymasi,
boylece konuyu derinlemesine incelemeyi saglamasi gosterilebilir.

Katilmcilar

Arastirmanin katilimcr grubunu; Erzurum merkezde, SBS (Seviye Belirleme
Sinavi)’de alinan puanlara goére siralanan iki lise ve SBS’ye gore 6grenci almayan bir
lisenin, lise G¢lncl smifindan rastgele secilen 38 6grenci olusturmaktadir. Calismada
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maksimum ¢esitlilik 6rnekleme yontemi uygulanmistir. Bu 6rnekleme yonteminde
amag, kiiciik bir drneklem olusturmak ve bu Orneklemde calisilan probleme taraf
olabilecek bireylerin ¢esitliligini maksimum derecede gostermektir (Yildirim & Simsek,
2008). Bu Ornekleme yodntemi, arastirmanin genellenmesini kolaylastirmak igin tercih
edilmistir.

Veri Toplama Araci

Bu caligmada, 6grencilerin BDM hakkindaki goriislerini 6grenmek i¢in goriigme
yapilmasina karar verilmistir. Bu dogrultuda, yari-yapilandirilmis, agik u¢lu 10 sorudan
olusan ve goriisme formu yaklasgimini (Yildirnm & Simsek, 2008) temel alan bir
goriisme formu hazirlanmistir. Bu goriisme sorulari, bahsedilen ii¢ lisenin lise G¢lnci
sinif Ogrencilerine BDM ile hazirlanan ders sonrasinda uygulanmistir. Gorlisme
sorulari, arastirma sorular ¢ergevesindedir. Ayrica, goriisme sorularini zenginlestirmek
icin goriisme sirasinda ek sorulardan faydalanilmistir.

Arastirmacilarin Rolleri

Calismanin  birinci  arastirmacisi, bilisim  teknolojileri 6gretmenidir ve
Ogrencilere BDM uygulamis ve goriisme yapmistir. Bu arastirmaci, arastirmanin
amacii agiklamak ve anlasilmayan sorulari aydinlatmak diginda goriismelerde
yonlendirici olmanmustir. Ikinci arastirmaci ise Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi Boliimiinde 6gretim {iyesidir. Veri toplama araglarinin gelistirilmesi, verilerin
toplanmasi ve analizi bu arastirmacilar tarafindan yapilmistir.

Gegerlik ve Guvenirlik

Arastirmanin, gegerliginin ve giivenirliginin saglanmasi1 amaciyla goriigme
formu, alaninda uzman Ogretim elemani ile birinci arastirmaci tarafindan arastirma
sorularindan faydalanilarak hazirlanmistir. Hazirlanan bu formun gegerligi ve
giivenirligini saglamak i¢in alaninda uzman bir 6gretim elemaninin fikirleri alinmistir.
Form, daha sonra Tiirk¢e dil uzmanina kontrol ettirilerek son halini almistir. Hazirlanan
bu gorlisme formu, arastirmaci tarafindan secilmis katilimcilara uygulanmis ve
konusmalar, katilimcilardan izin alinarak, ses kayit cihazina kaydedilmistir.

Veri Analizi

Uygulamanin bitiminde 6gretmenlerin gorlis ve diisiincelerine iliskin veriler,
nitel yontemlerle toplanip analiz edilmis ve c¢alismada icerik analizi kullanilmistir.
Verilerin sayisallastirilmasinda frekans tablolarina yer verilmistir. Bulgular aktarilirken
ortaya ¢ikan kategori ve kodlara iliskin Ornekler vermek amaciyla katilimcilarin
goriislerinden dogrudan alintilar yapilmigtir.

Uygulama Siireci ve Verilerin Toplanmasi

Erzurum merkezde bulunan (¢ liseden toplam 38 6grenci ile lise ikinci sinifin
ikinci doneminin konulari, her okulun bilgisayar sinifinda toplam 1+4 hafta olmak tizere
islenmistir. Ilk hafta tanitim dersi islenmistir. Bu derste Mathematica programi

© 2013 AKU, Kuramsal Egitimbilim Dergisi - Journal of Theoretical Educational Science, 6(3), 408-422



414 Elif TASLIBEYAZ & Aslan GULCU

tanitilmistir. Daha sonraki dort hafta boyunca ogrencilerin lise ikinci smif ikinci
dénemde gordukleri binom, permuitasyon, denklemler, polinomlar, trigonometri ve
paraboller konulart ile ilgili 6rnekler, Mathematica programi kullanilarak gdsterilmistir.
Ogrencilere de Mathematica programi kodlari ile 6rnek problemler ¢dzdiiriilmiis ve
grafikler c¢izdirilmistir. Dersler bitince arastirma sorulari dahilinde hazirlanan, 10
sorudan olusan bir goriisme formu ile Ogrencilerle goriisme yapilmistir. Yapilan
goriismeler, ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Sorulan sorular sonucunda &grencilerin
bilgisayar destegi ile matematik dersine iligkin goriisleri alinmistir.

Bulgular

Gortisme formu kullanilarak yapilan goriismelerden elde edilen veriler analiz
edilmistir. Her sorunun altinda Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplarin frekans
tablolar1 sunulmustur. Okullar; A, B, C olarak adlandirilmastir.

Bilgisayar Destekli Ogretim Hakkinda Ogrencilerin Genel Diisiinceleri

BDM kullamilarak yapilan uygulamalarin avantajlari. Tablo 1’de goriildiigi
gibi Ogrenciler, “BDM kullanilarak yapilan uygulamalarin avantajlar1 nelerdir?”
sorusuna verdikleri “gorsellik ve grafik ¢izimlerinin bulunmasi” cevabinin frekanslar
oldukca yulksektir. Bununla birlikte, programin hizli olmasi ve zamandan tasarruf
saglamasinin 6grencilerin dikkatini ¢ektigi ve onlar1 motive ettigi gozlenmistir. Ayrica,
kolay ¢6ziim ve kesin sonu¢ vermesi de yorumlar arasinda yer almistir.

Tablo 1
BDM Kullan:larak Yap:lan Uygulamalar:n Avantajlar:

Okullar (f)

Kodlar B

Gorsellige hitap etmesi

Zamandan tasarruf saglamasi

= O O
~N B oo O

Kolay ¢6ziim-kesin sonug vermesi
Islem pratigi saglamasi

Matematige ilgiyi artirmasi

N P oW~ O W >

Odevlere yardime1 olmasi

Tablo 1’de goriildiigii gibi BDM nin avantajlar ile ilgili ¢esitli goriigler ortaya
cikmistir. Ogrenciler, BDM’nin “gérsellige hitap etmesi” ve “zamandan tasarruf
saglamas1” tizerinde durmuslardir. Bu konudaki yorumlardan bazilar1 asagidaki gibidir:

“Bircok islemde bize ¢ok fazla kolaylik sagliyor. Miihendislik alaninda bize ¢ok fazla

yardimc1 olabilir bu hani islemlerde filan limitlerde, bir insanin ¢6zemeyecegi
problemlere hemen bir saniyede ulasabiliyoruz yani.”
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“Sorular1 daha hizli ¢oziiyor, kimsenin yapamayacagi sorular1 ¢oziiyor, daha net
grafikler ¢iziyor.”

“Bence ¢ok iyiydi yani egitim alarak bir¢cok grafigi yeni yeni gérdiim burada. Cosintisiin
grafiklerini mesela ilk defa gordiim. Hocalarimiz ¢izmisti ama bilgisayar destegi ile
daha iyi aklimda kald1. Cosiniisiin grafiklerini goriince trigonometriye olan ilgim artt1.”

BDM ile ders islemenin matematige bakis acisinda yaptigr degisiklikler.
Gortisme sonuglarina bakildiginda BDM ile ders islemenin matematige bakis agisinda
ne tlir degisikliklere yol actig1 ile ilgili cesitli goriisler ortaya ¢ikmistir. Tablo 2’de
goriildiigii gibi, bu konuda O6grenciler, BDM’nin 06zellikle grafik ve gorsellerin
Ogrenilmesini  kolaylastirdigt yorumunu yapmuslardir. Bu nedenle, “grafiklerin
Ogrenilmesini kolaylastirmas1” cevabinin frekansinin yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ayrica, Tablo 2’de BDM’nin daha i1yi 6grenme sagladig: ile ilgili goriisler de yer

almustir.
Tablo 2
BDM fle Ders Islemenin Matematige Bakis Acisinda Yaptig: Degisiklikler
Okullar (f)
Kodlar A B C
Grafiklerin 6grenilmesini kolaylagtirmasi 10 6
Daha iyi 6grenme saglamasi 1 2

Tablo 2’de goriildiigii gibi BDM ile ders islemenin matematige bakis agisinda
yaptig1 degisiklikler ile ilgili ¢esitli gortiisler ortaya ¢ikmistir. Bu goriislerde dgrenciler,
“grafiklerin O6grenmeyi kolaylastirmasi” ve “daha iyi O0grenme saglamasi” iizerinde
durmuslardir. Bu konudaki yorumlardan bazilar1 agagidaki gibidir:

Kesinlikle. Yani bilgisayar asrimizin icadi olarak ge¢iyor. Bunu biitiin alanlarimiza yansitmamiz
gerekiyor. Fen alanina zaten yansitilmis durumda. Bunu matematige de yansitabiliriz. iste bu
programda da islemler yapiliyor, grafikler gizilebiliyor. Bakis acim degisti kesinlikle. Ciinkii o
grafikleri 3 boyutlu gorebiliyoruz mesela. Bu grafik bdyleymis dedigimiz oluyor.

“Tabii ki oldu. Matematikte zor islemlerin grafiklerini daha iyi anlayabildim. Ben

diistinemezdim dyle olacagini. Daha detayli anladim.”

Bu programda en ¢ok begenilen kisim. Goriisme sonuglarina bakildiginda
BDM ile islenen derste 6grencilerin hosuna giden kismin daha ¢ok programin gorselligi
oldugu ortaya ¢ikmistir. Tablo 3’de goriildiigii gibi, bu konuda 6grenciler, ozellikle
grafik ve gorsellerin 6grenilmesi ve ilgi ¢ekmesi iizerine yorum yapmiglardir. Bunun
disinda programin hizli olmasi ve sonuglar1 hizli vermesi de begenilen kisimlar arasinda
yer almistir.
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Tablo 3
Programda En Cok Begenilen Kisim

Okullar (f)
Kodlar A B C
Grafikler 13 10 5
Programin hizli olmasi 7 1 8
Gorsellik 5 4 -

Renk ve gdlgelendirmeler 3 - -

Tablo 3’de goriildiigii gibi BDM ile islenen derste 6grencilerin hoslarina giden
kisimlar grafikler, programin hizli olmas1 ve gorselliktir. Bu konudaki yorumlardan
bazilar1 agagidaki gibidir:

“Pratik ve hizli. Degisik grafiklerin olmasi. Cok ilgilenmiyorduk ama g¢izimler ve
gorsellik hogsuma gitti. Acaba bunun grafigini ¢izsem ne ¢ikar diye diisiindiik.”

“Bir soruyu yapamadigimizda sorunun yanlis oldugunu veya yapamadigimizi
diisiiniiyoruz bu program sayesinde her sorunun ¢oziilebilecegini her grafigin
cizilebilecegini gordiik.”

“Grafikler ve gorsellik 6nemli oldu. Bir de bir seyler yaptigimizi hissettik. Bilgisayarda
yapmak daha haz verici ¢linkii bilgisayar1 ¢ok kullanmayan bir toplumuz. Bilgisayarda
boyle bir ¢alisma yapmak insani daha ¢ok heyecanlandiriyor ve O6grenme istegini
artirtyor diye diistiniiyorum.”

Bu programda en ¢ok zorlamilan kisim. Goriisme sonuglarina baktigimizda
BDM ile islenen derste Ogrencilerin zorlandiklar1 kismin program kodlarinin uzun
olmasi ile ilgili oldugu ortaya ¢ikmustir. Tablo 4’te goriildiigii gibi, bu konuda 6grenciler
kodlarin uzun olmasi ve Ingilizce olmasi iizerine yorum yapmislardir. Bunun disinda
program ile ilgili bir problemle karsilagilmadigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Tablo 4
Programda En Cok Zorlanilan Kisim

Okullar (f)
Kodlar A B C
Kodlarm uzun olmasi 12 5 10
Dil problemi yasanmast 8 1 11

Tablo 4’de goriildiigii gibi BDM ile islenen derste dgrencilerin zorlandiklar
kistmlar kodlarin uzun olmasi ve Ingilizce yazilmasidir. Bu konudaki 6grenci
yorumlarindan bazilar1 agagidaki gibidir:
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“Ingilizce olmas1 ve bilgisayar kullanmadaki eksiklerimizden dolay1 sorunlar olustu.
Parantezler, degisik kopyalamalar yapamamamizdan kaynaklanan sorunlar olustu. En
biiyiik sorun da Ingilizce olmasiydi. Terimlerin ¢ogu Ingilizceydi ve biz bunlarin
Turkgelerini bilmiyorduk. Neyi nerde yapacagimizi bilmiyorduk sizin rehberliginizde
yaptik.”

“Bazi grafiklerin tanitilmasindan sonra uzun uzun yazimlar gerekiyordu. Giizel grafikler
¢ikarmasina ragmen bu beni zorladi. Bir islemi tek bir virgiil nedeniyle gotiirmesi ¢ok
kotu, sinir bozucu olabiliyor.”

BDM’nin 6grenmeye katki saglamasi ile ilgili goriisler. Goriisme sonuglarina
baktigimizda bu uygulamalarin konularin daha iyi 6g8renilmesine vesile oldugunu
diisiinen 34 O6grenci bulunurken, daha iyi Ogrenilmesine vesile olmadigini diisiinen
toplam dort 6grenci bulunmaktadir. Yani, uygulamanin 6grenmeye destek oldugunu
diisiinen o6grencilerin frekanslarinin olduk¢a yiiksek oldugu ortaya cikmigtir. Bu
konudaki yorumlardan bazilari asagidaki gibidir:

“Diistiniiyorum. Clinkii insanlar gorsel olarak gordiigiinde daha ¢ok aklinda kalir. Bazi
insanlarin gorsel zekasi oldugundan aklina daha ¢ok kalacagindan daha iyi olacagini
diisiiniiyorum.”

“Kesinlikle daha gorsel bir sekilde ve daha renkli bir sekilde gorebiliyoruz cilinkii. Daha
1yi bir sekilde mesela renklerini degistirerek, ii¢ bes fonksiyonu bir arada acarak hangi
fonksiyonun nerede nasil kesistigini gayet iyi bir sekilde gorebiliyoruz.”

“Aslinda su andan itibaren pek verimli oldugunu diisiinmiiyorum ama eger temelden
alirsak oldukga faydali bir program oldugunu soyleyebilirim.”

Ogrencilerin Bilgisayar Destekli Matematik Uygulamalarinin Gelecegi ile
Tlgili Fikirleri

Bu programin hangi konularda uygulaninca faydah olabilecegi. Goriisme
sonuglaria bakildiginda BDM’nin baska hangi siniflarda ve konularda uygulanmasinin
fayda getirecegi ile ilgili 6grencilerin 6zellikle grafik ve gorsellerin 6grenilmesi Uzerine
yorum yaptiklart goriilmiistiir. Ayrica, Tablo 5°te gorildigi gibi trigonometri
konusunda da bu programdan yararlanilmasi gerektigi lizerine yorumlar yapilmistir.
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Tablo 5
Bu Programin Hangi Konularda Uygulaninca Faydali Olabilecegi

Okullar (f)
Kodlar A B C
Grafiklerde 7 6 5
Trigonometri 6 5 3
Binom agilimi 1 1 -
Gorsellige ihtiya¢ duyan konularda 1 - 1

Tablo 5’de goriildiigii gibi BDM’nin bagka hangi konularda uygulanmasinin
fayda getirecegi ile ilgili dgrencilerin Ozellikle grafikler ve trigonometri konusunda
yaptiklar1 yorumlarin frekanslar oldukga yiiksektir. Bu konudaki yorumlardan bazilar
asagidaki gibidir:

Bildigim kadariyla trigonometriye, polinomlara uygulaniyor. Grafik gizimlerinde filan. Tirev,

integrale de uygulaniyor herhalde. Grafik ¢izimlerinde hocalar baya bir zorlaniyorlar. Fonksiyon

grafiklerinde tam, net olarak bilgisayarda ¢izilebilir, projeksiyonla yansitilabilir. Lise 2.siniflarda
bu programin uygulanmasini isterim ¢iinkii ufkumuz genisledi, nasil diisiinebilecegimiz, nerden
bakabilecegimiz ve ii¢ boyutlu diisiinmemiz gerektigini 6grendik.

Problemleri ¢6zmede ve agilimlarini bize gostermede binom agilimi gibi pi sayisinin
genigletilmis seklini farkli bir bakis acist kazandirmak igin gosterebilirler. Trigonometrik
fonksiyonlarin ve parabollerin grafiklerini ufkumuzu genisletmek agisindan gosterip, onlarin
lizerine yorum yapmayi da saglayabilir. Cizimler tahtada yapildiginda o kadar iyi olmuyor ya da
¢izmek daha zor oluyor carpanlara ayirmak, binom agilimini gostermek acisindan faydali
olabilir. Lise 2.sinifta trigonometri vardi onun grafiklerini gostermek agisindan faydali olabilir.

Tartisma ve Sonug

Bilgisayar Destekli Ogretim Hakkinda Genel Diisiinceler

Bu caligmada bilgisayar destekli matematik Ogretimi ile ilgili yorum yapan
Ogrencilerin ¢cogu, bu 6gretimin ilgi ¢ekici olmast ile ilgili olumlu goriis bildirmislerdir.
Bu bulgu, Peker (1985), Tabuk (2003), Heddens ve Speer (1997), Birgin, Catlioglu,
Costu ve Aydin (2009) ve Alakog (2003)’Un calismalari ile paralellik gostermektedir.
Ote yandan, Samuelson (2006) yaptigi c¢alismada bilgisayar destekli matematik
programlarinin Ogrencileri ekran karsisinda pasifize ettigi {lizerinde durmustur. Bu
sonug, kullanilan bilgisayar destekli matematik programinin etkilesimsiz olmasindan ve
geri bildirimin eksik olmasindan kaynaklanabilmektedir. Bu nedenle bilgisayar destekli
matematik programlarinda grafik, ses, vb. etkilesimli 6gelere yer verilmesi ve yapilan
islemlerle ilgili geri bildirim verilmesi bilgisayar destekli matematik 0gretimine ilgiyi
artirabilir, 6grencinin aktif hale gelmesini saglayabilir.

Ogrencilerin {izerinde durduklar bir diger konu ise bilgisayar destekli matematik
programinin (Mathematica) gorsellige ve ¢oklu ortam 6zelliklerine yer vermesi ile ilgili
olmustur. Goriisme sonuclarina bakildiginda programin grafik ¢izimine ve gorsellige

© 2013 AKU, Kuramsal Egitimbilim Dergisi - Journal of Theoretical Educational Science, 6(3), 408-422



Ortaégretim Ogrencilerinin Bigisayar Destekli Matematik... 419

yogunlagmasinin yani ¢oklu ortamdan yararlanilmasinin 6grenciler {izerinde olumlu bir
etki uyandirdigi goriilmiistiir. Bu bulgu, Ersoy (2005)’in ve Cakir (2006)’nin ¢aligmalari
ile aym1 dogrultudadir. Bunun yaninda Gonen, Kocakaya ve Inan (2006)nin
calismasinda, derste ¢oklu ortamlarin kullanilmasinin 6grencilerin tutumlari iizerinde
anlaml bir fark yaratmadigi ortaya ¢ikmistir. Bu bulgu, 6grencilerin bu derse olan
ilgilerinden kaynaklanabilir. Bu nedenle dersi sevmeyen Ogrenciler i¢in bilgisayardaki
coklu ortamlarin ilgi ¢ekici héle getirilmesinin bu konuda olumlu gelisme saglayacagi
distinilebilir.

Bu calismada 6grencilerin goriis bildirdigi bir diger konu ise bilgisayar destekli
Ogretimin daha iyi 6grenme saglamasi ile ilgilidir. Bu bulgu; Isik (2007), Samuelsson
(2006), Moore (2002), Bedir (2005), Tutak ve Birgin (2008), Harbe ve Grundmeier
(2007), Teinken ve Wilson (2007), Olusi (2008)” in ¢alismalar1 ile ayn1 dogrultudadr.
Diger yandan, Kariuki ve Burkette (2007) yaptig1 ¢alismada bilgisayar destekli 6gretim
ile anaokulu 6grencilerine matematik 6gretimi ile geleneksel 6gretim arasinda bir fark
olmadigi, bilgisayar destekli Ogretimin daha iyi Ogrenme saglamadigi sonucuna
varmigtir. Bu sonug, bilgisayar destekli matematik programinin yaslari kiigiik olan
anaokulu 6grencilerine uygulanmasindan kaynaklanabilmektedir. Bu nedenle bilgisayar
destekli matematik uygulamalarinin matematik konusunda zihinsel gelisimini
tamamlamis, daha biiylik Ogrencilere uygulanmasi bu konuda olumlu sonuglar
alinmasini saglayabilir.

Bilgisayar Destekli Matematik Uygulamalarinin Gelecegi ile ilgili Fikirler

Goriisme sonuglarina bakildiginda o6grenciler, bilgisayar destekli matematik
uygulamalarinin  ileride uygulanmasmmin fayda saglayacagina yonelik fikir
bildirmislerdir. Bu konuda Peker (1985), Heddens ve Speer (1997), Kutluca ve Birgin
(2007), Harbe ve Grundmeier (2007), Phonguttha, Tayraukham ve Nuangchalerm
(2009) da ayn1 yonde sonuglara ulasmislardir. Ornegin; Tezer ve Kanbul (2009), engelli
ogrencilerin matematik Ogrenmeleri yirttikleri calismada Ggretmenlerin goriisleri
alimmis ve ¢alisma sonucunda bilgisayar destegi ile ders islemenin engelli 6grencilere
matematik 0gretiminde yardimer oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu konu ile ilgili arastirilan
caligmalar igerisinde olumsuz bir goriise rastlanmamustir.

Yapilan c¢alismanin sonucunda Ogrencilerin bilgisayar destekli matematik
uygulamasin1 pek ¢ok yonden faydali bulduklari, 6grenmelerini ve matematige bakis
acilarmi olumlu ydnde degistirdigi ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin bilgisayar destekli
matematik uygulamalarindan verim aldiklari ¢ikan sonuglar arasindadir.
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Oneriler

Bu calismanin sonucunda verilecek Onerileri asagidaki gibi siralamak
mumkundr:

e Dersin zevkli hale getirilmesi icin bilgisayar destekli matematik uygulama ve
yazilimlarindan faydalanilabilir.

e Grafik cizimlerinin anlagilmasi i¢in bilgisayar destekli matematik yazilimlari
kullanilabilir.

e (Grafik ve gorselligin 6nemli oldugu konularda Mathematica programindan
yararlanilabilir.

e Matematik dersine olan ilginin artirilmasi i¢in bilgisayar destekli matematik
uygulamalarindan yararlanilabilir.

e Ogrenciler bazi sorulart Mathematica sayesinde ¢oziip dogru cevaba
ulasabildikleri i¢in 6devlerini yaparken bu programdan yararlandirilabilirler.
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