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iKi SAFHALI ORNEKLEME YONTEMINDE MEDYAN
TAHMIN EDICILERIi

Sibel AL'
Hiilya CINGI®

Ozet: Kitleye iliskin cesitli parametrelerin tahmin edilmesinde yardimci
degisken bilgisinin kullanimma sik rastlanilmaktadir. Bazi ¢aligmalarda
yardimc1 degiskene iliskin kitle bilgisine ulasilamadigindan iki safhali
ornekleme yontemi kullanilmaktadir. Literatiirde kitle ortalamasi, toplami ve
varyansinin tahmini igin ¢esitli Ornekleme yonteminde kullanilan tahmin
edicilere sik rastlanmaktadir. Ancak gelir, tiretim gibi degiskenlerin yer aldigt
calismalarda degiskenler oldukca carpik dagildigindan medyan degeri
ortalamaya gore daha cok tercih edilen bir konum O6lgiisii olmaktadir. Bu
calismada amag, iki sathali 6rnekleme yonteminde literatiirde giiniimiize kadar
kitle medyan: tahmini i¢in Onerilen gesitli oransal, ¢arpimsal ve regresyon
tahmin edicilerini tanitmak, bu tahmin edicilerin etkinliklerini hem teorik olarak
hem de uygulamali olarak incelenmektir.

Anahtar sézciikler: ki safhali 6rnekleme, Medyan tahmin edicisi,
Yardimc1 degisken, Yan, Hata kareler ortalamasi (HKO), Etkinlik.

Abstract: Use of auxiliary variables is very common in estimating
various population parameters. The information of auxiliary variable has not
been encountered in some of studies so two-phase sampling is employed. In
literature estimation of population mean, sum and variance is very common in
various types of sampling methods. However, variables have a highly skewed
distribution, such as income, production is studied median is often regarded as
more appropriate measure of location than mean. In this study, we purposed to
introduce the ratio, product and regression median estimators in two-phase
sampling in literature and examine the efficiency of these estimators both
theoretical and practical.

Keywords: Two-Phase sampling, Median estimator, Auxiliary
information, Bias, Mean square error (MSE), Efficiency.

L. Giris

Orneklem iizerinde calismak, arastirmaciya zaman, para ve insan giicii
bakimindan tasarruf saglar. Bazi kitlelere biiyiikliigii nedeniyle 6rneklemenin
uygulanmasi1 zorunludur. Ornekleme kuraminin konusu, kitleden, kitlenin
yapisina en uygun Ornekleme yontemiyle Orneklem se¢im siireci ve
orneklemden kitlenin 6zelliklerinin tahmin edilmesi siirecidir. Bu iki siire¢
birbiriyle ilgilidir. Hangi se¢im siireci kullanilmig ise, o siirece gore tahminler
yapilir (Cingi, 1994: 2).

Kitleye iligkin c¢esitli parametrelerin tahmin edilmesinde yardimci
degisken bilgisinin kullanimina sik rastlanilir. Ancak bazi1 c¢alismalarda
yardimc1 degiskene iliskin kitle bilgisine ulagilamadigindan iki sathali
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ornekleme yontemi kullanilir. iki safhali érnekleme ydnteminde, ilk asamada X
yardimer degiskenine ait bilgilerin tahmini i¢in 6n 6rneklem secilir. ikinci
asamada ise O6n orneklemden Y degiskeninin tahmin edilmesi igin alt drneklem
segilir.

Literatiirde kitle ortalamasi, toplami ve varyansiin tahmini igin ¢esitli
ornekleme yonteminde kullanilan tahmin edicilere oldukca sik rastlanmaktadir
(Kadilar ve Cingi, 2006: 1047-1059). Ancak gelir, gider, iiretim gibi
degiskenlerin yer aldig1 calismalarda degiskenler olduk¢a carpik dagildigindan
medyan degeri ortalamaya gore daha ¢ok tercih edilen bir konum O0lgiisii
olmaktadir.

Bu calismada kitle medyani tahmini i¢in Onerilen c¢esitli oransal,
carpimsal ve regresyon tahmin edicileri iki safhali 6rnekleme yonteminde ele
almmistir. Bu tahmin edicilere iligkin yan ve hata kareler ortalamalarinin elde
edilmesi ayrintili  olarak incelenmigtir. Tahmin ediciler birbirleriyle
karsilastirilarak hangi kosullar altinda hangi tahmin edicilerin etkin oldugu
arastirilmistir.  Ayrica sayisal ornek ile tahmin edicilerin etkinlikleri
incelenmistir.

II. iki Safhal Ornekleme Yénteminde Cesitli
' Medyan Tahmin Edicileri
Iki sathali 6rnekleme yonteminde, N birimli sonlu bir kitleden yerine

koymaksizin x ve z yardimeci degiskenlerine iliskin kitle medyam1 M, ve
M, ’in tahmin edildigi n' birimlik bir 6n 6rneklem segilsin. On rneklemden
y degiskenine iligkin kitle medyanin1 tahmin etmek i¢in n birimlik bir alt

orneklem secilsin. M, , My, M, kitle medyanin M MX ve MZ alt

Y’ X Y

orneklemdeki 6rneklem medyanlarmi ve MX ile MZ ise x ve z yardimci
degiskenleri i¢in 6n 6rneklem medyanlarini ifade etmektedir. Tahmin edicilere
iligkin yan ve hata kareler ortalama degerlerini bulmak i¢in fark ydnteminden
yararlanilmaktadir (Kadilar vd., 2009: 301-309). Fark yonteminde kullanilan
terimler Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmektedir.
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Tablo 1: Fark Yéonteminde Kullanilan Terimler ve Beklenen Degerleri

Dontigiim E(e,) E(eiz)
M, -M, 0 1
€, = M 4f1{MYfY(MY)}
Y 0 1
€ = MX MX Zfl {fox (Mx)}
M,
_ 0 1
CZZMX MX Zfz{fox(Mx)}
M,
Y 0 1 |
€, = MZ MZ Zfl {szz(Mz)}
M,
v — 0 1 i
e, =M~ M, <MLL, (M)}
4 MZ 4

Tablo 2: Fark Yonteminde Kullanilan Kovaryans Terimleri

erim

E(eie))

erim

E(ese;)

1
Zfl {MXMYfX (Mx)fv M

1
Zfl {Mxszx (Mx)fz(M

1 1
Zfz{MxMfo(Mx)fv(M Zfz{Mxszx(Mx)fz(M
1 1
Zfl {Mszfv(Mv)fz(Mz Zfz{Mxszx(Mx)fz(M
1 1
Zfz{Myszy(My)fz(M Zfz{Mxszx(Mx)fz(M

1 -
Zfz {fox (Mx)}

1 2
Zfz {szz (Mz)}

Tablo 1 wve Tablo 2’ de flz[

Py =4P, (x5y) -1, (P,, X<Myve Y <M, olan birimlerin orani) olarak

tanimlanmustir.
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A.Klasik Medyan Tahmin Edicisi
Ornekleme c¢alismalarinda ilk olarak Gross (1980: 181-184), kitle

medyaninin tahminini M, olarak tanimlamis ve tahminin asimptotik
varyansini elde etmistir. y’nin birikimli dagilim fonksiyonu F,, olasilik

yogunluk fonksiyonu ise f, ile gosterilsin. Taylor serisi agilimindan

yararlanarak
F,(M,)=F, [M, +(M, -M,)]
=F, (My)+f, (M, )(My -M,)+o0,(n"""?) M

yazilabilir. Burada (M vy —M, ) ifadesi yalniz birakilirsa,

M, -M, ={f, (M)} '[F,(My)-F, (M )]+0, (n"?) (2)
esitligi elde edilir. IEY , Fy nin tahmini olmak iizere,

F,(My)=F,(M,) =F, (M) -F, (M) +0,(n ") 3)

bi¢iminde yazilabilir. le (MY) =05 ve IA:Y (M, )=py olmak iizere, (2)
numarali esitlikte (3) numaral esitlik yerine konulursa,
M, =M, ={f, (M)} ' [Fy(My)-F,(M,)]+o,(n"")

={fy (M)} '[0,5-p,]+0,(n""?) 4)
esitligi elde edilmektedir. P=Q=1/2 olmak iizere V(p,)=1f PQ olarak elde

edilir. (4) numarali esitlikte E(I\A/IY -M,)* islemi yapilirsa &rneklem
medyaninin asimptotik varyansi,

V(M,) = {f,(M,)}” V(py)

=f,(H7{f, (M)}~ Q)
olarak elde edilir.

B.Oransal Medyan Tahmin Edici
Singh, Joarder ve Tracy (2001: 33-46), iki safhali Ornekleme
yonteminde oransal medyan tahmin edicisini,

Msm :'\_YMX (6)
M

X
esitlikte goriildiigii bicimde tanimlamiglardir. Tablo 1°de verilen doniisiimler
uygulanirsa tahmin edici

Mg, =M, (+e,)(1+e,) " (I+e,) (7)
esitliginde goriildiigii bigimde elde edilir. (1+e¢,)”" terimi binom agilimina gére
acilip, ikinci dereceden sonraki terimler ihmal edilirse,
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Mg, =M, (l+e, —e, +¢e, —e,e, +e,8, —¢,c, +e°) ®)
f, :(l—ivj olmak {iizere, Tablo 1 ve Tablo 2’de ki beklenen degerlerden
n n

yararlanilarak E(I\A/[SJTI —M, ) islemi yapilirsa, tahmin ediciye iliskin yan,
M, f, {I_MXfX(MX) . }
4{MXfX(MX)}2 MYfY(MY) =

bigiminde elde edilir. Tahmin ediciye iligkin hata kareler ortalamasi ise ikinci
dereceden sonraki terimler ihmal edildiginde,

Yan(M,,,) =

©

E(Msm —-M,)* = M{E(e,—¢, +¢€,—€.€, +e.,,—¢€e, +e) (10)
E(Msm —MY)2 =~ MiE(eé +C]2 +e§ —2e,e, +2e,e, —2e.e,) (11
A 1
HKOM >~ X
(Mom) HE, (M)}
fi+ f{MYfY(MY)j(MYfY(MY) - 2pXYj (12)
MXfX(MX) MXfX(MX)

(12) numaral1 esitlikte goriildiigii bicimde elde edilir.

C.Singh, Joarder ve Tracy Genellestirilmis Tahmin Edici Ailesi

Singh, Joarder ve Tracy (2001: 33-46), Srivastava (1971: 404-407) ve
Srivastava ve Jhajj (1981: 341-343)’nin Onermis olduklari ortalama ig¢in
genellestirilmis tahmin edici smiflarina benzer sekilde medyan tahmini igin
esitlikte goriildiigii gibi bir genellestirilmis tahmin edici sinifi 6nermislerdir.

H= M0 N =1 v, M (13)
MX
M
u=—2=, HM,,)=M, ve aA—H it o =1 olmak iizere My"’in (M, 1)
M oM Y

X Y
noktasi etrafinda birinci dereceden Taylor serine gore agilimi,

M{" =HM, +(M, -M,),1+(u-1)

~ oH
:H(MY’1)+(MY _MY)A—
oM

Y

cH
M, =M, uct +(u—l)g Xy =M uct (14)

oH
H, =g |5ty ve u=e, +1 olmak iizere,
M{" =M, + (M, -M,)+(u-DH,
M{? =M, (1+e,)+e,H, (15)

bigiminde elde edilir. Tahmin edicinin hata kareler ortalamasi,
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EM{" -M,)* =E(M e, +¢,H,)’
=E(Mse, +e-H; +2M H ee,)

o M2 _ 1 _
HKO(M;H)) = TYfl {MYfY (MY)} 2+ lezfz {fox (Mx)} ?

2 _
+ZMYH1f2 {MXMYfX(MX)fY (MY)} lpxy (16)
olarak elde edilir. (16) numarali esitlikte H, ’e gore birinci dereceden tiirev alip,
M X fX (M X )
fyMy)

(16) numarali esitlikte tanimlanan hata kareler ortalamasinda optimal H, degeri

sifira esitlenirse optimal H, degeri H, =— pyy olarak elde edilir.

yerine konulursa genellestirilmis tahmin edici ailesine iliskin minimum hata
kareler ortalama degeri,

~ 1 1 1 1 1
HKO, M"y=——~ || — || === |p? 17
win (M) HEL (M) Kn Nj (n n,jpxy} (17)
bi¢iminde elde edilir.
. M, ~, - (v ) . . M
Mg, ZA_YMX’ Mg, =My | = X ve Mg, =M,|— = ~
M, M, cM, +(1-c)M,

tahmin edicileri genellestirilmis tahmin edici ailesine dahil tahmin ediciler
olarak ornek verilebilir.

D.Carpimsal Medyan Tahmin Edici
Singh ve Joarder (2001) carpimsal medyan tahmin edicisini iki safhali
ornekleme yonteminde incelemislerdir. Onerilen tahmin edici,

My, =MY(M,’<J (18)
MX

olarak tanimlanmigtir. Tahmin edicide Tablo 1’de verilen doniisiimler yapilirsa,

Mg =M, (I+e,)(I+e)(1+e,)" (19)

MSJ =M, (l+e,+e, —e, +e,e, —€,€, —€,€, +€;) (20)

olarak elde edilir. Tahmin edicinin yan ve hata kareler ortalama
degerleri asagidaki gibi elde edilir.

Yan(MsJ=§f3{MXfX(MX>fY(MY)}‘pXY @21)
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1
4{fy (M)}

[fl +f{MYfY (My)j[MYfY(MY) +2p”ﬂ o)
MXfX(MX) MXfX(MX)

E.Regresyon Medyan Tahmin Edici

Singh, Joarder ve Tracy (2001: 33-46) iki sathali Ornekleme
yonteminde regresyon medyan tahmin edicisini,

HKO(M,) =

My, :MY+b(M;( -My) (23)
bigiminde tanimlamislardir. Tablo 1’ de tanimlanan doéniisiimler yapilirsa,
Mg, =M, (l+e,)+bM, (e, —¢,) (24)

(24) numaral1 esitlikte tahmin ediciden kitle degeri ¢ikartilarak beklenen degeri
alimirsa regresyon medyan tahmin edicinin yansiz bir tahmin edici oldugu
goriilmektedir. Tahmin edicinin hata kareler ortalama degerini bulmak igin

E(M,,,, -M, )’ islemi yapilirsa,
E(M,,,, -M,)> =E(M,e, +bM,e, —bM,e,)>
=E(Mie, +b’Mie; +b’Mies —2bM M, e e,
+2bM M, e, —2b°Mie e,

V(M) =%[f1 (£, (M)} 2

+b2f3 fX (MX )}72 - 2bf3 {fx (MX )fY (MY )}71 Pxy ] (25)
bigiminde elde edilir. Esitlik (25)’te b’ye gore birinci dereceden tiirev alinip
fy(My)

sifira esitlenirse optimal b degeri b= pyy biciminde elde edilir. Elde

fy(My)
edilen optimal b degeri esitlik (25)’te yerine konulursa regresyon medyan
tahmin edicisine iliskin minimum varyans (26) numaral esitlikte goriildigli gibi
elde edilir.

A 1
VMin (M SIT4 ) =

2
TRREE L (26)
F.Singh, Singh ve Puertas Tahmin Edicileri

Singh, Singh ve Puertas (2003: 369-382), basit rasgele orneklemede
yardimci degiskene iliskin sabit bir degerin bilindigini varsayarak yeni birer
oransal ve garpimsal medyan tahmin edicileri énermislerdir. Onerdikleri bu
tahmin edicileri iki safhali o6rnekleme yontemine uyarlayarak bu tahmin
edicilerin yan ve hata kareler ortalama degerlerini elde etmiglerdir.
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0 My

=V
A-M,

(&} =
" A+M,
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——>* — bigiminde tanimlandiginda tahmin ediciler ve

onlara iligkin yan ve hata kareler ortalama degerleri Tablo 3’te 6zetlenmistir.
Burada A yardimci degiskene iliskin dagilim genisligi, tepe degeri gibi bir

deger olabilir.

Tablo 3: Singh, Singh ve Puertas Tahmin Edicileri

SSP1 SSP2
i R NIy, =¥, S
n A-M', M, +A
Edici
' f, 6 . fM
an YanM{) )= ————2— Yan(M() ) = Earal
SSP1 4fox M ( sspz) 4{MXfX(MX)}2 n
KO HKOM)) = S — HKOM"“) = ;[fl
HE, (M)} A, (M)
2 2
M, f, (M
ef}(M] {9—2; +nf3[Myfy(My)J {n_szy_x
MXfX (MX) MXfX (MX) MY

G.Singh, Singh ve Upadhyaya Tahmin Edicileri

Singh, Singh ve Upadhyaya (2006: 23-46) zincirleme oransal ve
regresyon medyan tahmin edicilerini iki safhali 6rnekleme yoOntemi altinda
incelemislerdir. Bu tahmin edicilere iligkin yan ve hata kareler ortalama
degerlerini elde etmislerdir. Onerilen tahmin ediciler, minimum yan ve
minimum hata kareler ortalama degerleri Tablo 4’te, tahmin edicilere iligkin
minimum yan ve minimum hata kareler ortalama degerlerinin bulunmasinda

kullanilan optimal degerler Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 4: Singh, Singh ve Upadhyaya Tahmin Edicileri

Tahmin Edici Yan HKO
. - (M) (M , M S MEM,) o el MYfY<MY>[MYfY(MY>
M =M - X z ~_ Y 20 XXV X HKqusw): 3 f|+ 3 —
ssul Y [MX ][Mz J Yan(Mssul) 4 l:fs <{N[xfx M)} (1 Myfy (MY) 4f,M,)} M, f, (M) M, f,(M,)
M. f,.(M,)( M, f,(M,)
- M f (M ) f YUY Y [ YTY Y _2p J}
+f,{M f (M)} ?| 1 -——22—%= ME,(M) | Mf,(M v
2{ VA Z( Z)} [ Myfy(My) pYZ]} VA Z( Z) Z Z( Z)

1
8f, (M,)

Yan Min (M SSU2 )=

M, f, (M
* fz {MZfZ(Mz)}ilez {1 Py ZZ(Z)}:|

M, f,(M,)

o M
|:f3{MXfX(MX)} Pxy {1 ~ Pxy ﬁ

HKO,,, (M

N
UMY

[fl - fspfw - fzpiz]
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- (ML) (M) (M )] van, ()= M, [£{(Pw—Pup) | HKO,, (M) = ———[f .02, ~£R?, |
Mg =My| == | | == | | =~ T AMAM)F AP T TNV TEL
A e pepimpiy s MR (s
pXY pXY pXZpYZ pXZ MXfX(MX) pXY pXZpYZ pXZ
+f2 {piz(pr - pxz,p\(z)z - szzpvz(pr - pxzpvz)(l - pi{z)
MYfY(MY) 2
i ' e 24 — 1—
+ MLE.(M,) PPy — PPy )L —P,)}
» MEL,(M,) >
f — C ki o A S 2 1—
+E Py, —PaPx) + MLE (M) Py, —PxPx)A—Pi) ]
Tahmin Edici Yan HKO
X - s 0 X
MSSU4 = I\/IY +b1(Mx MX) HKOMin (Mssu4) = ;z[fl _fspiv _fzpi'z]
+ bz (Mz - Mz) 4{fv (MY)}
. - R 0 R
MSSUS B MY * bl(MX MX) HKOMin (Mssus) = ;z[fl - fzpiz - stf(.xZ]
+b,(M, ~M,)+b,(M, N HE (M3

R> _ piY + pf{z _ 2pxypxszz

Y.XZ

l_piz
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Tablo 5: Tahmin Edicilere Iliskin Optimal Degerler

53

Tahmin Edici

Optimal Degerler

- - (ML) (M
M, :MY(I\A/[XJ [MZ
z

X

]

_M,fiMy)

o, =
l MYfY(MY) ™

_M,f,M,)

o, =
’ MYfY(Mv)pYZ

o = fox(Mx) (pxzpyz B

pXY
-1

ol = szz(Mz)pxz PvzPxz — Pxy
M (M)

OL* _ szz(Mz) [vapxz B

pYZ
-1

1 MYfY(MY) piZ

pi(z -1

UMM el
Tahmin Edici Optimal Degerler
MSSU4 :MY+b1(va_Mx)+bz(Mz_Mvz) 1 :fX(MX)pXY
f,(M,)
R0
SRy
Mssus = MY +b1(M;( _Mx)+bz(Mz _Mz) b = fx (Mx) Pxy ~PvzPxz
M) 1-pg
b* _ fz(Mz) Pxy ~PvzPxz
2 2 pxz
fY (MY) l_pxz
b = fz(Mz) Pyvz = PxyPxz
LML 1-pg,

H. Gupta, Shabbir ve Ahmad Tahmin Edicisi

Gupta, Shabbir ve Ahmad (2008: 1815-1822) iki yardimci degisken
bilgisinden yararlanarak ve Z yardimer degiskenine iliskin dagilim genisliginin
bilindigi varsayimi altinda yeni bir tahmin edici 6nermiglerdir. Onerilen tahmin

edici,

A Y1
A A M M, +R
Mg =My AX A,Z z
M, M, +R,

(M, +R,
Bﬁz +R,

(27)
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z

bi¢iminde tanimlanmistir. ®= olmak iizere Tablo 1’de tanimlanan

z + RZ
doniisiimler uygulanirsa tahmin edici,
Mg, =M, (I+e)(1+e,) " (1+e,)" (1+oe,) " (1+oe,) ™" (28)

seklinde elde edilir. (1+¢,)™, (1+e,)", (1+we,) " ve (1+we,) " terimleri

binom agilimina gore agilip, ¢arpim islemi yapildiginda ikinci dereceden
sonraki terimler ihmal edilirse tahmin edici,
MGSA = MY (1 +€ — V1€ TV, V508 —Y,08, — V€€ +7,€,C, —V;10CC;
—YL006,€, — ylzelez TYY500,C; +V,Y,08,8, —7,Y;500,8; —7,Y,008,¢,
YI(YI +1) elz + YI(YI _1) e; + Y3(Y3 +1) mze§ + Yz(Yz +1) mzei
2 2 2
biciminde elde edilir. Tablo 3’te verilen MSSU3 tahmin edicisinin optimal ocf

2
+ YZY_“’O‘) e364 +

(29)

degerlerinden yararlanarak optimal y, degerleri, y, =a,, v, =&, Y, -
®

bi¢iminde elde edilir. Optimal degerlerden yararlanarak tahmin ediciye iligkin

minimum yan ve minimum hata kareler ortalama degerleri asagidaki

esitliklerdeki gibi elde edilir.

M
. fz xy ~ PxzMPyz :
HME, (M) P (1- piy)’ [0 =)

=204 (Pxy —PxaPy )1~ Pxz)
+ MYfY (MY)
M, fy (My)
100 (P~ PaPrs)’ —2P5aPur Py — PPy )1 =P
MA M)
M,f,(M,)

Yan,,, (MGSA) =

(pr - pxszz)(l - p;z)}

(Dpxz(pxy - pxzpyz)(l - p?(z)}

M, £, (My)

M,f,(M,) Py, — PxvPx )1 — pxz)}:| (30)

+fl {_ (pvz - vapxz)z +

1

HKO, (es) = po s

[fl _fzpi'z _f3R€(.ij| (31)

IIIL. Cesitli Tahmin Edicilerin Karsilastirilmasi
Cesitli tahmin edicilerin etkinlikleri hata kareler ortalamalari
bakimindan teorik olarak karsilastirildiginda hangi tahmin edicinin hangi kosul
altinda daha etkin oldugu Tablo 6’da 6zetlenmistir.
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Tablo 6: Cesitli Tahmin Edicilerin Etkinliklerinin Karsilastirilmasi

Karsilastirma Kosul Karsilastirma Kosul
HKO(M;,) < V(M,) oo > Mfy(M,) HKO(M,,) < V(M,) oo <—Mfy(M,)
XY
2MXfX(MX) 2MXfX(MX)
HKOM ") < V(M,) ply >0, Daima HKO(M,,.,) < V(M,) p2, >0, Daima
HKO(M'%),) < V(M. ) 0>0 HKO(M;,) < V(M,) n>0 ise
. oM, f, (M
1S€ P,y >M o> T]MYfY(MY)
2MXfX(MX) 2MXfX(MX)
0<0 ise n<0 ise
o, <M, f,M,) nM,f,(M,)
M (M) Xy 2fox(Mx)
HKO(M{,,) < HKO(Myy,) 0>1 ise HKO(M(;),) < HKO(M,,) n>1ise
o 5 LrOME,(M,) _ (rmMLE(M,)
2MXfX( X) XY 2MXfX (MX)
0<1 ise n<1 ise
pXY <(1+9)MYfY(MY) <(l+n)MYfY(MY)
Zfox(Mx Xy ZMXfX( x)

HKO(M,, ) < HKO(M,,,,)

M, f, (M
pYZ > Y Y( Y)
2MZfZ(MZ)
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IV. Uygulama

Uygulamada ‘Tiirkiye genelinde ilk ve ortadgretim olanaklarinin
incelenmesi ve belirlenen aksakliklara ¢6ziim Onerilerinin getirilmesi’ konulu
projede kullanilan 2006-2007 &gretim yilinda Milli Egitim Bakanligi’nin
okullardan derledigi egitim verilerinden yararlanilmistir. Projede egitim
olanaklarma gore gelismislik diizeyleri belirlenmistir. Bu calismada iki safhali
ornekleme yonteminde medyan tahmin edicilerinin etkinliklerini incelemek
amactyla orta gelismislik seviyesine sahip ilgeler kitle olarak ele alinmustir.
Ilgilenilen degisken Y, 2006 yilinda orta diizeydeki ilgelerde OSS’ye gore
yerlesen 6grenci sayisi; ilk yardimer degisken olan X, orta diizeydeki ilgelerde
orta 6gretimdeki toplam derslik sayis1 ve ikinci yardimc1 degisken olan Z, orta
diizeydeki ilgelerde OSS’ye hazirlik dershane sayisi olarak almmustir. 340
ilgeden hos goriilebilecek hata miktar1 yaklasik olarak 50 alindiginda, 150 ilge
yerine koymadan basit rasgele Ornekleme yontemi ile 6n Orneklem olarak
secilmistir. On drneklemden ise hos goriilebilecek hata miktar1 73 alindiginda
basit rasgele ornekleme yontemi ile yerine koymaksizin 50 ilge alt drneklem
olarak segilmistir.

Verilere iligkin istatistikler

N =340, n'=150, n =50,
Py =0,88, py, =096, Py, =096,
M, =193, M, =50, M, =1,

f,(M,)=0,001212, £, (M,)=0,006262
f,(M,)=0295174 R, =1388 R,=74

bi¢iminde Ozetlenmistir. Burada R, x yardimci degiskenine iliskin
dagilim genisligini, R, ise z yardimci degiskenine iliskin dagilim genisligini
ifade etmektedir. Ilgilenilen degisken ile x yardimci degiskeninin log-normal
dagilima, z yardimci degigkeninin ise log-lojistik dagilima Kolmogrov-Smirnov
testine gore %95 giiven diizeyinde uydugu goriilmiistiir. Olasilik yogunluk

fonksiyonlarinda medyan degerlerinin yerine konmasi ile f, (M, ), f,(M,)
ve f,(M,) degerleri elde edilmistir. Tahmin edicilerin etkinlikleri

Etkinlik = — M) 109
HKO(M))

(j = STJ1,STJ4,SJ, regresyon, SSP1,SSP2,SSU1,SSU2,SSU3,SSU4,SSUS5,GSA)

esitligi ile hesaplanmaktadir. Tahmin edicilere iligkin HKO degerleri ve tahmin
edicilerin etkinlikleri Tablo 7’de goriilmektedir.
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Tablo 7: Tahmin Edicilerin Etkinlikleri

Tahmin Edici HKO Etkinlik
. 1 1

SSU3 (Mgg;) 77,53 635,40
. 1 1

SSUS (Mggys) 77,53 635,40
. 1 1

GSA (M, ) 77,53 635,40
. 5 5

SSU2 (My,) 61,64 16,92
. 5 5

SSU4 (Mggy4) 61,64 16,92
. 6 4

SSUT (Mggy,) 19,52 68,63
R 1 2

Regresyon (Mg, ) 145,97 53,34
SJT Genellestirilmis Tahmin Edici | )
M) 145,97 5334
. 1 2

Oransal (Mgy,) 186,06 44,78
1 (ty) 2 1

SSP2 (Mg, 789,33 04,08
(1) 2 !

SSP1 (Mg, 797,41 03,78
. 2 1

Klasik (My) 903,25 00,00
. 7 4

Carpmmsal (My;) 153,56 0,58

Tablo 7 incelendiginde SSU3, SSUS ve GSA tahmin edicilerinin en
etkin tahmin ediciler oldugu goriilmektedir. En diisiik etkinlige sahip tahmin
edici ise Singh ve Joarder (2001)’in 6nerdikleri carpimsal medyan tahmin
edicisidir. Yardime1 degisken ile ilgilenilen degisken arasindaki korelasyon
yiikksek oldugundan oransal tahmin edicilerin kullanilmasi daha uygundur.

Uygulama sonucunda g¢arpimsal medyan tahmin edicinin (MSJ), en diisiik
etkinlige sahip olmasi bu durumun bir sonucudur.
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