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Oz

Elektrik yapim isi temel olarak; tiretilen ve dagitima hazir elektrigin, hane ve isletmelere dagitilmasi i¢in
gerekli olan alt yapinin ingasint ve bu konuda dnceden tesis edilmis altyapilarin modernizasyonunu ve
biiyiitiilmesini konu edinmis bir alandir. Dolayis1 ile iilkenin tiim biiyiime ve kalkinma planlarinda
elektrik yapim isi sektorii ve iiretecegi hizmet, stratejik bir 6neme sahiptir. Elektrik yapim isi sektori,
iilkemiz mevzuatina gore ¢ok tehlikeli isler sinifinda yer almaktadir. Her yil pek ¢ok oliimli ve agir
yaralanmali is kazas1 meydana gelmektedir. Bu sebeple sektdr iginde yer alan firmalarin olusturacaklari
risk degerlendirmeleri ve bu dogrultuda tehlikelerin giderilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu siirecin belirli bir
plan dahilinde isletilmesi, hem firmanin zaman, is giicii ve para gibi kisitli kaynaklarmm verimli
kullanilmasina hem de aciliyet arz eden tehlikelerin daha hizli giderilmesine olanak saglayacaktir. Bu
calismada; sektorde referans alinmis bir firmanin Fine-Kinney metodu kullanilarak hazirlanmis olan risk
degerlendirmesi baz alinarak, risklerin dnceliklendirilmesi islemi yapilmistir. Bu veriler bulanik mantik
yontemiyle degerlendirilmis ve bu iki yontemin sonuglart karsilastirilarak, tehlikelerin giderilme plani
icin karar vericilere, risk onceliklendirme sonucu sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bulanik Fine-Kinney metodu, Risklerin 6nceliklendirilmesi, Elektrik yapim isi
sektord, Is sagligr ve glivenligi

Prioritization of Risks by Fuzzy Fine Kinney Method in Electrical Construction
Sector

Abstract

Electrical construction works basically; is a field that deals with the construction of the infrastructure
necessary for the distribution of electricity produced and ready for distribution to households and
businesses, and modernization, and expansion of previously established infrastructures in this regard.
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Therefore, the electricity construction sector and the service it will produce has a strategic importance in
all growth and development plans of country. The sector is in the category of very dangerous work
according to the legislation of our country. Every year, many fatal and serious injury occupational
accidents occur. For this reason, it is very important to eliminate the dangers in line with the risk
assessments to be created by companies in the sector and these risk assessments. Operation of this process
within a certain plan will enable the efficient use of the limited resources of the company such as time,
labor, money, and faster elimination of urgent dangers. In this study; Risks were prioritized based on the
risk assessment prepared using the Fine Kinney method of a company referenced in the sector. Afterward,
the data were evaluated with the fuzzy logic method and the results of these two methods were compared
and the risk prioritization result was presented to the decision makers for the hazard elimination plan.

Keywords:

1. GIRIS

Bu calismanin konu edindigi elektrik yapim isi
sektorii temel olarak; iretilen elektrigin, hane ve
isletmelere dagitilmasi i¢in gerekli olan alt yapinin
ingasint ve bu konuda Onceden tesis edilmis
altyapilarin modernizasyonunu ve bilyiitiilmesini
konu edinmis bir alandir. S6z gelimi bir fabrikada
iiretilen bir {irliniin, nihai tiiketiciye ulagtirilmasi
icin uygulanacak lojistik faaliyetler i¢in kullanacak
yolun ingas1 olarak nitelendirilebilir. Eger bu yol
olusturulmazsa, elektrigin kullanimi ve buna bagh
pek cok modern hayat niteligi de ilgili lokasyona
saglanamaz. Bu sebeple elektrik yapim isi sektort,
hayati 6neme sahip bir sektordiir.

1.1. Elektrik Yapim Isi Kapsaminda Yapilan
Temel isler

Ulkemizde ¢ok tehlikeli sinifta yer alan [1] elektrik
yapim isginin igerigini olusturan igler temel olarak
asagidaki gibidir:

- Kanal A¢gma ve kablo doseme: Yeni yerlesim
yerlerine elektrik hatlar1 dosemek ya da mevcut
yerlesim yerlerindeki havai hatlarin yeraltina
alimmasi1 icin yapilan, yaklagitk 1-2 metre
derinlik ve genislikte kazi yapma ve acilan
kanala uygun kablo serme isidir.

- Direk dikme ve iletken ¢ekme: Aydinlatma
diregi, trafo veya iletken tasiyici direk dikme

isleminin  yam1 sira  mevcut  direklerin
degistirilmesi i¢in agag, beton ya da demir
direklerin  sokiilip yenilerinin  takilmasi

islemidir. Direk sokme ya da dikme islemi igin
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de diregin yerlestirilecegi cukuru kazma ve
kapatma isleri olugsmaktadir. Yeni hatta iletken
¢ekme ya da eski hattaki mevcut iletkenin
demontaji  swrasinda  yiiksekte  caligma
yapilmaktadir.

- Enerji nakil hatt1 igleri: Enerji santrallerinden
sehir gebekesine enerjinin nakledilmesi igin
enerji nakil hatti direkleri olarak tabir edilen,
genis ve yiiksek tipteki direklerin oOriilerek
dikilmesi ve iletken ¢ekilmesi islemidir. Diger
islerde oldugu gibi bu iste de calisma
sonrasinda hattin enerjilendirilmesi
yapilmaktadir.

- Trafo merkezi insast ve demontaji: Yerlesim
birimlerinde bulunan trafo binalar1 ve modiiler,
monoblok, beton koskler olarak tanimlanan
trafo yapilarmin insasi, montaji ya da
demontaji ve abone baglantilarinin yapilarak
enerjilendirilmesi isidir. Igerisinde insaat isleri
barindirir.

- Saha dagitim kutusu montaj-demonta;j isleri:
Saha dagitim kutularinin montaji ya da
sokiimii, abone baglantilarinin yapilmasi ve
enerjilendirilmesi isidir.

- Direk iizerinde bakim onarim igleri:
Direklerindeki  aydinlatma  armatiirlerinin,
potans ya da travers degisimleri, direklere
korkuluk ya da uyar1 levhalarimin takilmasi vb.
islerdir.

1.2. Elektrik Yapim Isinde Risk
Degerlendirmesine Konu Olan Faaliyetler

Hemen hemen her ¢ok tehlikeli is kategorisinde
goriilebilecek  risklerden  bagimsiz  olarak,
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isletmenin faaliyetlerini yiiriitiirken yapilan ise
0zgii olarak ortaya ¢ikan risklerin ana konular1 ve
alt dallar1 sunlardir:

Direklerle Yapilan Calismalar

Demir direkle yapilan montaj-demontaj ¢alismalari
Agag direkle yapilan montaj-demontaj ¢aligmalar1

Beton direkle yapilan montaj-demontaj ¢aligmalari
Orme direkle yapilan montaj-demontaj calismalari
Aydmlatma diregiyle yapilan montaj-demontaj
caligsmalari

Enerji Kesintili Ortamda Yapilan Calismalar
Enerji kesme-verme siireci

fletken montaj demontaj galismalari

Saha dagitim kutusu, pano montaj-demontaj
caligsmalar1
Trafo, hiicre,
calismalar1

monoblok  montaj-demontaj

Enerjili Ortamda Yapilan Calhismalar
Bina yikim ¢aligmast
Iskele iizerinde yapilan bina onarim isleri

Is Makineleri ve Ekipmanlariyla Yapilan
Cahismalar

Forkliftle yapilan caligmalar

Kazici yiikleyiciyle yapilan ¢aligmalar

Mobil vingle yapilan galigsmalar

Asfalt kesme makinesiyle yapilan ¢aligmalar
Ekskavatorle yapilan ¢aligmalar

Transmikserle yapilan ¢aligmalar

Beton pompa makinesiyle yapilan ¢aligmalar
Yatay sondaj makinesiyle yapilan ¢aligmalar
Personel ylikselticiyle yapilan ¢aligmalar
Elektrikli el taslama makinesiyle
caligmalar.

yapilan

1.3. Literatiir Taramasi

Calismanin igerigini olusturan bulanik Fine-
Kinney yontemi kullanilarak risk degerlendirme
yapilan yakin zaman c¢alismalar ve sonuglari
asagida siralanmigtir. Bununla birlikte bulanik
mantik ve Fine-Kinney yontemleri de ayri ayri
incelenmis ve literatiir taramasina dahil edilmistir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi [2],
Tiirkiye’de calisma hayatini diizenleyen bir kurum

C. U. Miih. Fak. Dergisi, 38(1), Mart 2023

Umut ERGUN, Funda KAHRAMAN

olarak faaliyet gosteren Bakanlik, 2012 yilinda
Avrupa Birligi iilkelerinde OHSAS 18001 olarak
kullanilan standardin temelinde, Is Saghg Ve
Giivenligi  Kanunu  olusturularak  yiirtirliige
sokulmustur.

Kinney, G. F., & Wiruth [3], glinimiizde Fine-
Kinney risk degerlendirme metodu olarak bilinen
yontemi literatiire kazandirmiglardir. Kinney ve
Wiruth’in gelistirdigi bu yontem giiniimiizde pek
¢ok sektorde uygulanmaktadir.

Oturak¢r ve arkadaslari [4], ingaat sektOriinde
hizmet veren orta Slgekli bir firmanmn yapimini
istlendigi bir yapt merkezi ingaatinda belirlenen
tehlikelere bulanik Fine-Kinney yontemi ile risk
degerlendirmesi yaparak, klasik yonteme gore
sonuclarin daha hassa oldugunu tespit etmistir.

Delibalta ve arkadaglar1 [5], bir ¢imento
fabrikasinda Fine-Kinney yontemi kullanarak
tespit edilen risklerin kabul edilebilir seviyelere
indirgenebilmesi i¢in ¢dziim Onerileri sunmustur.

Erdebilli ve arkadaglar1 [6], bir hidroelektrik
barajinda  klasik ve bulamk  Fine-Kinney
yaklasimlari ile risk degerlendirmesi yapmus, ¢ikan
sonuglarin  kargilastirilmast  ile bulanik  Fine-
Kinney metodunun daha hassas sonuglar iirettigini
ortaya koymus ve terdr saldirisi, deprem ve
heyelanin caligma yapilan baraj i¢in en Onemli
risklerin oldugunu belirlemistir.

Cakmak [7], Fine-Kinney, 5x5, Hata tiirii etkileri
analizi ve 3T risk degerlendirme ydntemleri ile
elde edilen risk skorlarmi bulamik mantik
gercevesinde incelemis ve tiim riskler i¢in bir risk
hiyerarsisi elde etmistir.

Zoroglu [8], incelenen kisilerin, viicut kitle
indeksi, kandaki oksijen ¢oziiniirliik endeksi ve
boyun g¢evresi gibi bazi saglik verilerini bir bulanik
sistemde girdi olarak kullanarak, uyku apnesi
hastaligina yakalanma olasiligini aragtirmig ve
hafif, orta ve agir dlgiilerde tahmin c¢iktilar1 elde
etmistir.

Ak [9], biiyiik oOlgekli bir hastanede sinirsel
bulanik mantik yaklagimi ile risk degerlendirmesi
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yaparak, kurulustaki en Onemli risk grubunun
fiziksel risk grubunun oldugunu, elektrik, yangin
ve diger acil durum etmenlerinden kaynaklandigi
tespit etmistir.

Giil ve arkadaslar1 [10], rayli sistemler i¢in bulanik
Fine-Kinney tabanli bir risk degerlendirmesi

yapmus, riskleri  derecelendirerek  Onlemler
sunmustur.
Cmar ve arkadaslar1 [11], limandaki gemi

manevralart sirasinda olusan riskleri bulanik Fine-
Kinney yaklasimi ile incelemis, kullanilan risk
degerlendirme metotlarina gore bulanik Fine-
Kinney yaklasiminin daha tutarli sonuglar
iirettigini ortaya koymustur.

Durmaz [12], insaat sektoriinde hata modu ve
etkileri analizi risk degerlendirme yontemi ile
kiyaslandiginda, bulanik mantik yaklagimimin daha
dogru ve givenilir sonuglar verdigini ortaya
koymustur.

Arikan [13], kamu yonetiminde stratejik yonetim
teknikleri  {izerine, standardize edilememis
geleneksel risk degerlendirme yontemleri yerine
bulanik yontemlerin sonuglarini ortaya sunarak,

verilerin daha tutarli olmasi
vericilere risk degerlendirme
modernize edilmesini 6nermistir.

sebebiyle karar
yaklagimlarinin

Ertag [14], yikim faaliyetleri yapan firmalara, saha
arastirmalart ve uzman goriislerinden
faydalanilarak bulanik tabanli bir risk tahmin
modeli ve bu riskleri azaltma ya da ortadan
kaldirma ydntemi sunmustur.

2. YONTEM
2.1. Materyal

Bu c¢alismada, elektrik yapim isi sektoriinde
faaliyet gosteren bir firmanin, faaliyetleri esas
almarak Fine-Kinney metodu ile hazirlanan risk
degerlendirmesinde bulunan tehlike maddeleri;
Elektrik, Yetkinlik, Calisma Ortami, Makine,
Kisisel Giivenlik, Ekipman/Malzeme, Saglik,
Organizasyon, Yangin ve Kimyasal Maddeler
olmak tizere 10 kategoriye ayrilmis ve bu
kategoriye giren tehlikeler hem kendi i¢lerinde
hem de biitiin halinde degerlendirilmistir. Toplam
915 tehlikenin siralandig: tehlike tablosunun bir
kismu Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelgel.Firmanin Fine-Kinney risk degerlendirme raporundan bir goriintii

Tehlike
Eodu Amna Kriter Alt Kriter Tehlikenin Tanimi Dlazihk| Siddet | Frekans | Sonue
- - - - - -
o I; malkinas: Gizerinds
To01 Rimyasal Yanmn  |bulunan slnén hasar 1 40 1
Etmenler

almast sonuey vangin
Enerjili hatta walon

T002 | Telenik Sartlar Elsktrik  |galizmada topraklama 3 100 3
vaptlmamas

TO03 | Telonil Sartlar | Elseeite | > ooere fopraklama 3 100 3
wvapmadan galizma
Axdinlatma solalk faznin

T004 | Teknik Sartlar| Elsktrik  |kesinti wapilan nolcta 3 100 3
digindan beslenmest

. Calizilan bilge defistifinds
TOOS Planlama {’.;'j:i"“a topraklamalarin verlerinin 3 100 3
armmu
defistirilmemest
Kizis=l Afac direlcts birden fazla
TG Planl = 3 100 3
anlama Givenlile  |kiginin galigmas
AGYG topraklama
- . Elkipman’ |aparatinin kusurle olmas,

TO07 | Teknik fartlar| g p ) ime | clesie olemase va da slinde 3 100 3

hic bulenmamast
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2.2. Metot

Fine-Kinney = metodu ile hazirlanan  risk
degerlendirmesinden elde edilen risk skorlari,
kategoriler bazinda aritmetik ortalamalar alinarak,
o kategoriye ait ortalama risk puan1 bulunmustur.
Ortalama risk puani yiiksek olan kategori, daha
yiiksek Oonemde tehlikeleri barindirtyor
olacagindan, ele alinmasi oncelikli kategori olarak
degerlendirilip siralama yapilmigtir. Ardindan
benzer siire¢ bulanik Fine-Kinney metodu ile de
yapilarak, klasik  Fine-Kinney sonuclariyla
karsilastirilmis  ve  karar  vericilere,  risk
degerlendirme tablosunda bulunan 915 tehlike
maddesinin, hangisine Oncelik verilerek aksiyon
plant hazirlanmasi konusunda fayda saglamaya
calisilmugtir.

2.2.1. Fine-Kinney Risk Degerlendirmesi

Isletmelerde is saghig1 ve giivenligi faaliyetlerinin
siirdiiriilmesi icin ilgili calisanlarin katilimiyla
hazirlanan ve bir tiir inceleme ve analiz ederek
¢Oziim lretme iglemi olan risk degerlendirmesi,
temel olarak mevcut ya da ger¢eklesmesi miimkiin
tehlikeleri ve yasanirsa ortaya ¢ikmas: muhtemel
riskleri belirtirken, bu risklerin hangi uygulama ya
da uygulamalarla bertaraf edilecegini veya kabul
edilebilir seviyeye indirilecegini ortaya koymay1
amaglamaktadir [2].

Umut ERGUN, Funda KAHRAMAN

Fine-Kinney metodu, ilk olarak Fine tarafindan
1971 yilinda deterministik ve kantitatif bir yontem
olarak literatiire sunulmug, ardindan Kinney
tarafindan 1976 yilinda gelistirilmis ve oldukca
eski bir kantitatif yontem olmasia karsin halen
yaygin sekilde pek ¢ok sektorde kullanilmaktadir

[3].

Fine-Kinney yonteminde, tehlikeli bir igin risk
degeri hesaplanirken, tehlikenin olma potansiyeli
ve olumsuz neticelenme olasiligina ilaveten, isin
ne siklikta tekrarlamyor olmast da dikkate
almmaktadir. Fine-Kinney ydntemini matris
yonteminden ayiwran ana ozellik, frekansin yani
tehlikenin yasanma sikligi degerinin de hesaba
katilmasidir [4]. Ornegin, yiiksekte calisan bir
personelin diisme potansiyeli (Olasilik), diiserse
hayatin1 kaybetme ihtimali (Siddet) ve calisanin
giin iginde ne siklikta (Frekans) yiiksege ¢ikip
calistigina dair verilerin bileskesi ve bu bileskenin
skor degerlendirme tablosundaki yeri o tehlikeye
ait risk seviyesini verecektir.

Fine-Kinney ydnteminde risk derecesi asagidaki
yolla elde edilir [5]:

Risk Skoru = Olasilik x Sikhk x Siddet

Yontem araciligryla risk degerlendirme skorunun
elde edilmesi i¢in kullanilan degerler tablosu,
Cizelge 2’de, skor aksiyon plani tablosu ise
Cizelge 3’te gosterilmistir [3].

Cizelge 2. Fine-Kinney metoduna gore risk degerlendirmesi degerler tablosu

OLASILIK FREKANS
— OLASILIK A FREKANS
. . Hemen Hemen Stireldi Birden Fazla Oliimhii Kaza
Beklenir. K
10 Filenir, hesn 10 Giinde § Eez den Fazla 100 _ Cevresel Felaket
- N Sk Oliimlii Kaza, Umuv Kayb
Yiiksek, Olduk Tk : ) -
6 S A 6 Ginde En Cok § Kez 40 Ciddi Cevresel Zarar
Ara Sira Kalict1 Hasar / Yaralanma, I5 Kayi
3 Olast 3 15 o
Haftada En Cok 6 Kez Cevresel Engel Olusturma, Sikavet
I - Sik Degil Onemli Hasar / Yaralanma, Dig
Miimldin Fakat Diisiik 2 = . ;
1 n Fakat Uiy Avyda En Cok 5 Kez ! Teyardim
o Seyrek Kiigiik Hasar / Yaralanma, Ig
5 Beld Fakat Miiml - .
0.5 eicenmez Fakat W tmkn 1 Yillda En Cok 12 Kez 3 Theyardim
L k Seyrek Ucuz Atlatma
2 Pratikte ik 5 Gok Sey
0. A ansiz 0. Yilda En Cok Bir Kez 1 Cevresel Zarar Yok
0.1 Neredeyse Imkansiz RISK SKORU=0OLASILIK x FREKANS x SIDDET
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Cizelge 3. Fine-Kinney metoduna gore risk degerlendirmesi skor tablosu

RiSK DEGERI RisSK ADI

70<R <200 ONEMLI RiSK

2.2.2. Bulanik Fine-Kinney Yaklasimiyla Risk
Degerlendirmesi

Firmanin bulanik risk degerlendirmesi yapilirken,
isletme faaliyetlerinden ve diger sebeplerden
dogan tanimlanmis tiim tehlikeler ve klasik Fine-
Kinney risk degerlendirmede yer alan veriler
kullanilmistir. Calismada Fine-Kinney metodunun
belirledigi ve literatirde kabul gormiis olan;
olasilik, siddet ve siklik degerleri baz almarak
bulanik degerler olusturulmus ve bu degerler
bulanik mantik siireci gergevesinde risk Ooncelik
degeri hesaplanmistir. Bu hesabin yapilmasinda
MATLAB R2022b programinda Mamdani ¢ikarim
sistemi kullanilmustir [6].

Diizeltici Faaliyet Gerekmektedir.

EYLEM TERMIN SURESI

Birkag ay
icerisinde

2.2.2.1. Bulamk Fine-Kinney Risk Modeli

Siirecinin Belirlenmesi

Firmanin faaliyetlerinden dogan tespit edilebilmis
915 adet tehlikenin bulundugu risk degerlendirme
raporundan  bulamik  risk  degerlendirmesi
yapilabilmesi i¢in Bulanik Risk Degerleme Modeli
hazirlanmistir [7]. Bu model sistemdeki giris ve
¢ikig verileri, kurallarin bulundugu kural tabani,
bulaniklagtirma  ve  durulastirma  islemleri
tanimlanmustir. Hazirlanan Bulanik Risk Modeli
Stirecinin ana isleyis semast Sekil 1’de verilmistir

[8].

| Giris Verileri |— | | Bulamklastrma |

| Kurallar |

 Duralastirma | | —— | Cikas Verileri

L |’c_.1m$‘| o

Sekil 1. Bulanik risk modeli siireci

Bulanik mantik siireci i¢in 6nce olasilik, siddet ve
sikliktan olusan giris verileri belirlenmistir. Bu
veriler MATLAB programinda {iggen iiyelik
fonksiyonlariyla bulaniklagtirilmig, modelin kural
tabanina, firmanin risk degerlendirme ekibinde de
yer alan, konunun uzmanlar tarafindan belirlenen
252 kural yazilarak, Mamdani ¢ikarim sisteminde
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Centroid durulastirma yontemiyle durulagtirma
yapilarak risk oOncelikleri tespit edilmigtir [9].

Degerler ve ifadeler Fine-Kinney  Risk
Degerlendirme  metodundaki  ifadeler  ve
degerlerdir. MATLAB’da olusturulan model

yapisina ait programin ekran ¢iktist Sekil 2’de
verilmistir.
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Cizelge 4. Bulanik risk degerlendirme siddet

File Edit View tablosu
| |\ Siddet Dilsel L Bulanik
T St Degisken Agirhin (3) Degeri
Onoetisendima Birden fazla slim, gevre felaketi Felaket 100 (40,100,100
Sadet fromdand Ol tehlikesi, sireli is soremezlik Cok giddetli | 40 (13.40,100)
e Majér yaralanma, uzuv kayby, kalics sakatlik | Siddetli 15 (7,13.40)
S Tedavi gerektiren ancak iyilegilen kaza Orta 7 (3,7.15)
| FIS Name: Onceliklendirme FIS Type: mamdani ‘ Hiovardum gerekti.rm varalanma Kﬁ(;,\ik 3 {1 3 7‘)
And method — .. || current Variable Yaralanmasiz olay Onemsiz 1 (0.1
Or method max . | || ame Olasiik
T mo g || - Cizelge 5. Bulanik risk degerlendirme siddet
Range [0.110]
P ax . tablosu
Defuzzification p— " - -
e o __| = | ‘ Sikhk Dilsel Degisken | Azwrhan (5) | Bulantk Degeri
System "Onceliklendirme™ 3 inputs, 1 output, and 252 rules G"Ilﬂde Sldeﬂ fazla Sﬁrelch 10 {6,10 10)
Sekil 2. MATLAB giris ¢ikis verileri ekran ¢iktisi Giinde § veya dahaaz | Sik 6 (3.6.10)
. Haftadaengok fkez | Arasira 3 (2,3.6)
2.2.2.2. Bulaniklastirma Islemi AydaengokSkez | Sik desil 2 123)
. . . o . Yilda en gok 12 kez Seyrek 1 035,12
Her tehlikenin olasilik, siddet ve siklik degerleriyle ; 5 - 01D
iic sistem girdisi belirlenmistir. Bu giris degerlerj [ 1d2easoklkez | Gokseyrek 03 (003

tehlikeye iliskin belirlenen kesin sayilardir ve
iicgen tiiyelik fonksiyonlar: ile bulaniklastirilarak
dilsel degiskenlere donistiiriilmiistiir. Cizelge 3,
Cizelge 4 ve Cizelge 5°de olasilik, siddet ve siklik
bulanik giris kiimelerinin dilsel degiskenlere
cevrilmis halleri verilmistir. Bulanmik degerler
kismindaki degerleri Fine-Kinney metodundaki
degerler baz aliarak belirlenmistir. Ornegin siddet

degerlerinin  belirtildigi ~ tabloda  bulunan
degerlerden ilkyardim gerektiren yaralanma
seviyesi i¢in bulamk deger, (1,3,7) olarak

belirlenmistir. Benzer sekilde, Olasilik degerlerinin
bulundugu tablodaki 6rnegin miimkiin fakat diistik
icin (1,3,6), Siklik tablosundaki 6rnegin Yilda en
cok 12 kez degeri i¢in tiyelik fonksiyonu (0.5,1,2)
olarak tanimlanmustir [10].

Cizelge 3. Bulanik risk degerlendirme olasilik

tablosu
Olasihk Dilsel Degisken | Agirhin (O) | Bulamk Degeri
Beklenir, kesin Cok yiiksek 10 (610,109
Yiiksek, Oldukga miimkiin | Yikselk 6 (3.6,10)
Olast Orta 3 (1,3.6)
Miimlciin faket diigfik Diigiik 1 (0.5,1,3)
Beklenmez fakat miimkin | Cok digik 03 (0.2,05.1)
Pratikte Imkinsiz Beklenmez 02 (0.1,0.2,0.5)
Neredeyse Imkinsiz Imkansiza Yakin | 0.1 (0,0.1,0.2)
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Giris verilerini takiben sistemin ¢iktisini olusturacak
olan “Risk Oncelik Degeri-ROD” belirlenmistir.
Risk 6ncelik degeri i¢in bulanik 6l¢ek Cizelge 6°da
belirtilmistir [11]. Cizelgede bulunan risk skoruna
ait farkli seviyelerdeki liggen iiyelik fonksiyonun
degerleri, Fine-Kinney yontemindeki risk skorlarina
ait seviyelerdeki degerlerin aritmetik ortalamalari
kabul edilmistir [11]. Ornegin tablodaki “Olas
Risk” seviyesine ait iiyelik fonksiyonu (10,45,135)
degerlerinden 45 degeri, 20 ile 70’in toplamlarinin
yarisindan, 135 degeri de bir iist seviyedeki 70,200
araligt  i¢in belirtilen sayilarin  toplamlarmin
yarisindan gelmektedir. Benzer sekilde “Yiiksek
Risk” i¢in tiyelik fonksiyonu (135,300,600) olarak
belirlenmigtir. Bu belirlemeler, risk degerlendirme
raporunda bulunan en diisiik ve en yiiksek degerler
alinarak  yapilmugtir.  Firmanin  risk
degerlendirme raporunda en yiiksek deger 900’diir.
Bu sebeple degisken aralik degerlerinin 0-900
arasinda beraber,
fonksiyonlarinin degerlerinin araligi da 0-900 olarak

baz

tutulmasiyla tyelik

belirlenmigtir.
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Cizelge 6. Risk oncelik degeri i¢in bulanik 6lgek

ROD Dilsel Risk Degeri Bulanik Fine-Kinney Agirhz
Degisken SR UCEET | {icgen [yelik Fonksiyonu | (ROD)
Cok Yiksek Risk R=400 300,600,900y 5
Yiiksek Risk 200=F=400 [ (135,300.600) 4
Onemli Risk T0<R=200 (43.135,300) 3

Olas1 Risk 20<R=T0 (10.45,133) 2
Kabul Edilebilir Risk | R=20 (0,10.45) 1

2.2.2.3. Uyelik Fonksiyonlarmin Olusturulmasi

MATLAB programima fiiyelik fonksiyonu yazim
ekrani araciligiyla girilen modelin, olasilik, siddet

ve siklik  verileriyle lyelik  fonksiyonlari
olusturulmustur  [5]. Uyelik fonksiyonlarinin

program ciktilar1 Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5’te
verilmistir.

N

| File  Edit View

plot ponts: 181
FIS Variables Membarship function plots

| A‘A ‘A’A

Olasilik ROD

Yiksek Gok_yilksak

Bakdiogn: Yakin Ora

K
=

Sikik
input variable "Olasilik”

Current Variabe Current Membership Function (click on IF to Sefect)

Name Olasilic Name: imkansiza_Yakn

T A Type trimf v

e 0110 - i

Display Range [0.110] ‘ Help Close ‘

Ready

Sekil 3. Olasilik iiyelik fonksiyonu ekran giktisi

<
| File  Edit View
ot
FIS Variables Membership function plots °° 2= 181
T [ Gok_siddeti
A‘A XN
Qaglk  ROD
Wa%l
X
Siddet
Sikiik
input variable "Siddet”
Current Variable Current Membership Function (click on MF to select)
Name Siddet Name Gnemsiz
Type R 1= trimf o
Params. 013]
Range 01 100 013
S e | e |
Selected variable "Siddet™ |

Sekil 4. Siddet tiyelik fonksiyonu ekran ¢iktisi

288

%
File Edit View
o Membership function plots ° #2" 181
AR SejrokSykokegiAm_sira Sk
DO N
Olasiik  ROD
;»ddct
| sk
inpul variable "Sik i
Current Variable Current Membership Function (click on IF to select)
Hame Siklik Hame Gok_seyrek
Type input Type trimf ~
Params p
Range [0.510] (0051
Display Range 0510] Help Chose | |

Selected variable "Siklik™ |

Sekil 5. Siklik diyelik fonksiyonu ekran ¢iktist

Sonraki asamada modelin ¢iktis1 olan Risk Oncelik
Degeri iiyelik fonksiyonu olusturulmustur [12].
ROD’iin cikis kiimesi [0,900] araliginda 5 adet
licgen alt kiime ile belirtilmistir. ROD’iin {iyelik
fonksiyonuna ait program ¢iktisi Sekil 6’da
verilmistir.

4+

File Edit View

olat pgints: 181
o function plots
KalDiBPERISRs i iksek_Risk Gok_Yiksek_Risk
g -
| Olasik  ROD
XX
Sikik
ot . y
(1} 100 200 300 400 500 600 700 800 900
autput variable "ROD"
Current Variable Current Membership Function (click on MF o select)
Name ROD Name iiksek_Risk
Type output Type trimf e
Params
1135 300 600]

Range 10.900]
Display Range [0 900] | Help | Close ‘ ‘
Ready |

Sekil 6. Risk oncelik degeri ekran ¢iktisi

2.2.2.4. Kural Tabaninin Olusturulmasi
MATLAB’in kural penceresi olan Rule Editor’de
sistem i¢in 252 kural tanimlanmistir [13]. Bu

kurallar, risk analizinin yapiminda da gorev alan
uzman kisiler tarafindan olusturulustur. Kurallarin
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Cizelge 7. Tanimlanan kurallar tablosu

SIKLIK
SIDDET Gok Seyrek Seyrek Sik Degil Arasra Sik SiireKli
 [Gremsiz K abul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risc___|Kabul Edilebilr Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk
£ [Kiigik K abul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risc___|Kabul Edilebilr Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk
% |orta K abul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risc___|Kabul Edilebilr Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Ediebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk
5 [Siddetli K abul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risc___|Kabul Edilebilr Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk
§ [Cok Siddetii Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risc___|Kabul Edilebilr Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Olast Risk Olas Risk
| £ [Felaket K abul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risc___|Kabul Edilebilr Risk | Oles Risk Olasi Risk Orenli Risk
Onemsiz K abul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risc___|Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk
o |Kiligik Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risc___|Kabul Edilebilr Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk
E |orta Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risc___|Kabul Edilebilr Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk
2 |Siddetli Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risc___|Kabul Edilebilr Risk_|Kabul Edilebilr Risk__|Kabul Edilebilir Risk | Oles Risk
& [Gok Siddetli Kabul Edilebilir Risc__|Kabul Edilebilir Risc___|Kabul Edilebilr Risk | Oles Risk Olasi Risk Oreni Risk
Felaket Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Ris___|Olasi Risk Olasi Risk Oremii Risk Orenli Risk
[ [Gremsiz. Kabu Edilebilir Risk __|Kabu Ediebiir Risk ___|Kabul Edilebilr Risk__|Kabu Edilebilir Risk__|K abul Edilebilir Risk__|Kabu Edilebilir Risk
= [Kigik Kabu Edilebilir Risk __|Kabu Edilebiir Risk ___|Kabul Edilebilir Risk__|Kabu Ediebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Kabu Edilebilir Risk
£ [orta Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risc___|Kabul Edilebilr Ris_|Kabul Edilebilir Risk__|Olast Risk Olasi Risk
2 [Siddetli Kabu Ediebilir Risk__[Kabul Ediebilir Risk__|Kabul Edilebiir Risk _|Kabul Edilebilr Risk__|Olesi Risk Olasi Risk
O [Cok Siddetli Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Ris | Olasi Risk Olasi Risk Oremii Risk Orenii Risk
Felaket Olasi Risk Olasi Risk Oremii Risk Orenli Risk Y tksek Risk Gok Yiksek Risk
Onemsiz Kabu Edilebilir Risk __|Kabu Edilebilir Risk ___|Kabul Edilebilr Risk__|Kabu Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Ris__|Kabu Edilebilir Risk
x Kilgik Kabu Edilebilir Risk__|Kabu Edilebilir Risk __|Kabul Edilebilr Risk__|Kabu Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Olesi Risk
2 |3 [onta Kabu Edilebilir Risk__|Kabu Edileblir Risk___|Kabu Edilebilir Risk_|Olasi Risk Olasi Risk Olesi Risk
< B [siddetii Kabu Edilebilir Risk__|Kabu Edilebilir Risk___|Olasi Risk Olas: Risk Oremii Risk Oreni Risk
O | [Cok Siddetli Kabu Edilebiir Risk__|Olasi Risk Oremii Risk Orenli Risk Y tksek Risk Y iksek Risk
Felaket Olasi Risk Orenli Risk Oremii Risk Y iksek Risk Cok Yiksek Risk Cok Yiksek Risk
Onemsiz Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk___|Kabu Edilebilr Risk_|Kabul Edilebilr Risk__|Kabul Edilebilir Risk__|Olas Risk
Kilgik Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebillr Risk__|Kabu Edilebilir Risk | Olas Risk Olasi Risk Onenli Risk
g [orta Kabu Edilebilir Risk__|Olasi Risk Olasi Risk Olas: Risk Oremii Risk Y iksek Risk
O [siddetli Olasi Risk Olas: Risk Oremii Risk Orenli Risk Y tksek Risk Cok Yiksek Risk
Gok Siddetli Olasi Risk Orenli Risk Y tksek Risk Y iksek Risk Cok Y iksek Risk ok Yiksek Risk
Felaket Oremii Risk Y iksek Risk Cok Yiksek Risk___[Cok Yiksek Risk | Cok Yiksek Risk ok Yiksek Risk
Onemsiz Kabul Edilebilir Risk__|Kabul Edilebilir Risk___|Kabul Edilebilir Risk_|Kabul Edilebillr Risk__| Olast Risk. Olas: Risk
. [Kiigiik Kabul Edilebilir Risc__|Kabu Edilebilir Ris___|Olasi Risk Olasi Risk Oremli Risk Onenli Risk
S |orta Olasi Risk Olasi Risk Onemii Risk Orenli Risk Y tksek Risk ok Yiksek Risk
3 |Siddeti Olasi Risk Orenli Risk Onemii Risk Y iksek Risk Cok Yiksek Risk ok Yiksek Risk
Gok Siddetli Oremii Risk Y iksek Risk Cok Yikssk Rk |Cok Yiksek Risk | Cok Yiksek Risk ok Yiksek Risk
Felaket Y tksek Risk ok Yiksek Risk Cok Yiksek Risk __|Cok Yiksek Risk | Cok Yiksek Risk ok Yiksek Risk
Onemsiz Kabul Edilebilir Ris__|Kabul Edilebillr Risk___|Kabu Edilebilir Risk | Olass Risk Olasi Risk Onenli Risk
% |Kiigik Kabu Edilebiir Risk__|Olasi Risk Olasi Risk Ornenli Risk Onemii Risk Y iksek Risk
£ [onta Olasi Risk Olasi Risk Onemii Risk Y iksek Risk Cok Yiksek Risk ok Yiksek Risk
2 [siddetli Onemii Risk Orenli Risk Y tksek Risk ok Yiksek Risk | Cok Yiksek Risk ok Yiksek Risk
8. [Cok Siddetii Onemii Risk Y iksek Risk Cok Yiksek Risk __|Cok Yiksek Risk | Cok Yiksek Risk ok Yiksek Risk
Felaket Cok Yikssk Risk | Cok Yiksek Risk Cok Yiksek Risk | Cok Yiksek Risk | Cok Yiksek Risk ok Yiksek Risk

yaziminda IF-THEN kosulu arasinda AND baglaci
kullanilmast ~ dikkate alinmigtir.  Tanimlanan
kurallar Cizelge 7°de, kural tabaninin program
ciktisi ise Sekil 7°de verilmistir.

| File Edit View Options

244, If (Dlaslik is imkansiza_akn} and (Siddet is Cok_siddetiiy and (Sikik is Ara_srra) then (ROD is Kabul_E
245 If (Dlasilik is Imkansiza_Yakin) and (Siddet is Cok_siddetli) and (Sikik is Sik) then (ROD is Olasi_Risk) (1
246, If (Dlaslik is imkansiza_vakn} and (Siddet is Cok_siddetiiy and (Sikik is Strekl) then (ROD is Olasi_Rish
247 If (Dlasilik is Imkansiza_Yakin) and (Siddet is Felaket) and (Skik is Gok_seyrek) then (ROD is Kabul_Ed
248, If (Dlaslik is imkansiza_'vakn} and (Siddet is Felaket) and (Sikiik is Seyrek) then (ROD is Kabul_Edilebili
249 If (Dlasillk is imkansiza_vakin) and (Siddet is Felaket) and (Sikik is Sik_degi) then (ROD is Kabul_Edilet
250, If (Olasilk is imkansiza_Yakin) and (Siddet is Felaket) and (Sikik is Ara_srra) then (ROD is Olasi Risk) {
251 If (Dlasillk is imkansiza_akin) and (Siddet is Felaket) and (Sikik is Sik) then (ROD is Olasy_Risk) (1) |
252, If (Dlasiik is imkansiza_akin} and (Siddet is Felaket) and (Sikilk is Strekli) then (ROD is Onemii_Risk) (

I and Then

Siklik is

Olasilk is

Kabul_Edilebili
Beklenmez
Cok_Dusik
Disik

etz

Onemii_Risk
"Ylksek_Risk

ral Vikeal [

not not

- Connection

Weight:

or

©and B

ol ]

H Help Close ‘

Sekil 7. Bulanik risk degerlendirme olusturulan
kural tabani

Delete rule | Add rule Change rule ‘

‘ FIS Name: Onceliklendirme
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2.2.2.5. Bulanik Cikarim ve Durulastirma

MATLAB programinda bulanik ¢ikarim ve
durulagtirma  isleminde = Mamdani  yontemi
secilmigtir. Durulastirma agamasinda kullanilacak
yontem, bulanik ¢ikarim ekraninda (FIS Editor)
bulunan Durulastirma agilir meniisii yardimiyla
“centroid” olarak secilmistir. Bulanik kural
tabanindaki kurallarin  islenmesi i¢in  “and”
metodunda “min”, “veya” metodunda ise “max”
yontemi se¢ilmigtir [14].

Kural gosterim penceresinde, girdi degiskenleri
icin farkli degerler belirtildiginde olusturulan
bulanik sistem ¢iktt degeri yine ayni ekranda
gozlemlenmektedir. Farkli deger alternatifleri
input kismindan degistirilerek, farkli ROD
degerlerine ulagsmak miimkiin olabilmektedir.
Modelin Bulanik Cikarim Editorii Sekil 8’de
gosterilmistir.
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»

File Edit View Options

Cizelge 9. Bulanik Fine-Kinney risk
degerlendirmesinden elde edilen 6nem

siralamasi

Olasilik =6 Siddet = 40 Siklik =1 ROD =252

% ; ) ; ] : = ) £ ) Bulanik Fine-Kinney

4 L = Kabul o . Gok Ortalama

o — Tehlike Tirii | Edilebitir| 025! | Onemii|Yiksek\y il o | o biam| Risk | One™

7 i 3 Risk | Risk | Risk ) Sirasi

4 bré Risk Risk Puani
| 1% i — Elektrik 0 0 0 3 32 35 405,4 1

11 L = Yangin 0 0 0 3} 28 31 388,1 2

i3 L Makine 0 0 0 10 59 69 | 3833 3

]g Organizasyon 0 0 2 12 51 65 367,2 4

16 Yetkinlik 0 0 6 11 73 90 366.4 &)

1t alisma Ortam 0 o | 8 60 | 180 | 248 | 3605 | 6

;3 Ekipman/Malzeme 1 0 8] 51 132 187 3564 7

%} Saglk 0 0 2 15 22 39 332,1 8

23 Kisisel Glvenlik 0 B 14 46 83 146 3228 9

%g Kimyasal Maddeler 0 3 0 1 1 5 163,4 10

%‘% TOPLAM 1 6 35 212 661 915 411,8

%‘% —

WRUE 5 40 1 [peszonis 101 J[uore n || woun| w || Cizelge 8 ve Cizelge 9°a bakildiginda klasik Fine-

T H = — ‘ Kinney yaklagiminda kategorilere ait 18 adet kabul
Sekil 8. Bulamk o1k I * edilebilir risk mevcutken, bulanik Fine-Kinney

e . Bulanik ¢ikarim ekrani e ..
S ¢ yaklasiminda kabul edilebilir risk degeri yalnizca 1

adettir. Benzer sekilde klasik Fine-Kinne

3. ARASTIRMA BULGULARI 3 y

3.1. Klasik Fine-Kinney ve Bulamik Fine-
Kinney Sonuc¢larinin Karsilagtirilmasi

Fine-Kinney risk degerlendirme raporundan elde
edilen kategorilerin risk seviye degerleri, tablodaki
bulunma sayilar1 ve aldiklar1 risk skorlarinin
ortalamalar1 ve buna bagli olusan onem siralari,
klasik Fine-Kinney metodu igin Cizelge 8’de
verilmigtir.

MATLAB programinin Kural Gosterim Penceresi
(Rule Viewer) araciligiyla elde edilen bulanik
Fine-Kinney sonuglarindan derlenen risk seviye
degerleri, alinan skorlarin ortalamalart ve bu
ortalamalara gore ortaya c¢ikan Onem siralamalar
ise Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 8. Klasik Fine-Kinney risk
degerlendirmesinden elde edilen 6nem
siralamast

Klasik Fine-Kinney
Kabul ko Cok Ortalama| .
Tehlike Tard | Edilebilir| C125!|Onemii|Yiksekly i o\l roptam| Risk | O™
0 Risk | Risk | Risk Sirasi
Risk Risk Puani
Elektrik 0 0 12 3 20 35 4423 1
Yetkinlik (0] 13 20 54 3 90 2073 2
Calisma Ortami 2 34 113 81 18 248 198,6 3
Makine 0 8 28 27 6 69 194,1 4
|Kisisel Glivenlik 7 37 49 47 6 146 169.4 5
Ekipman/Malzeme 4 16 102 60 5 187 166,1 6
Organizasyon 2 12 28 22 1 65 148,0 7
Saglk 3 20 2 14 0 39 131,5 8
Yangin 0 10 17 3 1 31 130,3 9
Kimyasal Maddeler 0 3 1 1 0 5 96,6 10
TOPLAM 18 153 372 312 60 915 188,4
290

metoduna gore olasi risk sayist 153 iken bulanik
Fine-Kinney metodunda sadece 6 adettir. Bununla
beraber, klasik Fine-Kinney yaklasiminda 312 adet
yiiksek risk igeren tehlike bulunurken bulanik
Fine-Kinney sonuglarinda 212 adet bulunmaktadir.
Yine klasik yontemde ¢ok yiiksek risk seviyesinde
60 adet tehlike bulunurken, bulanik yaklagimda bu
say1 661 olarak goriilmektedir. Klasik yaklagimda
5 risk seviyesinde de tehlikelerin bulunmasina
kargin, bulanik yaklagimda 7 tehlike hari¢ biitiin
tehlikeler, olasi risk, 6nemli risk ve yiiksek risk
basliklar1 altinda toplanmis durumdadir. Klasik
Fine-Kinney yaklasiminda tehlikeler ¢ogunlukla
olasi risk, onemli risk ve yiiksek risk alanlarinda
kiimelenmigken, bulanik Fine-Kinney metodunda,
yiikksek risk ve ¢ok yiiksek risk alanlarinda
kiimelenmistir.

Klasik Fine-Kinney ve bulanik Fine-Kinney
metotlariyla  yapilan ¢alismada elde edilen
sonuglara  bakildiginda, tehlikelerin  Onceligi
acisindan ilk sirada bir farklilik gériilmemektedir.
Her iki yontem de elektrik kategorisi altindaki
tehlikeleri, birinci  Oncelikte  belirlemektedir.
Benzer sekilde son oncelik degerleri, her iki
yonteme gore de kimyasal maddeler kategorisidir.
Yine saglik kategorisinin iki yontemde de oncelik
sirast 8. siradadir. Iki ydntemin bulgularindaki
farklilar diger kategorilerde olduk¢a degisken
olarak gozlemlenmektedir.
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Bu c¢iktilardan farkli olarak yine sonuglar
kiyaslandiginda, kategorilerdeki tehlike sayilarinin
artmas1 toplam tehlikeler i¢indeki agirligint da
arttirmakta ve o kategoriyi daha 6nem verilir bir
konuma yiikseltmektedir. Ornegin 50 tehlikenin 5
tanesi ¢ok yiiksek risk seviyesinde iken yani oran
olarak yiizde 10 seviyesinde iken, saymin soz
gelimi 25 olarak degismesi, ayni orani yiizde 50
seviyesine c¢ikartmig olur ki bu durum, karar
vericiler icin ilgili kategori iizerinde ¢alisilmasinin
gerekliligi konusunda daha dikkat ¢ekici olacaktir.

Klasik Fine-Kinney ve bulanik Fine-Kinney
yontemlerinden elde edilen verilere goére ortaya
¢tkan Onem siralamalar1 sadelestirilmis bigimde
Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10. Klasik ve bulanik Fine-Kinney
sonuglarinin ortalama risk puanina
gore karsilastirilmasi

Ortalama Risk
. _— Puanina Gore
Tehlike Trl - 12Sik Fine | Bulanik Fine
Kinney Kinney

Elektrik 1 1
Yetkinlik 2 5
Caligma Ortami 3 6
Makine 4 3
Kisisel Glvenlik 5 9
Ekipman/Malzeme 6 7
Organizasyon 7 4
Sagdlik 8 8
Yangin 9 2
Kimyasal Maddeler 10 10

4. SONUCLAR

Yasadigimiz dénemde faaliyet gosteren firmalar
acisindan rekabet kosullar1 olduk¢a agirdir.
Firmalarin i¢inde bulunduklar1 zaman, is giicii ve
sermaye gibi gesitli kisitlar, hatali analizlere ve
bunun sonucunda hatali siireglerin isletilmesine
imkan tanimamaktadir. Bu sebeple firmalarin
faaliyetlerini siirdlirmeleri i¢cin yapmalar1 gereken
fizibilite c¢aligmalar1 kapsaminda, is sagligi ve
giivenligi alaninda yapilan risk degerlendirmeleri
giivenilir olmali ve dogru sonuglar1 iiretmelidir.
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Aksi durumda yanlis konulara, hatali degerler
atfedilerek esas ugrasilmasi gereken sorunlara
dogru  O6nem ve  Oncelik  taninmasindan
uzaklagilmast durumu so6z konusu olabilir. Bu
durum da hem firmanin kaynaklarinin hatali
tiketilmesine hem de can kaybi gibi telafisi
miimkiin olmayan sonuglarin yaganmasia sebep
olabilir. Bu bakis agis1 iizerine yaptigimiz risklerin

onceliklendirmesi konulu caligmadaki
bulgularinin, sektordeki firmalar icin Onemli
oldugunu diisiiniiyoruz.

Risk degerlendirme raporundaki mevcut 915

tehlikenin giderilmesi i¢in nereden baslanmasi
gerektigine ve firmanin mevcuttaki, zaman, is
giicli, para vb. kaynaklarinin, hangi kategorideki

tehlikelerin ~ giderilmesine  Oncelik  vererek
kullanilmast gerektigine  karar  verilmesi
noktasinda, ara degerleri belirleyememesi ve

hassas sonug iiretememesi sebebiyle klasik Fine-
Kinney yontemi yetersiz kalmaktadir. Klasik Fine-
Kinney metodu ile Dbulanik Fine-Kinney
metodunun  ¢iktilarima  bakildiginda  sonuglarin
genellikle uyumlu bir sekilde bulanik metotta bir
iist onem derecesine ¢ikmig oldugu goriilmektedir.
Mevcut tehlike kategorilerinin, ortalama risk puani
baz almarak yapilan 6nceliklendirme islemlerinin
kargilagtirmalart gostermektedir ki, klasik Fine-
Kinney yonteminde kabul edilebilir olarak
sonuglanan  tehlikeler, bulanik  Fine-Kinney
yonteminde olasi1 risk ya da daha {sti risk
degerlerinde olarak goriilmektedir. Benzer sekilde
olasi risk ve dnemli risk olarak klasik Fine-Kinney
yonteminde karsilastigimiz tehlikeler de bulanik
Fine-Kinney yonteminde daha {ist Onem
derecelerinde yer almaktadir.

Bu durumda klasik yontemde kabul edilebilir risk
ve olasi risk olarak karsilastigimiz tehlikeler igin
addedilen tehlikeler icin de eylem planlar
hazirlanmasi1 gerekecektir. Bu sonug aslinda risk
degerlendirmesinin amacina hizmet eden bir
sonugtur ¢ilinkii risk degerlendirmesinin temel
amaci, mevcut tehlikeleri ve olasi etkilerini dogru
belirleyip, bunun ig¢in ¢alisma  stratejileri
olugturarak uygulanmasina katki saglamaktir. Bu
anlamda bulanik tabanli yontem hemen her tehlike
i¢in klasik yontemden daha yiiksek bir risk degeri

291



Elektrik Yapim Isi Sektoriinde Bulanik Fine-Kinney Metodu ile Risklerin Onceliklendirilmesi

iretmistir ve literatiirdeki benzer caligmalarla
paralel dogrultuda olarak daha tutarli bir yol
gosterici  konumundadir. Bu sonug, amaglanan

tehlikeler ~ arasindaki iligkileri gozeterek
degerlendirme yapma ve etkilesimli bir risk
degerlendirmesi yapilabilmesi acisindan
olumludur.

Yapilan bu c¢aligmanin, elektrik yapim isi
sektoriinde 6zgiin bir ¢alisma olmasinin yani sira
bagka sektorlerdeki firmalar igin de
uygulanmasinin, gercekte risklerin hangi dncelikte
oldugunun tespiti ve buna uygun adimlarin
atilmast hususlarinda faydali olacagi sonucuna
ulagilmstir.
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