Firat Univ. Miih. Bil. Dergisi
28 (2), 35-42, 2016

Science and Eng. J of Firat Univ.
28 (2), 35-42, 2016

-V

Atik Plastigin Komiir ve Biokiitle ile Birlikte Yakilarak
Degerlendirilmesi

Neslihan DURANAYY, Melek YILGIN?!
Frrat Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Kimya Miihendisligi Boliimii-Elaz1g,

*nduranay@firat.edu.tr
(Gelis/Received: 06.04.2016; Kabul/Accepted: 28.06.2016)

Ozet

Bu galismada, laboratuvar 6lgekli sabit yatak yakma sisteminde plastik atik biokiitle ve linyitten hazirlanan ikili
ve liclii karisim peletlerinin yanma davranisi incelenmistir. Plastik atik olarak market posetleri, biokiitle kaynag1
olarak mobilya fabrikasi atik tozu ve linyit olarak da Bingdl Karliova linyiti kullanildi. Peletlerin yanma
davramgina islem sicakhigimin, karigtirilma oranlarinin etkisi arastirildi. islem sicakhigi arttikca peletlerin
tutugma, ucucu madde ve karbon yanma siirelerinin azaldigr ve yanma hizinin arttigt tespit edildi. Karisim
peletlerindeki plastik oramindaki artis ile yanma hizi ve verimini artirdig1 belirlendi. Onemli bir ¢evresel sorun
olan plastik torba atiklarinin diisiik kaliteli linyitler veya atik biokiitle ile yakilabilecegi ve enerji iretiminde
kullanilabilecegi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Linyit, biyokiitle, atik plastik, sabit yatak, yakma.

The Evaluation Of Waste Plastic Burned With Lignite And Biomass
Abstract

In this work, the combustion behavior of pellets prepared from binary and triple blends of waste plastic, biomass
and lignite was investigated in an experimental fixed bed combustion system. Market bags as plastic waste and
the furniture factory waste powder as a source of biomass and Bing6l Karliova coal as a lignite were used. The
effect of process temperature and the plastic mixing ratio on the combustion behavior of pellets was studied.
Combustion data obtained from varied bed temperatures has showed that ignition times and volatile and carbon
burning times of the pellets decreased and combustion rates increased with the burning temperature. It was
determined that combustion rates and yields of pellets increased with increasing plastic ratio in the blend pellets.
It was concluded that waste plastic bags, are a very important environmental problem, can be burned with low
quality lignite or waste biomass and used for energy production.

Key words: Lignite, biomass, waste plastics, fixed bed, combustion.

1. Giris

Dogal kaynaklarin hizla yok olmasi,
gevrenin hizli bir sekilde kirlenmesi ve bunlarin
yasam tizerindeki olumsuz etkilerinin
belirginlesmesi ile ¢evrenin korunmasi ile ilgili
kaygilar artmistir. Cevre faktorii géz Oniine
almmadan gerceklestirilen endiistriyel gelismeler
bugiin  yasanan  olumsuzluklarin  temelini
olugturmaktadir. Enerji, mineraller ve diger
dogal kaynaklarin Onlem almmadan hizli bir
sekilde yok edilmesi, kisi basina diisen tiiketimin
hizli bir sekilde artmasi Onemli kiiresel bir
sorundur. Gelismis tilkelerin bu pazarlarda pay
kapma ve paymi arttirma eylemi kendi
acilarindan kisa donemde basarili olmaktadir.

Ancak gelismekte olan iilkelerde ¢evre bilincinin
yetersiz olusu ve cevreyi koruma ile ilgili
yasalarin da ¢ok az veya hi¢ olmamasi nedeni ile
yeryliiziiniin bu bolgelerinin hizla kirlenmesinin,
bunun da diinya ¢apinda bir ¢evre sorunu haline
gelip gelismis Ulkeler de dahil tiim ilkeleri
etkileyeceginin tahmin edilmesi zor
olmadigindan cevrenin korunmasi
gerekmektedir.

Kentsel atik yonetimi, yani toplama, tasima,
depolama, geri doniisiim ve noétralizasyon, ¢evre
korunmasi  agisindan  Onemlidir.  Diinya
tizerindeki hizli niifus artis1  kentsel atik
olusumunu da artirmaktadir. Bu atiklarin
bilesimi yerlesim alaninin 6zelliklerine, iklimine
ve niifusuna bagli olarak olduk¢a karmagiktir.
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Plastik torbalar da bu atiklar i¢inde yer alir ve
cevre saglig1 agisindan 6zel bir 6neme sahiptir.
Modern hayatta her yerde karsilastigimiz plastik
torbalar en ¢ok market alig verigini eve getirmede
kullanilmaktadirlar. Plastik torbalarin {iretimi
ucuz, dayanikli, hafif, tasinmasi ve depolanmasi
kolaydir. Fakat bu oOzellikler c¢evrede hizla
artmasma neden olmustur. Her ne kadar geri
doniistiiriilebilir olsa da, 2009 yilinda ABD’de
tiretilen 1 trilyon plastik torbanin ancak %13’
geri doniistiiriilebilmistir [1,2]. Geri kalani ise ya
direk ¢op olarak cevreye atilmis veya ikincil
kullanicilar tarafindan kullanildiktan sonra ¢ope
atilmigtir. Plastik torbalar kentlerde ¢op kaynagi
olusturmasinin yaninda belediye drenajlarinin
tikanmasit ve bolgesel sel baskinlarina neden ve
denizlerdeki ylizen ve deniz diplerinin
kirliliginin énemli nedenlerinden biridir. Tarim,
iireme ve gelismeye zarar verdigi gibi goriintii
Kirliligine de neden olmaktadr.

Bu sentetik torbalar biyolojik olarak
bozunmazlar ve dogal ¢evre i¢in uzun donemli
bir problem olustururlar. Geri doniisiimii veya
depolanmasi hem zor hem de pahalidir.
Kontrollii sartlarda uygulanan termal islemler
plastik torba iceren atiklarin hacmini kiigiiltmede
etkili ve kullanilabilir metotlar olarak dikkate
alinmaktadir[3,4]. Plastik atiklar yiiksek 1sil
degerleri ve diisiik nem igeriklerinden dolay1
birlikte yakma ve gazlastirma islemlerinde bir
alternatif olarak dikkat ¢ekmistir. Ayrica diisiik
1s1l degerli komiirler ile birlikte yakilan plastik
atiklarin yakitin 1s1l degerinin artirarak daha
verimli yanmasina katkida bulundugu birgok
arastirmaci tarafindan belirtilmistir[5-10].

Geng ve komiirlesme derecesi iyi olmayan
komiirler tilkemizde 6nemli bir rezerve sahiptir.
Tirkiye’de 8.4 milyar ton linyit rezervi
bulunmaktadir. Linyit rezervi {ilkemizin gesitli
bolgelerinde farkli kalite ve tipte yer almaktadir.
Bu linyitlerin ¢ogunun kiil ve kiikiirt igerikleri
yiiksek, kalori degerleri diisiik oldugu igin, evsel
veya endiistriyel enerji saglanmasi amaciyla
kullanimlar1 sirasinda c¢evresel acidan kabul
edilebilir yontemlerin uygulanmasi
gerekmektedir [11]. Bunun yaninda yakma
islemlerinde biokiitlenin kullamim avantajlan
ihmal edilebilir kiikiirt, azot ve mineral madde
icermesi  ve fiyatimin diisiik olmasi  ve
yenilenebilir olmasidir [12]. Bu nedenle komiir
ve biokiitlenin birlikte yakilmasi ¢evresel olarak
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kirlilik emisyonlar1 azaltmanin yani sira kati
atigin  azaltilmasi  sorunlarim1  da  ¢dziim
getirebilir.  Son  zamanlarda  sikistirilmis
biokiitlenin, 06zellikle pelet halinde, kullanim
iizerinde pek c¢ok calisma siirdiirilmektedir.
Cevre standartlarina uygun sekilde hazirlanan
biokiitle peletleri, Avrupa’nin pek cok tilkesinde
evsel ve endiistriyel amagla kullanilmaktadir
[13]. Biokiitlenin pelet halinde kullanimi tasima,
doniisim ve sezon disinda kullanim i¢in
depolama gibi pek c¢ok faydalar saglamaktadir
[14,15]. Sunulan c¢alismada Onemli bir cevre
problemi olan atik plastik torbalarin linyit tozu
ve mobilya fabrikasi atik tozu ile farkli oranlarda
karigtirilarak hazirlanan ikili ve i¢li karigim
peletlerinin sabit yatak yakma sisteminde yanma
davranisi arastirildi.

2. Materyal ve Metot
2.1. Orneklerin hazirlanmasi

Yakma deneylerinde kisa analizi Tablo 1°de
verilen Bing6l linyiti, Elazig ilinde bulunan
mobilya fabrikasi toz tutucularindan alinan toz
ve plastik torba atiklari kullanildi. Ogiitiilen
linyit elendi ve 100 meshin altinda kalan ince
taneler ve mobilya fabrikas1 atik tozu (MAT),
%2,5- %5 ve % 10 oraninda atik plastik torba
parcalart (rendelenerek boyutu kiiciiltiilmiis) ile
karigtirllarak 10,05 g agirliginda numuneler
hazirlandi. Linyit tozu, MAT ve hazrlanan
karigimlar sabit yatak iizerine kolay beslenme ve
yanmalar1 i¢in hidrolik presle 12 ton basing
uygulanarak 13 mm capinda silindirik peletler
haline getirildi.

2.2. Deneyin yapihisi

Yakma iglemleri Sekil 1’de verilen 89 mm
capinda 121 mm yiiksekliginde i¢inden direng
telleri gecirilmis refrakter malzeme bulunan
silindirik kesitli dikey bir kamarada ytirttiildii.
35 mm c¢apindaki kamara igerisine, 30 mm
capinda paslanmaz celikten yapilmis elek sepet
250 mm uzunlugundaki c¢elik ¢ubugun ucuna
takilmig olarak bir destek {izerine sabitlendi.
Sepet ve destek yanma sirasindaki agirlik
degisimlerinin kaydedilmesi amaci ile terazi
iizerine yerlestirildi.
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Sekil 1.Yakma Sistemi A) Dikey goriiniis;
B)Kolonun dik kesiti; 1.Refrakter tugla; 2.Sepet;
3.Direng teli; 4.Refrakter kapak, 5.Termogift 6.Terazi;
7. Gerilim degistirici;8. Sepet gubugu; 9. Ayna;
10.Destek; 11: Ornek besleme hunisi.

Firmin 1sitilmast degisik voltaj
transformatorii ve sistemin sicakligini 6lgmek
icin termogift kullanildi. Ayrica kamara
icerisindeki meydana gelen olaylar ayna
kullanilarak izlendi.

Hazirlanan orijinal ve karisim peletleri
500°C-600'C-700'C’de ~ yakildi.  Deneylere
baslamadan voltaj degistirici ile yakma sistemi

3. Sonuclar ve Tartisma

Tablo 1°de linyit, biokiitle (MAT) ve plastik
torbanin kisa analizleri verilmektedir. Linyit ve
MAT 1 kisa analizleri Firat Universitesi Kimya
Miihendisligi Boliimiinde ASTM standartlarina
gore yapilmistir. Plastik torbanin degerleri ise
yapilan benzer c¢alismalardan alimmistir [3].
Linyit ile MAT karsilastirildiginda ugucu madde
yiizdesi diisiik, kiil oran1 yiiksek ve sabit karbon
oraninin yakin oldugu goriilmektedir. Ayrica
karbon igeriginin biokiitleye yakin oldugu Tablo
2’de wverilen elementel analiz degerlerinde
goriilmektedir. Elementel analiz degerleri linyitte
yiiksek oranda kiikiirt bulunurken MAT’ta
bulunmadigini  gostermektedir. Bu  durum
MAT’1n diisiik kaliteli kdmiirlerle yakilmasinin
hava kirliligini Onleme agisindan avantajh
olacagin1 gostermektedir. Biokiitlenin O/C ve
H/C oranlarmin linyitten yiiksek olmasi ise
beklenen bir durumdur ve biokiitlenin temel
yapilart olan hemiseliloz ve seliilozdan
kaynaklanmaktadir [16].

Tablo 1. Bing6l linyiti, MAT ve atik plastigin
kisa analizi.

calisma sicakligma on 1sitildi. Firin istenilen ~ Numune %Ugucu %Kil % Sabit
sicakliga geldikten sonra peletler sepete atildi ve — Madde Karbon™
; . Bing6l linyiti 32.10 49.30 18.60
aynt anda kronometre calistirildi. Ilk andaki
agirhk kaydedildi. Orneklerin yanmasi esnasinda ~ MAT 78.78 1.01 19.21
alev gorlinme siiresi, alevin sonme siiresi ve  Atik Plastik [2] 99.00 <0.10 0.90
korun ~sénme siiresi ile birlikte yanma Fiqian hesaplanmisor,
tamamlanincaya kadar agirlik degisimi 10 saniye
ara ile kaydedildi. Zaman-agirlik degisimi
verileri kullanilarak ugucu madde yanma ve
karbon yanma hizlar1 hesaplandi.
Tablo 2. Bingél linyiti ve MAT “in elementel analizi (% wt).

Numune C H N S o H/C® o/Cc®

MAT 50.02 6.62 1.96 - 47.66 1.584 0.715

Bing6l linyiti 53.97 5.81 1.454 2.284 36.482 1.236 0.507

@Farktan hesaplanmigtir.
b Atom orani

Tablo 3. Bingol Linyiti ve plastik atiktan hazirlanan karisim peletlerinin yanma verilerinin sicaklikla
degisimi(1+0.15g pelet agirlig, %10 plastik -%90 linyit karigim orani).

Calisma Tutusma Ugucu madde Karbon yanma Ugucu madde Karbon Yanma
sicakligi(°C) stiresi(s) yanma siresi (s) stiresi (s) yanma hizi yanma hizi verimi
(sH.10° (sH.10° (%)
500 67 46 423 7.9 2.49 52.5
600 8 50 555 12.50 2.92 55.3
700 12 26 313 14.70 4.48 53.1
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Sekil 2.Bingdl Linyiti ve plastik atiktan hazirlanan karisim peletlerinin
farkli sicakliklarda yakilmasi durumunda pelet agirliginin zamanla degisimi
(1£0.15g pelet agirligi, %10 plastik -%90 linyit karigim orant).

Tablo 3 ve Sekil 2’de %10 plastik-%90
linyiten hazirlanan  1£0,15g  agirhigindaki
peletlerin  yanma  davraniglarinin  ¢alisma
sicakligr ile degisimi verileri goriilmektedir.
Artan sicaklikla tutusma, ugucu madde ve karbon
yanma siirelerinin azaldig1 goriilmektedir. Bu
durum artan c¢alisma sicakliginin  ugucu
bilegenlerin pelet disina daha hizli ¢ikmasina
neden olan catlak ve gdzeneklerin olusmasina
neden oldugunu  gostermektedir.  Ciinki
karigimin kiil igeriginin yiiksek olmasina ragmen
ucucu madde ve karbon yanma hizlar1 artan
sicaklikla artmigtir. Tablo 3’ de verilen yanma
hizlar1 Sekil 2’deki egrilerin ugucu madde ve
karbon yanma boélgelerine ait boliimlerinin
egimlerinden hesaplanmistir. Ayrica Sekil 2’de
de yiiksek ¢alisma sicakliklarinda peletlerin hizl

yandigi  gorilmektedir. Yanma veriminim
calisma sicakliginda %52+3 oraninda olmasi
Bing6l  linyitinin  yiiksek  oranda  kiil

igermesinden kaynaklanmaktadir.

Kalan artigin kiilden ibaret oldugu tam yanma
oldugu tespit edilmistir.

Bingdl linyitine eklenen plastik atik
miktarinin yanma davranigia etkisi Sekil 3°de
verilmektedir. Tamamen ucucu maddeden ibaret
plastik atigin eklendiginde linyitin yanma
davranisimt etkiledigi tespit edildi. %10 plastik
igeren artan ugucu madde oranindan dolay1
peletin daha hizli ve verimli yandig1
goriilmektedir. Tablo 4’de bu sonucu
desteklemektedir.  Eklenen plastigin  oram
arttitkga tutusma ve karbon yanma siiresi
azalirken, ugucu madde yanma siiresinin arttigi
tespit edildi. Diger taraftan linyit peletinin ugucu
madde ve karbon yanma periyodlarmin kisa
olmas1 ugucu madde oranini diisiik kiil oraninin
yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Yanma
veriminin diisiik olmast da tam yanmanin
ger¢eklesmedigini gostermektedir.

Tablo 4. Farkli oranlarda hazirlanan Bingdl Linyiti, plastik karigimu pelletinin yanma verileri
(1£0.15g pelet agirlig1,700°C)

Numune Tutugma Ugucu madde Karbon yanma Ugucu madde Karbon Yanma
stiresi(s) yanma siiresi (s) siiresi (s) yanma hizi yanma hizi verimi
(s1).10% (s1).108 (%)
%10 plastik 12 38 313 14.70 4.48 53.1
%5 plastik 14 48 321 11.90 2.73 48.6
%2.5 plastik 18 51 333 11.78 211 45.2
Linyit 18 32 268 11.10 2.92 42,5
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Sekil 3. Bingdl Linyiti ve plastik atiktan farkli oranlarda hazirlanan karisim peletlerinin yakilmasi durumunda

Sekil 4.Mobilya fabrikasi atik tozu (MAT) ve plastik atiktan hazirlanan karisim peletlerinin
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o
N

pelet agirliginin zamanla degisimi (700°C, 1+0.15g pelet agirligi)
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farkli sicakliklarda yakilmasi durumunda pelet agirliginin zamanla degisimi

(1£0.15g pelet agirligi, %10 plastik -%90 linyit karigim orant).

Tablo 5.Mobilya fabrikasi atik tozu (MAT), plastik atiktan hazirlanan karisim peletlerinin yanma verilerinin
sicaklikla degisimi (1+0.15g pelet agirligi, %10 plastik - %90 MAT karigim orant).

Caligma sicakligt Tutugma Ugucu madde Karbon yanma Ugucu madde Karbon Yanma
(°C) stiresi (s) yanma siiresi (s) stiresi (s) yanma hizi yanma hizi verimi
(s1).108 (sH.108 (%)
500 8 63 250 12.92 3.67 92.47
600 6 58 230 16.16 4.99 98.70
700 3 57 218 21.15 5.19 98.84
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Sonug olarak linyite eklenen plastik oram
arttikga artan ucgucu bilesen miktarinin linyitin
daha iyi ve verimli yanmasini sagladig:
belirlendi.

Sekil 4 ve Tablo 5 %10 plastik atik -9%690
MAT oraninda hazirlanan peletlerin yanma
davraniglarinin c¢alisma sicakligr ile degisimi
verilmektedir. Her iki bileseninde ugucu madde
icerigi yiiksek oldugundan ugucu madde ve
karbon yanma periyodlarinin = ¢ok  hizli
gerceklestigi Sekil 4’de goriilmektedir. Ugucu
maddenin yiiksek olmasinin ve numunelerin
kiillerinin olmadiginin bir sonucu olarak tutusma
ve yanma siireleri artan sicaklikla azalmigtir.
Karigim peletinin tamami ugucu madde sabit
karbondan ibaret bir kiitle olarak
davranmaktadir. Bu yiizden ugucu madde ve
karbon yanma hizlarmin yiiksek oldugu ve artan
calisma sicakligi ile arttigi ve yiiksek verimle
yandig1 tespit edilmistir.

Sekil 5 ve Tablo 6’da MAT’a eklenen
plastik atik oraninin yanma davranisina etkisi
verilmektedir. Artan plastik oraninin ugucu
madde ve karbon yanma siirelerinde azalmaya
neden olurken tutugsma siiresini etkilemedigi
tespit edildi. Bu durum ana bilesenlerin ugucu
iceriginin  yliksek olmasindan  kaynaklan-
maktadir.

Yanma hizlar1 karsilagtirildiginda, ugucu
madde ve karbon yanma hizlarinin eklenen
plastik oranmiyla arttif1 tespit edildi. Tamamen
ucucu bilesenden olusan plastik pelet iginde hizli
yandigindan olusan bosluk ve gozenekler
MAT’in  yanmasimi hizlandirmigtir.  Ayrica
ucucu madde yanmasi esnasinda agiga ¢ikan
yiiksek enerji de yanma hizinin ve veriminin
artmasina katkida  bulunmaktadir. Yanma
veriminin  yiiksek  olmast  MAT-plastik
karigiminin yanmasi sirasinda yakma sisteminde
keklesme gibi bir sorunla karsilagilmadigin1 da
gostermektedir.

1,2
%10 plastik
14 B %5 plastik
& .
NN %2,5 plastik
% 0.8 1% *
= -x’ x %0 plastik
»B0 hS
—_ [ 3 *
= O 6 T X
)%0 1 = N
3
[
~ 04 A
0,2 A
O T T T T T T VVV‘!IOW_
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Siire (s)

Sekil 5. MAT ve plastik atiktanfarkli oranlarda hazirlanan karigim peletlerinin yakilmasi durumunda pelet
agirliginin zamanla degisimi (700°C, 1+0.15g pelet agirligi)

Tablo 6. Farkli oranlarda hazirlanan MAT- plastik karigimi pelletinin yanma verileri
(1+0,15g pelet agirligi, 700°C)

Numune Tutugma Ucgucu madde Karbon yanma Ugucu madde Karbon Yanma
stiresi (S) yanma siiresi(s) stiresi (s) yanma hizi yanma hizi verimi
(sH.108 (sh).108 (%)
%10 plastik 3 55 235 21.15 5.19 98.84
%5 plastik 6 60 268 18.39 3.55 99.16
%2.5 plastik 5 62 279 15.70 3.16 98.76
MAT 3 68 300 15.22 3.13 98.75
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Tablo 7. MAT, plastik ve Bingol linyitten hazirlanan ikili ve tigli karigim pelletinin yanma verileri
(1£0.15g pelet agirligi,700°C)

Numune Tutusma Ucgucu madde Karbon yanma Ucgucu madde Karbon Yanma
stiresi (S) yanma siiresi () stiresi (s) yanma hizi yanma hizi verimi
(s1).103 (s1).103 (%)
Linyit 18 32 268 18.77 2.84 42.50
MAT 3 68 300 15.22 3.13 98.75
%75 MAT+ %25 8 68 297 13.55 3.38 87.22
Linyit
%10 plastik+ 3 65 287 14.69 3.71 89.50
%90(%75MAT +
%25 Linyit)
1,2
* MAT
Linyit
1 'h "
e '.. %75 MAT+%25 Linyit
—_ o
00,8 1 % % %10 Plastik+(%75
5h » MAT+%25 Linyit)
= x®
an 0.6 1 %
<
3
L 04 A
0,2 1
0
0

Sekil 6. Bingdl linyiti, MAT ve plastik atiktan hazirlanan karisim peletlerinin yakilmasi durumunda
pelet agirliginin zamanla degisimi (700°C, 1+0.15g pelet agirligr)

Bingol linyiti, MAT ve plastik atiktan hazirlanan
ikili ve ti¢li karigim peletlerinin yanma davranigi
Sekil 6 ve Tablo 7 de karsilastirilmaktadir.
Orijinal linyit peletinin ugucu madde karbon
yanma siirelerinin yiliksek oranda sabit karbon
igermesine ragmen diisiik olmasi tam yanmamasi
ve ucucu madde igeriginin diisiik olmasmdan
kaynaklanmaktadir. ~ Linyit ile  biokiitle
karistirildiginda kiil oranindaki azalma ve ugucu
madde miktarindaki artigtan dolay1 karbon
yanma periyodunun daha verimli gergeklestigi
tespit edildi. Bingdl Linyiti ii¢ kati kadar
biokiitle (MAT) ile karistirilarak yakildiginda
karbon yanma hizinin ~%19 artig1 tespit edildi.
Linyit-MAT karisimina %10 oraninda plastik
eklendiginde artan ugucu bilesene bagli olarak
tutusma ve yanma siirelerinde diislis ve yanma
hizlar ile veriminde artig goriildii
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4. Sonuclar

Onemli bir gevre sorunu olan atik plastik
torbanin, komiir tozu veya atik biokiitle ile
birlikte yakilmasinin aragtirildigi bu calismada
asagidaki sonuglara ulasildi.

Plastik atikla linyit tozu kullanilarak
hazirlanan ikili karigim peletlerinin plastik atik-
MAT peletlerinden daha saglam oldugu ve
yakma sistemine kolay beslendigi tespit edildi.
Ayrica komiir-MAT—plastik attk  tgli
karisimlarmin - da  MAT-plastik  atik  ikili
karigimindan daha saglam oldugu goriildii.

Yiiksek ugucu madde oranindan dolay1
linyite eklenen plastigin yanma hizin1 artirarak
yanma siiresini diislirdiigii tespit edildi. Linyite
plastik  ilave  edilerek tam  yanmanin
gerceklesmesine katkida bulundugu tespit edildi.
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MAT -plastik karigimlarinin yanma
siiresindeki azalma eklenen plastikle orantili
olarak artan wucgucu bilegenlerin yanmasi
esnasinda agiga ¢ikan yiiksek enerjinin ve azalan
sabit karbon  miktarindan = kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Yanma sonucu artik kiiliin
olmamasindan dolayr MAT-plastik karisiminin
cevre acisindan degerlendirilmesi  gerektigi
sonucuna varildi.

Eklenen %10 oranindaki plastigin linyitin
ve MAT’in karbon yanma hizim sirasiyla %35
ve %65 artirdigi tespit edildi. Plastik ile
karistirilarak diisiik kaliteli linyitlerin
yakilmasinin daha avantajli olacagi belirlendi.

Sonug olarak ¢evresel bir sorun olan plastik
posetlerin diisiik kaliteli linyit ve biyokiitle ile
birlikte pelet halinde yakat olarak
degerlendirilebilecegi  fakat yanma sonucu
olugan baca gazinin da dikkate alinmas1 gerektigi
sOylenebilir.
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