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Ozet

Lama ve alpaka liflerinin incelik, uzunluk gibi fiziksel 6zellikleri ile pul yapisi, 100 mikrondaki pul sayisi, pul
kalinhg: gibi yiizey ozellikleri literatiirde pek ¢ok caligmada genis Slglide incelenmis olsa da, Huarizo lifleri
tizerindeki ¢alismalar oldukg¢a smirhdir. Bu nedenle, bu ¢aismada Huarizo liflerinin bazi fiziksel ve mikroskobik
Ozellikleri ile kimyasal yapilarmm aydmlatiimas1 amaglanmigtir.

Anahtar kelimeler: Huarizo, Lama, Alpaka, Lif, Mikroskop

Investigating The Properties Of Huarizo Fibers

Abstract

Although the physical properties such as fineness, staple length, strength, and surface features such as cuticular
structure, number of the cuticular scales per 100 um and cuticular scale height of lama and alpaca fibers have
been broadly investigated in literature, studies on Huarizo fibers are very limited. For this reason, in this study it
was aimed to investigate the physical and microscopic properties and chemical structure of Huarizo fibers.

Key words: Huarizo, Llama, Alpaca, Fiber, Microscope
1. Giris

Camelidae ailesinin Camelus ve Lama olmak
tizere iki cinsi vardir. Camelus cinsi tek horgiiclii
Dromedary (Camelus dromedarius) ve ¢ift
horgliclii Bactrian (Camelus bactrianus) olmak
lizere iki tiirden olugmaktadr. Ote yandan
Lama’nn lama, alpaka, vikunya ve guanako
olmak tizere 4 tiirii vardrr [1]. Giiney Amerika’nmn
And Daglar1 bolgesinde yasayan bir milyondan
fazla kisi ge¢imini alpaka (Vicugna pacos) ve
lamalardan (Lama glama) saglamaktadr. Lama
lifleri daha diisiik degere sahiptir ve renklilk ve
lif capt bakimmdan alpaka liflerine kiyasla daha
fazla g¢esitlilik gostermektedir. Giiney Amerika
Develerinin yabani tiirleri ise guanako (Lama
guanicoe) ve vikunyadrr (Vicugna vicugna). Her
ikisi de ¢ok degerli alt liflere sahiptir [2].

Lama (Lama glama) deve ailesinin evcil, siirii
halinde yasayan, Giiney Amerika’da bulunan
toynakli bir tliridiir. Giiney Amerika’daki
lamalarm  ¢ogu Bolivya  ve Peru’da
bulunmaktadir. Arjantin ise Ugclincii srada yer
almaktadr. 2000 yih fiyatlan 2-4  $/kg.
civarmdadr. Lamalar alt lifler ve koruyucu {ist
lifler olmak iizere iki tip life sahiptir. Alt lifler 20

mikrona (nadiren daha da diisiik) kadar diisebilen
oldukca ince liflerdir, buna karsm koruyucu {ist
lifler ise 30 mikron veya daha kalndr. Lama
liflermn  uzunlugu  80-250 mm  arasmda
degismektedir [3].

Alpakalar evcillestirilmistir ve Lama ailesine
mensup hayvanlar arasmda tekstil endiistrisi
agismdan en oOnemli olamdirlar. Alpakalarm,
kabarkk tiyleri viicutlarmdan disartya ¢ikan
Huakaya ve tiiyleri heybetli gériiniime sahip sag
lileleri seklinde viicutlarmdan sarkan Suri olmak
iizere, iki farkh tiirli vardr. Diinyada su an igin
var olan alpakalarm %98’i halen Giiney
Amerika’da bulunmaktadir. Alpakalar Peru, Sili
ve Bolivya’nin daglk arazilerinde yagamaktadir.
2001 yih verilerine goére yagiltih alpaka liflerinin
fiyat 2-10 $/kg. arasmda degismektedir. lyi
kalitede alpaka liflerinin ¢api yaklagik olarak 18
ile 25 um’dir. Huakaya tiiriinden elde edilen
liflerin  uzunluklari  yavrularda  20-25 cm,
yetigkinlerde 25-30 cm iken, Suri tiirlinden elde
edilen liflerin uzunluklar1 50-55 cm civarmdadir
[4].

Guanako lamalarm en kiigik tiriidiir ve
evcillestirimemistir. Guanako Giiney
Amerika’nin daghk bolgelerine 6zgii bir tiirdiir.
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Diinyadaki guanako popiilasyonunun
%90’mmdan fazlasi Arjantinde bulunmakta olup,
geri kalanlar1 Sili ve Peru’da yasamaktadir.
Yagitih Lif fiyat1 2001 yii nisan ay1 verilerine
gore 150 US$/kg’dir. Guanako alt ve ist olmak
tizere iki farkli life sahiptir ve degerli olan alt ince

lifler 15-19 pm c¢apmda ve 3-45 cm
uzunlugundadirlar [5].
Vikunya, guanako ile birlikte iki yabani

Giiney Amerika Devesi tiirlinden birisidir. Cok
yumusak ve ince olan lifleri diinyanm en pahal
dogal lifidir. 2001 yih verilerine gore vikunya
liflerinin fiyat1 360 $/kg.’dr. Vikunyalarm en sik
bulundugu yerler Bolivya, Peru, Sili giineybati
Kolombiya, merkez Ekvador ve kuzeybat
Arjantin’dir. Incelikleri 10-13 mikron, ortalama
uzunluklar1 ise 20-25 mm arasmdadir [6].

Giney Amerika Develeri diinya tekstil
pazarmda ¢ok kiiciik paya sahiptir. Yillik toplam
iretimi yaklagkk 4000 ton olup, bu diinya
hayvansal lif {retiminin yalnizca % 0,1’ini
olusturmaktadir. Peru evcil Giiney Amerika
develerinden (lama ve alpaka) elde edilen liflerin
%90’m1 tek basma tretmekte olup, geri kalan
miktar Bolivya, Arjantin ve Sili’de iretimektedir
[7]1.

Huarizo, erkek lama ile disi alpakadan elde
edilen bir hibriddir [8, 9]. Genellikle nadir
bulunan yapagisi i¢in yetistirilmektedir.
Huarizolar genellikle kisrdr, ancak Minnesota
Rochester  iniversitesinde  yapilan  genetik
arastrmalar cok kiicik  bir genetik
modifikasyonla dogurganligin korunmasmi
saglamann  miimkiin = olabilecegini  ortaya
koymustur [9]. Orijinleri deve yetistiriciliginin
kontrolsiiz olmaya basladigi Ispanyol isgalinin
hemen sonrasma dayanmaktadr. Genellikle
yiksek oranda kaln lif igeren yapagiari
nedeniyle Peru’daki tiim deve lifi endiistrisindeki
insanlar  tarafndan  bu  hibridler = makbul
saylmamaktadr [10]. Lama’ya  benzeyen
Lama/Alpaka hibridi “Warilla” olarak da
bilinmektedir, ancak eger Alpaka ebeveynine
benziyorsa “T’aqa” olarak adlandirimaktadir
[11]. Sekil 1°de bir Huarizo goriilmektedir.
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Sekil 1. Huarizo[12]

Bu c¢alsmada Huarizo melezinden elde
edilen liflerin  baz1 fiziksel ve mikroskobik
ozellkleri ile kimyasal yapilari incelenmis ve
bulgular ebeveynleri olan lama ve alpakadan elde
edilen [liflere iliskin  literatiirdeki  verilerle
karsilastirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Denemelerde Sekil 2’de fotografi verilen
Peru’dan temin edilen beyaz renkli Huarizo lifleri
kullanilmigtir.

Sekil 2. Denemelerde kullanilan Huarizo lifleri

Liflerin mukavemet ve kopma uzamasi
degerleri tek lif mukavemet Olgiim cihazinda
(Prowhite), lif ¢aplar ise optik lif capi analiz
cihazmda (OFDA) olgiilmistiir. Lif uzunluklart
ise tek liflerde pens yardmu ile uzunluk o6l¢iimii
esasma gore saptanmistir.

Liflerin pul yiiksekligi ve 100 mikrondaki pul
sayismi saptamak i¢in Quanta FEG 250 (FEI,
Netherland) tarayici elektron mikroskobu (SEM)
analizleri yapimistir.

Liflerin kimyasal yapilarndaki fonksiyonel
gruplart  belirlemek  icin  Namik  Kemal
Universitesi Bilimsel ve Teknolojik Uygulama ve
Arastrma Merkezi'nde (NABILTEM) bulunan
Bruker marka Vertex 70 ATR model Fourier

doniistimlii kizilotesi spektrofotometresi
kullanlarak  numunelerin =~ Fourier  transform
infrared  spectroscopy  (FT-IR)  dlgtimleri
yapilmugtir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Tablo 1’de denemelerde kullamlan Huarizo
liflerinin ¢ap, uzunluk, mukavemet ve uzama
degerlerinin  saptanmasma  iliskin  sonuglar
verilmektedir.

Tablo 1. Denemelerde kullanilan liflerin
fiziksel ozellikleri

Cap (um) 31,21
Uzunluk (cm) 14,79
Mukavemet (CN) 13,20
Uzama (%) 50,40

Alpaka liflerinin ¢ap1 yaklasik olarak 20 ile
36 um, lamalardan elde edilen ince alt liflerin ¢apt
ise 19 ile 38 um arasinda degismektedir [8]. Bu
acidan bakildignda Huarizo liflerinin inceligi
alpaka ve lama lifleri i¢in verilen araliga
girmektedir.

Alpakalarm Huakaya tiirlinden elde edilen
liflerin uzunluklar1 yetiskinlerde 25-30 cm iken,
Suri tiirinden elde edilen liflerin uzunluklar1 50-
55 cm civarmdadir. Lama liflerinin uzunlugu ise
8-25 cm arasinda degismektedir [8]. Bu sonuglara
gore Huarizo liflerinin uzunluk bakimmndan lama
liflerine benzerlik gosterdigi sOylenebilir.

Literatlirde lama ve alpakalarm mukavemet
ve uzama degerlerine iliskin dogrudan bir
calismaya rastlanmamus olmakla birlikte, pek ¢ok
literatiirde yiine gore daha yiiksek mukavemete
sahip olduklar1 belirtilmektedir.  Czaplicki’nin
yapmig oldugu cabsmada alpaka lifleri igin
kopma mukavemeti 11.2 CN, uzama ise %45
olarak bulunmustur [13]. Huarizo lifi i¢in bulunan
degerlerin buna benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

Sekil 3’de denemelerde kullanilan Huarizo
lifinin SEM fotografi verimektedir.

Sekil 3. Denemelerde kullanilan Huarizo li m SEM
fotografi (X4000)

Sekil 3 incelendiginde Huarizo liflerinin pul
yapismin  diizensiz  dalgalh mozaik seklinde
oldudu ve bu acidan da lama ve alpakaya
benzerlik gosterdigi anlagimaktadir [8].

SEM analizleri ile Huarizo liflerinde 100
mikrondaki pul saysi ile pul yiliksekligi degerleri
hesaplanmig olup swrasiyla 10 ve 042 olarak
bulunmustur. Valbonesi ve ark.’nn lama,
Huakaya alpaka ve Suri alpaka lifleri ile yaptiklari
calismada bu liflerin 100 mikrondaki pul
sayllarmi 9,72, 9,11, 7,57 olarak bulmuslardir. Pul
yiiksekligi degerlerini ise lama, Huakaya alpaka
ve Suri alpaka i¢in srasiyla 040 pm, 0,52 pm,
047 pm olarak bulmuslardr [3]. Atav ve
Tirkmen de yaptig1 calsmada Huakaya ve Suri
alpakalarm 100 mikrondaki pul sayiarm 9,08 ve
7,75; pul yiiksekliklerini ise 0,51 ym ve 048 pm
olarak bulmuslardr [14]. Bu degerler dikkate
alndigmda  Huarizo  liflerinin  pul  yapist
bakimmndan da alpakadan ¢ok lama liflerine
benzerlik gosterdigi sOylenebilir.

Buraya kadar Huarizo lifleri i¢in elde edilen
bulgular Tablo 2’de literatiirde lama, Huakaya
alpaka ve Suri alpaka i¢in  verilenlerle
karsilastrmali olarak 6zetlenmektedir.

Tablo 2. Huarizo liflerinin bu ¢alisma kapsaminda saptanan ¢ap,
uzunluk, 100 pm’deki pul sayist ve pul yiiksekligi degerlerinin
literatiirde lama, Huakaya alpaka ve Suri alpaka i¢in verilen
degerler ile karsilagtirilmasi

Lif Lif capt Lif 100 Pul
Cinsi (um) uzunlugu pm’deki  yiiksekligi
(cm) pul sayisi (um)
Huarizo 31,21 14,79 10 0,42
Lama 9-38" 8-25"! 9,72 0,40%!
Hukaya 20-36" 25-30%! 9,11%! 0,52"%!
alpaka
Suri 18-39,3M1 50-55% 7,578 0,47
alpaka
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Sekil 4’de denemelerde kullanilan Huarizo
liflerine ait FTIR analizi sonuglart verilmektedir.
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Sekil 4. Denemelerde kullanilan Huarizo lifinin FTIR
analizi sonuglar1

3500 3000



Huarizo Liflerinin Ozelliklerinin incelenmesi

Sekil 4 incelendiginde liflerin 3270-3290 cm-
1, 2910-2930 cm-1, 1620-1640 cm-1, 1510-1530
cm-1, 1230-1240 cm-1 ve 500-590 cm-1’de
belirgin pikler verdigi dikkati ¢ekmektedir. Bu
pikler srastyla hidroksil, karbon-hidrojen tek
bagl, Amid I (C=0O gerimesi), Amid II (N-H
biikiilmesi) ve Amid III (N-H bikiilmesi/C-N
gerilmesi) ve  disiilfiir  koprillerine  isaret
etmektedir [16-18]. Bu band frekanslarmm varhg:
Huarizo liflerinin de koyun vyiini, alpaka ve
lamaya benzer bir sekilde protein lifi oldugunu
gostermektedir.

4. Sonuclar

Yapilan ¢alismalarm 15181 altnda erkek lama
ile disi alpakanin melezi olan Huarizo’dan elde
edilen liflerin fiziksel ve ozellikle de ylizey yapisi
Ozelliklerinin alpakadan ¢ok lamaya benzerlik
gosterdigi soylenebilir. Bunun o6tesinde yapilan
cahsmada bir protein lifi olan Huarizo liflerinin
de kimyasal ag¢idan koyun yiinii, lama ve alpaka
ile benzer fonksiyonel gruplara sahip oldugu
ortaya koyulmustur.

Bundan sonraki c¢ahsmalarda  Huarizo
liflernin enine kesit ve uzunluguna goriiniis
analizleri de yapilarak liflerim  mikroskobik
ozellkleri ve medulasyon durumlart lama ve
alpaka ile karsidastrmah olarak incelenebilir.
Ayrica liflerin elementel analizleri de yapilarak
kimyasal yapi bakimmndan lama ve alpaka ile

karsilastiriimasi literatiire Onemli katki
saglayacaktrr.
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