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Ozet

Bu c¢aligmanin konusunu olusturan bentik foraminiferler tek hiicreli ve kavkili rhizopod protozoalardir.
Paleontolojik arastirmalarda ince kesit hazirlama g¢alismalart 6nemli bir paya sahiptir. Ciinkii uygun olmayan
yontemlerle hazirlanmis kesitler {izerinde saglikli cins/tiir tayinlerinin yapilmasi miimkiin degildir. Bu ¢aligmada,
Eosen yasli Darende Formasyonun’da 6l¢iilen stratigrafik kesitler boyunca alinan sert kayag ve tane drneklerden
cins/tiir tayinleri yapilmak amaciyla ince kesit hazirlanmasi konu edilmistir. Bu kapsamda sert kayaclardan yonlii
ince kesitler, tane 6rneklerden ise yonlii ekvatoral ve aksiyal kesitler yapilmigtir. Ayrica her iki 6rnek tiiriinde
parlatma, tane Orneklerde catlatma yontemi de uygulanmustir. Sert kayaglardan hazirlanan Grneklerin lama
yapistirilmasinda aralditin, tane kesitlerin yapistirilmasinda ise Kanada balzaminin daha uygun oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bentik Foraminifer, ince Kesit Hazirlanmasi, Malatya, Hasanaga Deresi.

Thin Section Preparation From Benthic Foraminifera: An Example From
Hasanaga Stream (West of Malatya, Eastern Turkey)

Abstract

Benthic foraminifera, which is the subject of this study, are single-celled protists with shells. Laboratory studies
dealing with the preparation of thin section from field samples have an important role in paleontological studies.
There is a close relation between the precise determination of genus/species on thin section and the conveniently
prepared thin section. Inappropriately prepared thin sections may result faulty determination. In this study, the
laboratory process dealing with the preparation of the thin section from samples which are hard rock or free
specimens taken from measured section on outcrops of the Eocene Darende Formation, has been discussed. In this
context, while oriented thin sections were prepared from hard rock, equatorial and axial sections were prepared
from free specimens. In addition, while polished sections were prepared from both hard rock and free specimens,
splitting method was applied only to free specimens. It is found that araldit is convenient material for cementing
the slices prepared from hard rock samples to the glass slides, whereas Canada balsam is more suitable material
than araldit for cementing the slices prepared from free specimens.

Keywords: Benthic Foraminifera, Thin Section Preparation, Malatya, Hasanaga Stream.

kesit hazirlanmasi verilmesi
amagclanmustir.

Bu konuda baz1 ¢alismalar [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,

1. Giris hakkinda bilgi

Caligma alani, Malatya ilinin batisinda

bulunan Akgadag ilg¢esi yakinlarinda, Develi
kdyiindeki Hasanaga Deresi boyunca yer alir
(Sekil 1 ve Sekil 2). Bu galigmada; Hasanaga

Deresi  ¢evresinde  yapilan  paleontolojik
arastirmada araziden alinan Ornekler iizerinde
laboratuvarda  gerceklestirilen  ¢aligmalardan

hareketle, bentik foraminiferlerden uygun ince

8, 9] yapilmis olmakla birlikte bunlardaki bilgiler
son derece smirlidir. Dolayisiyla bu ¢aligma
digerlerinden daha farkli bir icerige sahiptir.
Foraminifer kavrami ilk kez Herodot
tarafindan, M. O. 5. yiizy1lda Misir piramitlerinin
yapiminda kullanilan karbonat kayac¢larim icerdigi
nummulitler vesilesiyle kayitlara gecirilmistir
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[10, 11]. Kambriyen-Giincel yasli olan bu
organizmalarin tath sularda yasayan formlar1 da
bulunmakla birlikte cogunlugu denizeldir.
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Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi.

Hasanada Deresi

Yiikseklik

Sekil 2. Calisma alaninin ii¢ boyutlu goriintiisii.

Foraminiferler genelde ¢ok kiiciik boyutlara
sahip ve denizin farkli derinliklerinde yasayan tek
hiicreli canhlardir. Yasadigi derinlikler ve
bununla iliskili hareket durumlar1 esas alinarak
bentik ve pelajik (planktonik, nektik) olmak iizere
iki ana gruba ayrilmakta olup c¢alismanin
konusunu bentik foraminiferler olusturmaktadir.
Bentik foraminiferler kendini bir yere tesbit
ederek zemin i¢inde veya lizerinde hareketli ya da
hareketsiz yasayan foraminiferler olup s1g denizel
ortami karakterize ederler. 100-150 mm boya
erisebilenler oldugu gibi birkag mm boya sahip
olanlar da vardir. Foraminiferler gerek cesitlilik
gerekse bolluk bakimindan sedimanter kayaglar
icerisinde yaygin olarak bulunurlar. Bu 6zelligi
nedeniyle de paleoekolojik ve paleocografik
yorumlar ile bulunduklari bolgenin
biyostratigrafisinin ortaya konulmasinda onemli
bir role sahiptirler.

2. Materyal ve Metot
Malatya ilinin batisinda yiizeyleyen Eosen
yasli Darende Formasyonu’nun Yenice ve

Asartepe liyelerinden Olgiilen stratigrafik kesitler
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(Sekil 3) boyunca alinan o&rnekler caligma
materyalini olugturmustur.
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Sekil 3. Olgiilii stratigrafik kesit alim yerleri.

Orneklerin  dogru  almmasin1  saglamak
amaciyla birimin en 1iyi yilizeyledigi yerler,
caligma alani gezilerek belirlenmistir. Bu yerlerde
gerceklestirilen  Olgiili  stratigrafik  kesit
alimlarinda miimkiin oldugunca dogrultuya dik
yonde gidilmis, tabaka kalinliklari serit metre,
tabaka duruslar1 da pusula yardimiyla
Olclilmiistiir. Bu Olgiimlerle es zamanli olarak
fosilli diizeylerden belirli araliklarla (Ornegin 10,
20 veya 30 m gibi) tane fosil ve sert kayag
ornekleri alimmustir. Dogru sonuglara ulasabilmek
i¢in alinan orneklerin tasinmamis olmasina 6zen
gosterilmistir. Stratigrafik kesit 6l¢limii sirasinda
tabakalarin duruslari, yama¢ egimi, kalinlik,
litoloji birimlerinin makroskobik o6zellikleri ile
arazi Ozellikleri arazi defterine kaydedilmistir.
Belirlenen ozelliklerin okuyucuya gorsel olarak
aktarilmasi amaciyla calismalar sirasinda diizenli
olarak fotograf c¢ekilmistir. Daha sonra bu

ornekler tizerinde laboratuvar c¢aligmalarina
gecilmistir.
3. Laboratuvar Calismalar:

Dikkat, deneyim ve zaman gerektirmekte
olan bu caligmalar, tane formlarin ayrilabilmesi

icin aynigmug  killi  kiregtagt  Orneklerinin
yikanmasi, bunlarin igerisindeki iri bentik
foraminiferlerin  trinokiller ~ stereo  zoom

mikroskop yardimiyla ayiklanmasi ve hem tane
hem de sert kayag¢ drneklerinden ince kesit yapimi
asamalarindan olusur.

3.1. Sert kayaclardan ince kesit hazirlanmasi
Sert kayaglar tas kesme makinasina

yerlestirilerek, tabakalanmaya dik olarak farkl
yonlerde yaklasik 3-4 mm kalmliginda plakalar
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halinde, miimkiin oldugunca ¢ok sayida kesilir
(Sekil 4a ve 4b). Kesilen bu plakalarin her iki
yiizeyi 220, 400, 600, 800, 1000, 1200’lik
agindirma tozu yardimiyla cam levha iizerinde
tyice asindirilir (Sekil 4¢). Daha sonra parlatma
tozu yardimiyla doner diskte parlatilir (Sekil 4d).

Sekil 4. a ve b) Orneklerin plakalar halinde kesilmesi,
¢) Asindirma tozlariyla agindirma, d) Doner diskte
parlatma, e) Bugulu hale getirilmis lama yapistirma,
f) Ince kesit goriintiisii (Halkyardia minima).

Parlatilan bu plakalarin her iki ylizeyi de su ile
slatilarak trinokiiler stereo zoom mikroskop
altinda incelenir ve iizerinde c¢alisilacak olan
foraminiferler isaretlenir. Isaretlenen formlar
lama sigacak plakalar halinde kesilir. Elde edilen
plakalar trinokiiler stereo zoom mikroskop altinda
kontrol edilerek, form hazir hale gelinceye kadar
asindirma tozlar1 yardimiyla inceltilir. Form hazir
hale geldiginde bol suyla yikanir. Hazirlanan
formlar bir ocak yardimiyla isitilarak ve araldit
kullanilarak hava kalmayacak sekilde onceden
agindirma tozlariyla asindirilip bugulu hale
getirilmis bir lam tizerine yapistirilir (Sekil 4e) ve
kurumas: i¢in beklenir. Yaklagik iki saat siiren
kurumay1 takiben diizeltme diskinde kaba kismi
giderilir ve daha sonra mikroskopta kontrol
edilerek cam {izerinde asindirma tozlariyla
asindirilmaya devam edilir ve ince kesit haline
getirilir (Sekil 4f, Sekil 5a, 5b, 5¢, 5d). Dikkat
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edilmesi gereken nokta paleontolojik kesitlerin
petrografik kesitlere gore daha kalin oldugu ve
calisilacak foraminiferlere gore de bu kalinligin
degistigidir.

Sekil 5. Sert kayaclardaki fosillerin ince kesit
gorintiileri. a) Asterigerina rotula, b) Gyroidinella
magna, ¢) Fabiania cassis, d) Sphaeorogypsina
globula.

Kalinlik, mikroskopta kontrol edilerek ayarlanir.
Yapistirici olarak, sert kayaclardan ince kesit
yapilirken  araldit tercih  edilirken tane
orneklerden yonlii ince kesit yapilmasinda ise
Kanada balzami kullanilmalidir.

3.2. iri bentik foraminiferlerden yonlii ince
kesit alimlar:

Sahadan derlenen ayrismis killi kiregtasi
orneklerindeki tane fosilleri ayirmak ve bunlarin
dis goriiniimlerinin ortaya ¢ikmasi amaciyla
yikama yapilir. Yikama isleminde Hidrojen
peroksit  (H202)  kullanilmast  uygundur.
Yikamada; 6rnegin yarisi (yaklagik 200-300 gr)
behere konarak tizerini ortecek sekilde %10’°luk
H20: ilave edilir ve 24 saat bekletilir. Bekleme
siiresi sonunda, c¢alisma konusunu iri bentik
foraminferler olusturdugundan bunlar1 ayiracak
eleklerden (3 mesh, 7 mesh, 18 mesh, 35 mesh)
stiziilerek ve tazyikli su ile yikanarak firinda ya da
sicak bir ortamda kurumas1 saglanir ve trinokiiler
stereo  zoom mikroskopta kontrol edilerek
foraminiferler ayiklanir. Ayiklanan iri bentik
foraminiferler cins bazinda ana gruplara ayrilirlar.
Daha sonra her bir ana grup; s6z konusu cinse ait
tirlerin  taniminda  kullanilacak  olan  dis
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karakterine gore kendi icinde ¢ok sayida alt
gruplara ayrilir.

Her birey icin tiim dis 6zellikler belirlenir ve
kumpas yardimiyla cap, kalinlik gibi gerekli
Olclimleri yapilarak not edilir. Dig goriintimleri
trinokiiler  stereo zoom  mikroskop ile
fotograflanir (Sekil 6a ve 6d) ve yonlii ince kesit
yapimina gecilir. Yonlii ince kesit yapiminda
izlenen yol su sekildedir: Her bir bireyin ekvatoral
ince kesiti alinirken, birey cam levha iizerinde
asindirma  tozlan  yardimiyla  asindirilir.
Asindirma sirasinda mikroskopta ilk locanin
goriiniip goriinmemesi kontrol edilir. ilk loca
goriindiigiinde bireyin asmnmig yilizeyi, daha
onceden bir tarafi asindirma tozu ile
matlastirilmis lam {izerine Kanada balzami
kullanilarak yapistirilir. Asinmamis diger kisim
da yapisma iglemi bitince, aym1 yontemle
asindirtlir. Eger ornek cok kalin ise asindirma
isleminde inceltme makinasindan yararlanilabilir.
Mikroskopta kontrol edilerek istenilen kalmnliga
getirilmesiyle ekvatoral yonlii ince kesit
hazirlama islemi tamamlanir (Sekil 6b ve 6¢). Bu
formlarin aksiyal kesitlerinin hazirlanmasinda da
benzer ydntem izlenir (Sekil 6¢ ve 6f). ince kesit
goriintiilerinin fotograflar1 biyolojik mikroskop
yardimiyla ¢ekilir.

3.3. Parlatma yontemi

Sert kaya¢ Ornekleri veya tane iri bentik
foraminiferler cam {iizerinde kabadan inceye
dogru degisik boyuttaki asindirma tozlartyla
asindirtllir.  Asindirma tamamlandiktan sonra
doner diskte parlatma islemine gegilir ve parlak
kesit haline getirilir (Sekil 7a ve 7b). Her iki
islem sirasinda kalinlik kontrolleri trinokiiler
stereo zoom mikroskopta yapilir.

3.4. Catlatma yontemi

Eger Ornek sayisi ¢ok ise tane iri bentik
foraminifelerin i¢ yapisin1 incelemek igin
catlatma ydntemi de uygulanir. Bu ydntemin
uygulanmasinda, pensler  yardimiyla, 1s1
farkindan dolay1 suda catlayabilecek kadar ocakta
isitilan form bir kaba konulmus soguk suya
birakilir (Sekil 8a), islem sonunda ¢atlayan
formun i¢ 6zellikleri ortaya ¢ikar. Eger form tam
olarak ayrilmazsa maket bigagi/jilet yardimiyla
ikiye ayrilir. Bu yontemle genelde ekvatoral
kesitler elde edilir (Sekil 8b). Bu iglem sirasinda
kavki kirilabilir, boyle bir durumda kavki
parcalart  oyun  hamuru/Kanada  balzami
yardimiyla birlestirilerek trinokiiler stereo zoom
mikroskopla goriintiisii ¢ekilir

Sekil 6. Yonlii ekvatoral ve aksiyal ince kesitler. a) Nummulites perforatus dig goriiniim, b) Nummulites
perforatus ekvatoral kesit, c) Nummulites perforatus aksiyal kesit, d) Assilina exponens dig gériiniim, ¢) Assilina
exponens ekvatoral kesit, ) Assilina exponens aksiyal kesit .
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Sekil 7. Parlatma yontemi. a) Assilina exponens (Tane 6rnek) ekvatoral kesiti, b) Assilina exponens (Sert kayag
ornegi) aksiyal kesit.

Sekil 8. Catlatma ydntemi. a) Tane 6rnegi 1sitip soguk suya atma, b) Islem sonucunda elde edilen Nummulites
perforatus ekvatoral kesit.

4. Sonuglar

Iri bentik foraminiferlerden ince kesit
hazirlanmas1  ¢alismalart  sirasinda  ulagilan
sonucglar asagidaki paragraflarda belirtilmigtir.
Tane oOrneklerden yonlii kesit (Ekvatoral veya
aksiyal) yapilirken tanenin bir yiizii kabaca
asindinlip diizgiin hale getirilir ve Kanada
balzami yardimiyla lama yapistirilir. Balzam
soguduktan sonra diger ylizden ilk loca ve
cevresindeki diger localar net goriiniinceye kadar
asindirma yapilir. Lam 1sitilarak Kanada balzami
eritilir ve tane cikarilir ve bu defa ilk locasi
belirlenen yiizeyden yapistirilir. Bu durumda
diger yiizey de ilk loca ve ¢evresi net goriiniinceye
kadar asindirma yapilir ve kesit yapma isi
tamamlanir.

Tane Orneklerden aksiyal yonlii kesit
yapilirken kesit diizleminin eksene dik olmasina
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O0zen gosterilmelidir. Aksi  takdirde, bir
Nummulites disiiniiliirse aksiyal kesiti yapilmis
olmasina ragmen ekvatoral kesitmis gibi bolmeler
de goriinecektir.

Sert kayaglardan ince kesit yapilirken
yapistirict  olarak  tercihen  araldit, tane
orneklerden ince kesit yapilirken ise Kanada
balzami kullanilmalidir. Kirilmig tane &rnekler
kullanilmak zorunda kalinirsa bu 6rneklerin yarisi
veya yarisindan fazlasi var oldugunda, ilk loca
yakalanabileceginden, bu Orneklerden aksiyal
kesit yapilabilir.

Ince kesit kalinlig1 calisilan cins/tiirlere gore
degisim  gostermektedir.  Alveolina  gibi
porselenimsi kalker kavkilarda ince kesit kalinlig
az, buna karsilik Nummulites yani hiyalin kalker
ve kalker kavkilar Alveolina’lara gore daha fazla
olmalidur.
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Asindirma tozlariyla agindirirken 6rnegi her
yonde esit bastirmaya dikkat edilmelidir. Ayrica
hava kabarcigi kalmamasi i¢in 6rnek Kanada
balzamu iyice eritildikten sonra yapistirilmali, her
yerine hafif ve esit basing uygulanmali, bu basing
yavag yavas sonlandirilmalidir. Hava kabarcigi
kalmamas1 icin bir diger yontem ise kesit
yapildiktan sonra yikanmali ve hafifce bek
alevinden geg¢irilmelidir.

Tane oOrneklerde ve Ornek sayisinin cok
oldugu durumlarda tercih edilen ve giizel sonuglar
veren  c¢atlatma  yontemi, silis = kavkil
foraminiferlerde iyi sonu¢ vermemektedir.
Parlatma yontemi gerek tane gerekse sert kayac
orneklerinde  kullanilabilir ~ fakat parlatma
isleminin ¢ok iyi yapilmasim gerektirir. Ince kesit
yontemi ise tiim Orneklerde kullanilabilen ve
incelenecek formun i¢ 6zelliklerin ¢ok ayrintili
goriilebilmesi nedeniyle siklikla tercih edilen
yontemdir.

Paleontolojik g¢aligmalarda araziden alinan
orneklerden ince kesit hazirlanmasi g¢alismanin
onemli bir pargasi olup calisilan konuya gore de
calisma metotlar1 farklilik gostermektedir.
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