Firat Univ. Miih. Bil. Dergisi
29(1), 331-340, 2017

Science and Eng. J of Firat Univ.
29(1), 331-340, 2017

Android ve Web Tabanl Latin - Goktilirk Yazi Sistemi Donlistiriicu
Yazilimi

Tugrul CAVDAR
Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon 61080
ulduz@ktu.edu.tr

(Gelis/Received:04.12.2016; Kabul/Accepted:01.03.2017)

Ozet

Tirkler Goktiirk alfabesini 850 yillarina kadar kullanmis ve bu alfabeyle ¢ok sayida yazili eser birakmislardir. Bu
eserlerin dijital ortamlara aktarimi, Goktiirkgenin bilgisayar diinyasinda yaygin olarak kullanilamamasindan dolay1
cok yavas olmaktadir. Son yillarda gelistirilen Goktiirkce fontlarla Goktiirkgenin bilgisayar diinyasina
kazandirilmasi yavas da olsa ivme kazanmaya baslamistir. Bu ¢alismada, Latin harfleriyle yazilmis metni Goktiirk
yazi sisteminin kurallarina uygun olarak Goktiirk harfli metne doniistiiren, Android ve web tabanli iki yazilim
yapilmistir. Cevirici, daha Once yazar tarafindan tasarlanmig Unicode uyumlu Goktiirkge font kullanilarak
gerceklendiginden dolay: iiretilen Goktiirkce metindeki harfler evrensel kodlara sahiptir. Uretilen bu yazilimlar,
Goktiirkee ile ilgili egitimlerde, Goktiirkge yazilmig yapitlarin sayisal ortama aktarilmasinda, Tiirkoloji ve Tiirk
Dili alanlarinda kullanilabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Goktiirkge, Transliterasyon, Android, Web, Unicode, Font

Android and Web-Based Roman - Old Turkic Writing System
Transliteration Software

Abstract

Turks had used Old Turkic alphabet until AD 850s and built many monuments with this script. These monuments
and scripts have been transferred to digital media very slowly because Old Turkic has not been commonly used in
computer systems. Bringing Old Turkic to computer world has been more accelerated after developed Old Turkic
fonts even if it is slowly. In this study, two software were implemented which transliterate a text written in Roman
alphabet into a text written in Old Turkic alphabet in accordance with Old Turkic spelling rules. Because a
Unicode-compatible Old Turkic font, which was developed by the author, was employed in the transliterator
software, the characters in the generated Old Turkic text has universal codes. These developed software will be
able to be used in trainings related to Old Turkic, transferring Old Turkic monuments and scripts into digital media,
and also to be utilized in the areas of Turkology and Turkish Philology.

Keywords: Old Turkic, Transliteration, Android, Web, Unicode, Font

1. Giris oldugundan transliterasyon islemi c¢ok sayida

kurallardan ve sorgulardan olusur.

Yazi sistemi doniigiimii yani transliterasyon,
okunusu aym kalmak iizere, bir alfabe
sisteminden baska bir alfabe sistemine
doniistirme anlamina gelir. Arap, Cin, Kore,
Kiril harfleriyle yazilmig kelimeleri Latin
harflerine dondstiiriImesi veya tersi
transliterasyona drnek olarak verilebilir. Ornegin
Ankara kelimesi Arapgada 3,4l | Ruscada

Amnxkapa , Ibranicede X xpax , Korecede & 72t
Japoncada 7 > » 2 , Taycada &9n1s

Cincede Z &4, Hintgede 3P olarak yazilir.

Farkli alfabelerin farkli yaz1 sistemleri

Transliterasyon, 6zellikle isimlerin, yer adlarinin
¢evrilmesinde, egitimde, tarih ve arkeolojide ¢ok
kullanilan  bir siiregtir. Son zamanlarda
bilgisayar teknolojileri de bu siirece dahil
edilmis, boylelikle daha dogru, hizli, kolay
erigilebilir ¢eviriciler de insanlarin kullanimina
sunulmaya baglanmustir.

Literatiirde farkli yazi sistemleri arasinda
bilgisayar  destekli  doniisiim  ¢aligmalar
mevcuttur. Bu c¢alismalar daha ziyade farkli
alfabelerdeki adlarin veya yazilarin Latin
alfabesine dontistiiriilmesi veya tersi seklindedir.
Ornegin [1]-[4] te Kore yaz1 sistemi Hangul’dan



Android ve Web Tabanli Latin — Goktiirk Yazi Sistemi Doniistiiriicii Yazilimi

Latin yazi sistemine g¢eviri igin ydntemler
Onerilmistir. [5]’te Latin harfleriyle yazilmis Tay
isimlerini Tay alfabesiyle yazilmis haline
donistiiren bir caligma Onerilmistir. [6], [7] de
Arapga yazilmis isimleri Latin harflerine
doniistiirmek icin algoritmalar verilmistir. [8] de
Arap harfli Uygur yazi sistemiyle yazilmis
isimleri Cinceye donistiiren bir yOntem
onerilmistir. [9] ise Ingilizce-Cince arasinda ad
doniisiimii lizerine bir karsilastirma vermistir.
[10]’da Ingilizce adlarmm Japon Kata-Kana
alfabesiyle karsiliklar1 iiretilmistir. [11]’de
Ingilizce adlarin Hint Sanskrit alfabesiyle yazimi
tizerine bir ¢aligma yapilmustir.

Ulusal ve uluslararasi literatiire
bakildiginda, Goktiirk harfleri ile Latin harfleri
arasinda  yapilmig  doniistiiriici  yazilimi
calismast  bulunmamaktadir. Goktiirk yazi
sisteminin diger alfabelerde olmayan kendine
0zgli kurallar1 vardir ve c¢aligmada anlatilan
cevirici bu kurallar igerisinde ¢eviri islemini
gerceklestirmektedir. Internette ise akademik
olmayan insanlarin gelistirdikleri ve yanlig
calisan veya uydurma harflerin kullanildigi
geviriciler vardir. Android markette ise heniiz
gevirici bulunmamaktadir. Bu tarz ¢aligmalarin
ortaya cikarilabilmesi i¢in hem Tiirkoloji hem de
Bilgisayar Bilimleri disiplinlerinin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Gliniimiizde arakesitte bu
calismalarin olmamasi, olanlarin da yanls
tasarlanmasinin/calismasinin sebebi budur.

Goktiirk alfabesi, Tiirklerin bilinen ilk
kullandiklar1 alfabedir ve Goktiirk devleti 745
yilinda yikilana dek bu alfabeyi kullanmistir
[12]-[14]. Goktiirkleri yikan Uygurlar da bu
alfabeyi 850 yillarina kadar kullanmaya devam
etmiglerdir. Kirgizlar ve diger Tiirk boylar1 da o
donemlerde bu alfabeyi kullanmiglardir. Orhon
Vadisi, Yenisey, Talas, Turfan, Hoyto-Tamir
bolgelerinde bulunan yazili eserlerde bu alfabe
ve varyantlart kullanilmustir  [15], [16].
Goktirkce yazilmis c¢ogu eser giiniimiiz
Tiirkgesine ¢evrilmistir. Ama ne yazik ki
Goktirkce eserlerin dijital ortama aktarilmasi
konusunda eksiklikler vardir. Diinyada ilk
Goktirkce fontu Dr. Cavdar tarafindan
Goktiirkgenin bilgisayarda da yazilabilmesi igin
1996 yilinda tasarlanmustir; Dr. Cavdar 2004 ve
2007 yillarinda iki Goktiirtkce font daha
tasarlamustir [17]. 2008 yilinda Goktiirk harfleri
Unicode konsorsiyumunca kabul edilmistir [18].
Goktiirk  harflerinin ~ bilgisayar  diinyasina
kazandirilmasi ve evrensel kodlara sahip olmasi
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(Unicode), Goktiirkge yazilmig  eserlerin
bilgisayarda kolayca kayit altina alinmasina, bu
kayitlara her yerden ulasilabilmesine, tarih ve
Tiirkoloji boliimlerinde dgrenim gorenlerin bu
yazi sistemini daha kolay 6grenmesine, bilimsel
calismalarin daha etkin hazirlanmasina imkan

saglayacaktir.
Bu c¢alismada Android ve HTML /
JavaScript  platformunda  ¢alisan,  Latin

harfleriyle yazilmis Tiirk¢e bir metni [15], [16],
[22] ve [23]’teki Goktirk yazi sisteminin
kurallarina uygun olarak ceviri yapan iki yazilim
gelistirilmistir. Ceviricinin Android ve web
strimleri [17]°den indirilebilir. Ayrica nazal
ve kapali € igeren kelimeleri kullanicilar normal
nve normal e ile yazsalar bile gevirici nazal y ve
kapali € harfleriyle yazmaktadir.

Bu makalede Boliim 2 Goktiirkee ile ilgili
genel bilgi vermektedir. Boliim 3 Goktiirkgenin
Unicode’daki yerini anlatmakta, Bolim 4
gevirici yazilimlarni tanmitmaktadir. Sonuglar
Bolim 5’te verilmektedir.

2. Goktiirk Yaz Sistemi
2.1. Alfabe

Goktiirk yazi sistemi hece yazisi ile
alfabetik yazi sisteminin karigimi seklindedir
[22]. Dolayisiyla Goktiirk alfabesindeki harfler
giinimiiz Latin harfli alfabemize birebir karsilik
gelmez.  Goktirk alfabesi 38  harften
olusmaktadir: Bunlar 4 tnlii harf, 20 kutuplu
tinsiiz harf, 7 kutupsuz iinsiiz harf, 3 ¢ift tinsiiz
ve 4 hece harflerdir.

Unliiler Kutu plu Unsil
Latin | Géktiirk | Latin K

Hece Harfler
Gktiirk| Latin_| Goktiirk
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Sekil 1. Goktiirk Alfabesi [17]

2.2. Yazim Kurallan

[15], [16], [22] ve [23]’teki temel yazim
kurallar1 agagida derlenerek maddeler halinde
verilmistir:
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e Yazi sagdan sola yazilir ve kelimeler “:” ile
ayrilir.

e Kalin harflerden 6nce a, ince harflerden 6nce
e yazilmaz.

e Bir harfin kalin m1 ince mi oldugunu, varsa
ontindeki {inlii, yoksa ardindaki iinlii belirler.

o Kelime baginda ve ortasinda a/e yazilmaz;
ama sonunda yazilir.

o Kelime basinda /i, 0/0, u/ii her zaman yazilir.
Sadece kelime ik, okl/uk, oklik, ic ile
basliyorsa kelimenin basinda hece harfler
kullanilir.

e Ilk hecede a/e varsa sonraki hecelerde /i
yazilmaz; ama o/u, 6/ii yazilir.

e ilk hecede olan iinliiniin aynis1 sonraki
hecelerde varsa sonraki hecelerdeki ayni
iinliiler yazilmaz.

e Ik hecede o/u, /i varsa, sonraki hecelerde v/i
yazilir.

e ilk hecede a/e, 1/i varsa, sonraki hecelerde
o/u, o/ii yazilir.

Kelime sonunda tiim tinliiler yazilir.
Giinimiiz Tirkgesindeki f, c¢/j, h, v
iinstizlerine karsilik Goktiirk alfabesinde harf
olmadigindan dolay1, yerlerine sirasiyla
Goktiirk alfabesindeki p, ¢, & b iinsiizleri
kullanilabilir.

e Dort hece harften (ok/uk, ok/iik, ik, i¢) ikisi
(ok/uk, 1k) kelime basinda ko/ku ve k2 yazmak
i¢in kullamlabilir ama artlarina sirasiyla o/u
ve 1 konmalidir.

2.3. Nazal D

Tirk¢ede aslinda iki farkli n sesi vardir. Biri
normal n, digeri genizcil 1 (nazal ) sesidir.
Goktirkcede bu iki farkli n, farkli harflerle
yazilirdi. Osmanlicada da nazal p, sagir kef =
kef-i nin = & ile yazilr. Tirkiye, 1 Kasim
1928’de Latin harflerine gegtikten sonra tek bir
n sesi ve harfi kullanmaya baglamigtir. Ama
genizcil 1 sesi bugiin Kazak, Tiirkmen, Uygur
Tiirkgelerinde halen kullanilmakta ve farkli harf
ile gosterilmektedir. Nazal 1n ayrica bircok
Anadolu agizlarinda korunmaktadir. Tablo 1°de
normal n ve nazal 1y harflerinin gegmiste
kullandigimiz alfabelerdeki (Goktiirk, Osmanli)
karsiliklart ve Tiirki cumhuriyetlerin kullandigi
Kiril karsiligr goriilmektedir. Tiirk¢emizde, eski
haliyle nazal 1 igeren kelimelerin listesi [17] ve
[18]°de bulunmaktadir.
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Tablo 1. Normal n ve nazal n harflerinin
alfabetik gosterimleri

Alfabeler | Normal n Nazal 1
Goktiirk ) |
Osmanli U B

Kiril H H,
Latin N N

2.4, Kapal E

Kapali ¢ sesi, € ile i sesleri arasinda bir ses
verir ve genellikle kelimelerin ilk hecelerinde
bulunurdu. Kapali é sesi Goktiirkgede 1 tinsiizii
ile yazilir. Latin alfabesine gegtikten sonra bu
ses kimi kelimelerde e, kimi kelimelerde ise i
olarak kalmugstir. Ornegin yédi, bél, yégen gibi
kelimelerde e olarak kalmigken, dilemek
(délemek), inmek (énmek) gibi kelimelerde i
olarak kalmistir. Ama Anadolu’nun bazi
agizlarinda hala yigen, enmek seklinde
kullanimlar da vardir. Tiirkgemizde, eski haliyle
kapali é igeren kelimelerin listeleri [17], [19] ve
[20]°de verilmistir.

3. Goktiirkce ve Unicode

2007°de Unicode konsorsiyumuna Goktiirk
harflerine bir kod araligi tanimlanmasi ig¢in
basvuruda bulunulmustur. Basvuru 2008’de
kabul edilmis ve U+10C00 - U+10C4F kod
araligindaki 80 alana Orhon ve Yenisey harfleri
yerlestirilmistir [21]. Sekil 2’de bu kod araligi
gosterilmektedir.

2008 yil1 oncesinde bilgisayarda Goktiirk
harfleriyle yazmak i¢in izlenen yOntem,
klavyeden girilebilecek sekilde Latin harflerine
karsilik  Goktiirk harflerini  igeren fontlar
kullanmakti. Ornegin klavyede kiigiik k harfine
basildiginda ekranda ince k, biiyiik K harfine
basildiginda ekranda kalin k yazacak sekilde
fontlar diizenlenmisti. Bu sekilde calisan ilk
TrueType font Dr. Cavdar tarafindan 1996
yilinda yapilmistir. 1999 yilindan itibaren farkl
tasarimcilar da benzer sekilde Goktiirkge font
tasarlamaya baslamiglardir. Dr. Cavdar 2004
yilinda tasarladigi fontunu 2015°te Unicode’a
uyumlu hale getirmis, hem Android tabanli hem
de web tabanli ceviricide bu Unicode destekli
Goktirkce fontunu kullanmistir. Bu fontun
karakter haritas1 Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 2. Goktiirk Alfabesine atanan Unicode kod
araligi [21]

A0C1F. 10C2F

4, Yazilim

Hem Android tabanli hem de web tabanh
geviriciler Bolim 2.2°de verilen maddelere
dayal1 bir algoritmayla ¢aligmaktadirlar.

Genel olarak bilgisayarlarda Goktiirkge
Unicode destekleyen bir font olmadigi i¢in uzak
bilgisayardaki kisi web tabanli c¢eviriciye
baglandiginda, karsi tarafin  bilgisayarina
Cascading Style Sheets (CSS) ile font gomiiliir.
CSS’de fontun kaynagi link olarak verilmistir.
Android siriimde ise font uygulama igine
gomiilmiistiir. Boylece uygulamay1 ytikleyenin
telefonunun  sistem  fontu  Goktiirkceyi
desteklemese bile uygulama iginde Goktiirkge
karakterlerin sorunsuz bir sekilde gosterilmesi
saglanmistir.

Web siiriimde fontun CSS’e yerlestirilisi:
@font-face{font-family: seguihis;
src:url(*http://ceng2.ktu.edu.tr/~ulduz/payla

sim/KokTuruk2004UnicodeTugrulCavdar.ttf');}
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Android silirimde fontun TextView’e
uygulanmasi:
Typeface font =

Typeface.createFromAsset(getAssets(), " fonts/
KokTuruk2004UnicodeTugrulCavdar.ttf );
Latin_Turk_TextView.setTypeface(font,
Typeface.BOLD);
Yazilimin genel akis diyagramu Sekil 4’te
verilmis ve ¢calismasi asagida anlatilmistir.

4.1. On isleme

Kullanicinin girdigi Latin harfli metin 6nce
bir 6n isleme tabi tutulur. On islemin asamalart:
kelimelere bolme, 6zel harflerin degistirilmesi,
noktalama isaretlerinin dontistiiriilmesi
seklindedir. Bosluk karakterine gdre metin
parcalanarak bir diziye aktarilir ve eger dizi
icerisinde bosluk karakteri varsa bunlar diziden
silinir. Goktiirk¢cede biiylik kiiclik harf olmadig:
icin girilen metin igindeki tiim harfler kiigiik
yapilir. Daha sonra Goktirk alfabesinde
olmayan ancak Latin alfabesinde olan harfler su
sekilde degistirilir: f, c/j, h, v harfleri sirasiyla p,
¢, kb harfleriyle, ¢ harfi i ile, n harfi n ile,
sapkali harfler (4, 7, # gibi) sapkasiz halleriyle (a,
1, u) degistirilir. Yeni satira gecis yapildigin
anlayabilmek i¢inde kodda “\n” kullanmak
yerine yeni satirin ilk kelimesinin basma ve
sonuna bosluk konulur. Ornegin tirnak isareti,
parantezler veya sayilar kelimelere ya da
harflere 6nden veya arkadan bitigik bir sekilde
olabilir; bunun i¢in de bir takim islemler
yapilmaktadir. Ceviriye baglamadan Once
noktalama isaretlerinin, 6zel karakterlerin ve
sayillarin  kelimelerden ayristirilmis  olmasi
gerekmektedir. Noktalama isaretleri ve bazi 6zel
harflerin basina ve sonuna bosluklar konarak
kelimelerden ayristirilmasi saglanir. Ayrica “%”
sembolii var ise o da yine sagdan sola olacak
sekilde yeniden konumlandirilir. Eger kelimenin
icinde herhangi bir say1 var ise o sayi ile kelime
birbirinden ayrilir. Daha sonra metin sagdan sola
gidecek sekilde saymin kelimeye gore konumu
hesaplanarak yerlestirilir. Goktiirk¢ede rakam
olmadig1 igin Arap rakamlar1 kullanilmustir.

4.2. Veri tabanlan

Goktiirk¢ede bazi 6zel kelimeler kendilerine
has bir yazima sahiptir. Bu farklilik genellikle
dilimizde eskiden var olup giiniimiiz Latin
alfabesinde kullanilmayan nazal 1 ve kapal ¢



Tugrul Cavdar

harflerinin eksikliginden kaynaklanmaktadir.
Dolayisiyla diger kelimelerin  ¢evirisinde
kullanilan kurallarin bu kelimeleri dogru bir
bigimde ¢eviremedigi durumlar olmaktadir. Bu
ylizden bu 6zel kelimeler igin veri tabanlari
hazirlanmistir. Kullanict metni girdiginde tiim
metin bir 6n isleme tabi tutulur ve igerisindeki
kelimelerin bu veri tabanlarinda bulunup
bulunmadig1 kontrol edilir. Veri tabanindaki en
kisa kelime {i¢ harfli oldugundan oOncelikle
kelimenin ilk {i¢ harfi veri tabaninda sorgulanir.
Mevcut degilse bir harf daha eklenir ve tekrar
aranir. Bu isleme kelime veri tabaninda bulunana
kadar veya eger veri tabaninda yoksa kelimenin
tamami deneninceye kadar devam edilir. Bu
islem hem nazal n hem de kapali € i¢in ayr1 ayr1
dongiiler iginde yapilmaktadir. Eger kelime veri
tabaninda mevcut ise ilgili bayrak setlenir ve veri
tabaninda o kelimeye atanmig karsilikla ceviri
yapilir. Sekil 5’e bakilirsa, kullanici yegen yazsa
bile gevirici yégen olarak ¢evirmektedir. Ancak
kokii bu veri tabanlarindaki kelimelerle benzer
olup nazal  ya da kapali ¢ ile yazilmayan
kelimeler de vardir. Bu kelimeler de istisna veri
tabanlarinda tutulur. Girilen metindeki kelimeler
istisna veri tabaninda gec¢iyorsa nazal ) ve kapali
é kullanilmas1 engellenmistir. Ornegin Sekil 5’e
bakilirsa, benze fiilindeki n nazaldir; benzen
kelimesi de benze kokiinii igermektedir ama

aaaaaaaaaaaa

quotedbl | _parenlett
' " (
.

periodcentered| 10000 ul0co3 | u10cos
ulocie

w1028

M=

\ \
IR

nnnnnnnnnn

benzenin nazal 1 ile yazilmasi engellenmistir
(dordiincii satirda mavi daireler i¢inde iki farkl
n gosterilmistir). Ayrica yine bazi kelimeler
Goktiirkcede giintimiiz Tirkgesinde yazildig
gibi yazilmaz. Ornegin domuz, komsu, kagni,
omurga kelimeleri eski Tiirkgede sirasiyla
donguz, konpsu, kanlu, onurga seklinde
yazilmaktaydilar. Bu tiir kelimeler de nazal 1
veri tabanina eklenmis ve c¢eviricinin bu tiir
kelimelerin aslina sadik kalacak sekilde geviri
yapmasi saglanmistir. Nazal i veri tabani, nazal
p istisna veri tabani, kapali é veri tabani ve kapali
¢ istisna veri tabani sirastyla Tablo 2, Tablo 3,
Tablo 4 ve Tablo 5’te verilmistir. Nazal 1 ve
kapali € veri tabanlarinda ii¢ harften fazla olan
kelimeler bulundurulmustur. Ciinkii bir, iki, ii¢
harfli kelimelerin bazen nazal 1 ile yazilmayan
benzerleri de olabilmektedir. Ornegin sayi
olarak bin nazal y ile yazilirken binmek fiilindeki
bin normal n ile yazilir. Veri tabanlarinda se¢ilen
kelimelerin normal n veya e ile yazilan
benzerleri yoktur. Ayrica karanlik, dernek,
geyik, yedek gibi kelimeler ek aldiklarinda
sondaki k yumusayip g olabileceginden veri
tabanlarinda karanl, derne, geyi, yede olarak
saklanmigtir.  Sekil  5°te  Ormnek  geviri
goriilmektedir.

yphen | siash

ulocic

=1l wocs2 u10c4

u10G3E

Sekil 3. Dr. Cavdar tarafindan 2004 ylllndégsarlanan ve 2015 yilinda Unicode’a uyumlu hale getirilen
fontun karakter haritasi ve 6rnek iki harfin ana hatlart
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Bugiin kitabini dendiginde senin kitabini m
kitabint mi1 kastedildigi
anlagilamamaktadir. Glintimiizde dogru
anlagilabilmesi i¢in basina senin veya onun
kelimesi  eklenmesi  gerekmektedir  (veya
climlenin gelisinden anlasilmaktadir). Latin
harflerine gecilmeden Once senin’den sonra
gelen kelimede nazal i, onun’dan sonra gelen
kelimede normal n kullanilirdi: senin kitabun,
onun kitabini gibi. Cevirici, eger metnin iginde
senin veya sizin kelimeleri var ise bunlardan
sonra gelen kelimelerin eklerindeki son n harfini
nazal p’ye doniistiiriir. Burada kontrol edilen
ekler:

senin ******ni pin, ge, nde, nden, n1, Ny,
na, nda, ndan, yu, nuy

siziy ******qiz  yizi, yizin, yize, pizde,
pizden, 11z, n1z1, N1z, Yiza, Nizda, nizdan, Yuz,
yuzu, yuzu, nuza, nuzda, yuzdan

Sekil 5’e bakilirsa ¢eviricinin Senin ve onun
kelimelerine gore kitabini kelimesini nasil farkl
yazdig1 goriilebilir (bir ve ikinci satirda kirmizi
dikdortgen iginde iki farkli n gosterilmistir).

Latin harflerivle yazilmis metni kelimelere bol |

¥

Noktalama isaretlerini, 6zel harfleri ve
sayilari kelimelerden ayir

v

Kelime nazal n ve kapali é veri tabanlarinda var m?

Evet
¥

Havir Kelime nazal 1y ve kapali ¢ istisna veri

tabanlarinda var mi?

Havni

Kelimenin nazal  veya kapali ¢ veri

tabanindaki karsiligini al Fvet
A 4 A\ 4 A 4
Goktiirk alfabesinde olmayan sesleri  Goktiirk

alfabesinde olan en vakin seslerle degistir

!

Metni, Bolim 2.2°de anlatilan kurallara
gore Goktiirk harfli metne gevir (Kelime,
Hece, Harf fonksiyonlarr)

v

Goktiirk harfli metni resme doniistiir
(UzunSatir, Kaydet, Paylas
fonksiyonlari)

Sekil 4. Cevirici yazilimin akis diyagrami

336

Goktiirkge Cevirici

GEVIR/ 24

KAYDET / PAYLAS

k3Dl / $4D1
Latin: el
senin Kitabune
onun Kitabi
Tiirke
benzemef_ benzen
Km:an[lk@mnﬁja
yesjen
Tiirk; D RYPh
‘ AR
JSHM 310>
" TAEY R
HeAbiR: 39 R
IR ARLER LD
HEre
e

Sekil 5. Android siiriimiin ¢eviri arayiizii

Tablo 2. Nazal 1 veri tabam

Anla, anlas, andir, anir, aglat
Benze, bigbasi, bupa, beniz, benzi,
bupal, boynuz, bana

Cene, cigla

Deniz, dene, densiz, depli, denge,
dondurma, digle, diglen, diigiir, donuz
(domuz), derin, dogdur

Ense, engin

Genis, geniz, genzi, genze, goniil, goyli,
gonle

Inle, irin

Konus, kogsu (komsu), kaglu (kagni),
karagli(k)

Ona, onugla, ogurga (omurga), onar

Once, dnle, 6nlii, dncii

Pigar

Son, sonmra, sige, sipir, sigirlen, sigsi,
sindir, sliggl, sana

Supa

Tann

Unlii

Yeni, yalgiz, yanls,
yeniceri, yagki, yansi, yor, yiin

senin ******pi_ niy, ne, nde, nden, 11,
111, na, nda, ndan, yu, yun

sizin *¥*****piz_ pizi, piziy, yize, gizde,
pizden, 11z, niz1, Yiziy, niza, nizda, yizdan,
nuz, nuzu, nuzun, nuza, yuzda, nuzdan

yanil, yalm,
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Tablo 3. Nazal  istisna veri tabani (ilk harfleri
nazal 1 veri tabanindaki kelimelerle benzesmesine
ragmen nazal 1 ile yazilmayan kelimeler)

Anlak

Benzen

Cenek, cenet

Denet, derinti

Enser, enginar, engizisyon

Irinti

Konuslan, konusu, kayimnti

Sonar, sonat, sonda,
sinema, sinerji, sineroman,
sineztesi, sineye, sinsin

Yenik, yenilgi, yenilir,
yenilis, yenilmek, yenilmezlik,
yenir, yenirce, yeniseme, yansiz

Tablo 4. Kapali ¢ veri tabani

Bés, béri, bési

Dérle, démin, déve, dérne(k),
déyim

Elci, értesi, érken, éris, édin,
édil, égil, égdir, égri, éger, égim,
¢gik, érmis, étken, égreti

Géce, géci, génis, géri,
géyi(k), gécen
Vér, vérim, véri, vérece,

vérici, vérdir

Yér, yéle, yédi, yede(k), yém,
yémis, yégen, yérin, yétis, yétmis,
yérel, yéryiizi, yérles, yégle

Tablo 5. Kapali ¢ istisna veri taban1 (ilk
harfleri kapali é veri tabanindaki kelimelerle
benzesmesine ragmen kapali € ile yazilmayan
kelimeler)

Besaret, beser, besme,
besus, beribenzer, beril

Developman, deveran

Elgim, eriste

Geriatri, geril,
geriz

Veranda, verem, verev,

geris,

veri, verit, vermut, verni,
veronika, versiyon,
veryansin
Yemeni, yemen, yemin,
yemyesil, yeleg, yelek,
yeleme, yelengeg
Bu adimmlardan sonra tiim kelimeler

Goktiirkceye ¢evrilmeye hazir duruma gelmistir.
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4.3. Ceviri

Kelime cevirisi yapan 1{i¢ fonksiyon
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, kelime tek harfli
oldugu durumlarda ¢alisan Harf fonksiyonudur.
Bu fonksiyonda Latin harflere karsilik gelen
harfler bir switch i¢inde listelenmistir. Gelen her
harf igin Goktirkce karsiligt bulunur ve bu
Goktiirkge harf geriye dondiirtiliir.

Bir diger fonksiyon ise Hece fonksiyonudur.
Bu  fonksiyonun  genel yapis1  Harf
fonksiyonunun yapisina benzerdir. Farkli olarak
switchteki caseler i¢inde bir karakterin yani sira
iki karakter de bulunabilmektedir. Bunun sebebi
yazilacak olan harfin duruma goére kalin mi
yoksa ince mi olacagim anlayabilmektir. Ornek
olarak temel kelimesini ele alacak olursak; ilk
harf t’dir. Ancak Goktiirkgede biri kalin digeri
ince olmak tizere iki adet t bulunmaktadir. Bunu
anlamak i¢in t harfinin yanindaki diger karaktere
yani e’ye bakilarak, Goktiirkge karsihiginda
yazilacak olan t’nin ince olacagina karar verilir
ve bu iki harf et olarak Hece fonksiyonuna
gonderilir. te yerine et gonderilmektedir ¢iinkii
Goktiirkgede bir iinsliziin kalin m1 ince mi
olacagina, varsa Oniindeki tnlilye gore, yoksa
ardindaki tinlitye gore karar verilir.

Hece fonksiyonu sadece ii¢iincii fonksiyon
olan Kelime fonksiyonu tarafindan
cagrilmaktadir. Bu fonksiyon asil ¢eviri iglemini
yapan fonksiyondur. Ceviri yapilirken metindeki
kelimeler sirayla bu fonksiyona verilir. Her
kelime icin bu fonksiyon i¢inde Boliim 2.2°de
zikredilen dil kurallar1 uygulanir. Oncelikle
kelimenin ilk iki harfi kontrol edilir. Eger ilk iki
harf tinsiiz harf ise tiglincii harfe bakilarak ilk iki
harfin kalin m1 yoksa ince mi olacagina karar
verilir, harfler ¢evrilir ve kelime tekrar kelime
fonksiyonuna gonderir. Ardindan siradaki harf
kontrol edilir. Goktiirkgede a ve e ftnliileri
kelime i¢inde yazilmaz. Diger tnlii harfler ise
kelime i¢inde bir kez gectikten sonra ayni tinli
sonraki hecelerde yazilmaz. Bu kurallarn
uygulamak igin her tinli harf i¢in birer if kosulu
tammlanmustir. Ayrica ale, ifi, o/u, ofii tnlileri
icin birer Boolean degiskeni ayarlanmistir. Bu
degiskenler bayrak olarak kullanilmistir. Yani
bu dnlilerden biri  yazildigi  takdirde
devamindaki  hecelerde  tekrar  yazmayi
engellemek icin bu bayraklar setlenir. Bu
bayraklarin setlenme islemi her {inlii harf i¢in
tanimlanan if kosullar1 i¢erisinde yapilmaktadir.
Unsiiz harf geldiginde ise bir sonraki harf
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kontrol edilerek ona gore bu iinsiiziin ince veya
kalin olacagina karar verilir. Son olarak
kelimenin sonuna gelindiginde, eger kelimenin
sonunda {inlii harf varsa bu harf ne olursa olsun
yazilmas1 gereckmektedir. Bu islem de kelime
fonksiyonunun son kisminda yapilmaktadir.

Goktirk yazi sistemi Tiirkler tarafindan
Tiirkce i¢in gelistirildiginden dolay1 biiyiik tinlii
uyumunu dogal olarak koruyan bir alfabe ve yazi
sistemine  sahiptir.  Dolayisiyla  giiniimiiz
Tiirkgesine uygulanmast oldukga kolaydir.
Ancak Tiirk¢eye sonradan giren yabanci kokenli
kelimeler Tirk¢enin biiyik ve kiiciik tnli
uyumuna uymadigindan dolayr bu yabanci
kelimeleri Goktiirk harfleriyle yazimda, [17]’de
verilen kurallar uygulanarak bu sorunlar
asilmustir.

Goktirkge harfler i¢in ayrilan Unicode
araligt bes karakterden olusmaktadir. Bes
karakterli Unicode karakterler i¢in bir ayirma
islemi yapilmaktadir. Ornegin 10C00 igin D803
ve DCOO olmaktadir. Bes karakterli Unicode
karakterin yazimi:

| GokTurk_Text = "\uD803\uDC00"; |
seklinde olur.

4.4, Goktiirk¢e Metnin Resme
Doniistiiriilmesi

Android siirimde Kaydet / Paylag butonuna
basildiginda uygulama Sekil 6’da goriildiigii gibi
baska bir araylize ge¢mektedir. Bu araylizde
Goktiirkce metin ~ bir resim  dosyasina
donistiiriiliir ve istege gore arkaplani beyaz
(JPG formatinda) veya saydam (PNG
formatinda) kaydedilir ya da paylasilir. Web
stiriimiinde ise Sekil 7°de goriilebilecegi gibi
arayliziin alt kisminda olusturulan Goktiirkce
metnin resim goriiniimii verilmektedir. Istege
gore arkaplam1 beyaz veya saydam olarak
kaydetme imkani verilmistir. Resmin yiiksekligi
sabit olmayacagindan dolayr resmin belli bir
yiiksekligi asmasindan sonra kaydir (scroll)
ozelligi devreye girmektedir. Resim
olusturulurken yazimmin miktar1 canvas’in
genisligini astiginda otomatik olarak metnin
sigmayan kismin bir alt satira alan, 6zyinelemeli
bir UzunSatir fonksiyonu eklenmistir. Bu
fonksiyon kullanicinin girmis oldugu metnin
Goktiirk harfli karsiliginin  genisligini dlger.
Eger genislik canvas nesnesinin genisliginden
fazla ise canvas’in genisligi kadar olan kisma bir
“An” karakteri koyar. Burada string iki pargaya

338

boliniir: “\n” karakterine kadar olan kisim ve bu
karakterden sonraki kisim. “\n” karakterinden
sonraki kisim bu fonksiyona tekrar génderilerek
fonksiyonun kendini &zyinelemeli ¢agirmasi
saglanir ve bu kisim i¢inde ayni iglemler yapilir.
Sonugta tiim pargalar birlestirilir ve Canvas
icerisinde gosterilecek sekilde diizenlenmis
Goktiirkge metin geriye dondiiriiliir.

&

GoktiirKpe Ceviriel £

KAYDET / hl:3Dd PAYLAS / ¥ID1

RITIERA|

BITIERIY

TARY k|
R IR
PRI 4
Her9

Tamga Boyutu: + DIDIELINE
Tamga Rengi TeRYr: %3

00000

Sekil 6. Android siiriimiin resim arayiizi

Latin:

Ha 20 yil ha 80 yil da yasasan bu diinyada;
Muhakkak aci bir ayrilik yasanacak bu limanda;
Muhim olan sire degil derken elveda;

Salih amel ve dua edecek birini biraktii mi arkafda...

Tiriik Tamga: YRR MR
IBIXRIEASHDIBID:80:I:4rD:20: 4o
TOMYISHAFDADANTRT Al 4 3
IXRYHITXY XYM D TRES

c IR AT S THYTRAAX: DB TRY$:3Y

Resim Goruntimii:

MPHYNERIT

JIBINXDEAS¥D I3 D:80: D20
JJORYIEAAFDAPDATRT Acrirdd >
IXRYHITXY TN D STRD

PRI ST S THPTRIAAX OB TRV LY

Tamga Boyutu: - 4 1

DRI R 23

Tamga Rengi: TeHP: P8

@0 0000

Beyaz Arkaplanla Kaydet ‘ Saydam Arkaplanla Kaydet

Sekil 7. Web siiriimiiniin arayiizii.
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Resim olusturulurken kullaniciya font rengi
secimi imkani da sunulmaktadir. Fontun boyutu
da  kullanicinin  istegine  bagli  olarak
biiyiitiilebilir veya kiigiiltiilebilmektedir. Font
boyutu degistirildiginde UzunSatir fonksiyonu
tekrar cagirilir.

Uygulamada ekran tasarimlari  ekran
¢Oziiniirligline uyarlanir sekilde tasarlanmisgtir.
Web tabanli slirimde dil olarak JavaScript,
metin diizenleyicisi olarak olarak Notepad++ ve
Sublim Text 3, ayiklama (debug) i¢in Chrome
tarayicisi  kullanilmistir.  Android — siiriimiin
gelistirilmesinde ise tiimlesik gelistirme ortami
(Integrated Development Environment, IDE)
olarak Android Studio, emiilatér olarak
GenyMotion kullanilmstir.

5.  Sonuglar

Bu calismada Latin harfleriyle yazilmig
Tiirkge bir metni Goktiirk harfleriyle yazilmis
Tirkce metne doniistiiren bir yazilim hem
Android hem de web tabanli olarak
gerceklestirilmistir.  Yapilan  g¢aligma, su
sebeplerden dolay1 en yiiksek dogrulukta geviri
yapmaktadir: 1- ceviri kurallarinin en dogru
sekilde belirlenmesi ve kodlanmasi, 2- bugiinkii
Tiirkgemizde olmayan ama Goktiirkcede olan
nazal 1 ve kapali € harfleri i¢in gelistirilen veri
tabanlar1 kullanilarak Goktiirkce metinde bu
harflerin kullanilmasi, 3- noktalama isaretleri ve
0zel karakterlerin de doniistiiriilerek Goktiirk
harfli metin igerisinde kullanilabilmesi, 4-
yabanci kokenli kelimeler igin gelistirilen
yontemle bu kelimelerin de en dogru sekilde
cevrilmesi  saglanmistir. Her ne kadar
kullanildigit dénemde Goktiirkgede kelime
ayraci : ’dan bagka noktalama isareti olmasa da
gliniimiiz metinlerindeki bazi zorunlu noktalama
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isaretleri (? ! “ () gibi) geviri sirasinda
doniistiiriilerek Goktiirk tarafina aktarilmistir.
Kullanicilarin olusturulan Goktiirk harfli
metni kaydetmeleri ya da sosyal paylasim
ortamlarinda paylagsmak istemeleri durumunda,

cogu platform Goktiirk harflerini
desteklemediginden dolayr metni kopyala /
yapistir  teknigiyle paylagsmalar1 miimkiin

olamayabilir (Gilintimiizde 10S isletim sistemli
sistemler Goktiirk harflerini sistem fontlarinda
gosterebilirken  Android isletim  sistemli
sistemler hala gosterememektedir). Bu sorun,
font rengini ve boyutunu sectikten sonra ¢evrilen
metni bir resim dosyasina doniistiirmek ve resim
olarak kaydetmek / paylasmak suretiyle
kaldirilmustir.

Bilimsel literatiirde daha once yapilmig
Latin — Goktiirk yazi sistemi transliterasyonu
yazilimi c¢aligmas1 mevcut olmadig igin
gelistirilen yazillm baska bir ¢alismayla
karsilastirilamamistir. Bu ¢alismada gelistirilen
yazilimin performansi; Boliim 4.2°de anlatildigi
gibi, nazal y ve kapali ¢ veri tabanlarindaki
sadece bir ve iki harfli kelimeleri ihmal etmesi
disinda, Boliim 2.2°de verilen kurallara uygun
olarak tamamen dogru ¢evirmektedir.

Gelistirilen bu yazihim, Goktirk¢enin
bilgisayar diinyasina kazandirilmasinda bir
basamak olacak, Goktirkge egitimlerde,
Tiirkoloji ve Tarih alanlarinda, Goktiirkge
eserlerin  sayisal ortamlara aktarilmasinda
yardimei bir ara¢ olarak kullanilabilecektir.

6. Tesekkiir
Yazar bu calismanin kodlanmasinda katki

saglayan Salih Topgu ve Muhammed Mehdi
Uslu’ya tesekkiir eder.
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Goktiirk Yazi Gevirici

Ne kotii seymis bu hastalik. Goziinin dniinden yavagga alir gotiirir sevdigini.
Ona mutlu gériinmege caligsam da igim yikik. Bir seyler yapmak istiyorum solmadan yaban mersini.
imdi aladim ki diinya sadece kiralik. Olsan da diinyanii efi zengini.
Kemoterapiden sofira ¢ikan saglari daha kivircik. Cekip oynuyorum buklelerini.

ahlil sonuglarini gordiigiimde geliyor fenalik. Ama neticeler giizel diyorum iyi hissétsin diye kendisini.

MNEXRKETTHNEHETAFOD A OV AN N E-AUBGA> O ¥ Q¥ P KT o
THITRDODIBRLCRHIQKINARIDTY ¥ TIR-AADB I I BB YFILLERHTHE ISP
SENAAIINXEIBAC-WTTLLABEC OIS BIIXRD
FHETYYLORHDIDIAIA-AAHO P A P A DAL SH > XTSI
THIPOVLONX A TR TOPE R OPX Y METY Ak : - 1P QY € IXB EXTIE P HIAN S Y TS

Sekil 8. Android stiriimiin tablet araytizii
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