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Oz

Erken c¢ocukluk ozel egitiminde matematik becerilerine iliskin yapilan ¢alismalar, 6zel
gereksinimli  6grencilerin  giinliik yasama katilimini  desteklemekte ve bu donemdeki
cocuklara sunulacak hizmetlerin belirlenebilmesi ve yayginlastirilabilmesi agisindan énem
tasimaktadir. Ozellikle sayr kavrami ve sayma becerilerinin diger matematik becerileri icin
on kosul beceriler olma ézelligi tasidigr ifade edilmektedir. Bu ¢aliymamin amaci, erken
cocukluk doénemindeki ozel gereksinimli veya risk altindaki ¢ocuklara sayr kavrami veya
sayma becerilerinin 6gretimine yénelik gerceklestirilmis arastirmalarin katilimcilar, yontem
ve sonuglar agisindan kapsaml betimsel analizini yapmaktir. Bu amagla belirlenen anahtar
kelimeler ile ¢esitli veri tabanlart taranmis ve toplam 186 arastirmaya ulasiimistir. Tarama
stirecinde belirlenen sistematik adimlar izlenerek 62 makale incelenmistir. Son olarak dahil
etme ve diglama élgiitleri dogrultusunda elde edilen toplam 15 ¢alisma arastirma kapsaminda
analiz edilmistir. Dahil edilen arastirmalardan alti tanesinin tek denekli ve dokuz tanesinin
ise deneysel arastirmalar ile desenlendigi belirlenmistiv. Arastirmalarin sonuglar: erken
cocukluk déneminde ozel gereksinimli ve risk altinda olan ¢ocuklarin sayr kavrami veya sayma
becerileri kapsaminda 6gretilen becerileri ogrenebildiklerini géstermektedir. Bu konu alaninda
gergeklestirilmis olan ¢alismalarin simirl sayida oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada varilan
sonuglar erken ¢ocukluk dénemi 6zel egitim ¢alismalart kapsaminda matematik becerilerine
iliskin ¢alismalarin ¢esitlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: erken ¢ocukluk, ozel egitim, matematik, sayr kavrami, sayma becerileri,
sistematik derleme
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An Examination of Research on Number Concepts
and Counting Skills in Early Childhood
Special Education: A Systematic Review

Abstract

Studies on math skills in early childhood special education help students with special needs
participate in everyday life. They are also crucial for figuring out and expanding the services
that can be given to children during this time. It is known that especially number concepts and
counting skills are prerequisite skills for other mathematical skills. The aim of this study is to
make a comprehensive descriptive analysis of the research carried out on teaching number
concepts or counting skills to children with special needs or at risk in early childhood in terms
of participants, methods, and results. For this purpose, various databases were searched with
the determined keywords, and a total of 186 studies were reached. By following the systematic
steps determined in the screening process, 62 articles were examined. In the end, a total of 15
studies obtained in line with the inclusion and exclusion criteria were analyzed within the scope
of the research. It was determined that six of the included studies were single-subject, and nine
of them were designed with experimental studies. The results of the studies show that children
with special needs and those at risk in early childhood can learn the skills taught within the
scope of number concepts or counting skills. It is seen that the studies carried out in this subject
area are limited in number. The results of this study show that early childhood special education
studies should include more than one way to look at math skills.

Keywords: early childhood, special education, math, number concept, counting skills,
systematic review

Giris

Matematik becerileri erken cocukluk doneminden itibaren gelismeye
baslamaktadir (Duncan vd., 2007). Erken donemlerden itibaren matematiksel
iligkilerin kurulmasiyla baglayan gelisim ¢ocuklarin matematik becerilerine
iligkin ¢esitli deneyimleri ile meydana gelmekte daha sonra kurulan bu
iligkiler yardimiyla karmasik becerilerin edinilmesiyle ilerlemekte ve son
olarak bu becerilerin yeni dgrenmelerde aktif olarak kullanilmasiyla ilgili
becerilerde gelisim gostermeleriyle devam etmektedir. (Dobbs vd., 2003).
Belirli nicelikler arasindaki iligkileri agiklayan ve erken aritmetik beceriler
olarak da tanimlanan matematik becerilerine (Malofeeva vd., 2004) yonelik
Ogretimlerin erken yaslardan itibaren baglanmasi 6nemlidir.

Erken cocukluk donemindeki ¢ocuklar biiytikliik, kiigiikliik, zaman
Olciimii veya sekiller gibi matematige iliskin bir¢ok temel kavrami ve islemleri
ogrenebilmektedir (Eliason ve Jenkins, 2008). Fakat bu 6grenmeler okul
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doneminde oldugu gibi soyut bilginin islemsel olarak kagida dokiilmesinden
ziyade say1 sayma, sayilar1 tanima, nicelikleri karsilastirma gibi temel
matematik becerilerinin sergilenmesi seklinde karsimiza ¢ikmaktadir.
Ilkokuldan itibaren &gretimi gerceklestirilecek olan beceriler igin &n kosul
beceriler 6zelligi tasiyan bazi kavram ve beceriler bu donemde gelismektedir.
Matematik alaninda ortak bir bakis a¢ist saglamak, buna yonelik icerikleri
olusturmak amaciyla ABD’de bulunan ve uluslararasi alanda kabul gérmiis
olan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers
of Mathematics NCTM, 2000) sayilar1 tanima, sayma, dort islem becerileri
gibi sayilar ve islemlere yonelik becerilerin erken ¢ocukluk déneminden
itibaren gelistigini vurgulamaktadir. Bu déonemde gelisen beceriler dikkate
alindiginda, sayilar ve islemlerin matematik becerilerinin erken donemdeki
gelisiminin ana bilesenleri arasinda yer aldig1 goriilmektedir (Clements ve
Sarama, 2009).

Cocuklarda bebeklikten itibaren sayisal biiyiikliik ve miktara iliskin
bir anlayigin var oldugu bilinmektedir (Feigenson vd., 2004). Genellikle iki
yasindan itibaren ¢ocuklarin sayiya iliskin sozciikleri kullanmaya basladiklari
gorilmektedir (Butterworth, 2005). Sayiya iligkin anlayisin zamanla
gelismesiyle birlikte ¢ocuklarin daha biiyiik sayilarla islem yapabilmeleri
miimkiin olmaktadir. Bunun yan1 sira sayilari gruplama, sayma, niceliksel
karsilastirmalar yapma ve sayilar1 ayirt etme gibi erken sayi becerileri
gelecekteki matematik basarisinin giiclii birer yordayicisidirlar (Sasanguie
vd., 2012; Gobel vd., 2014). Erken c¢ocukluk doneminde sayr kavraminin
gelisimi igin dncelikle kazanilmasit gereken beceriler de bulunmaktadir. Daha
fazla veya daha az kavrami, tane kavrami gibi kavramlar ile birebir esleme
becerisi gibi beceriler say1 sayma becerisiyle dogrudan iliskilidirler ve say1
kavraminin da temel basamaklarindandirlar (NCTM, 2000; Charlesworth ve
Lind, 2010). Bunlarin yani sira sayilari 6grenme, sayma becerileri, nicelik
iligkisi kurma ve daha fazla ya da daha az gibi iliskisel kavramlarin kazanilmasi
gibi erken sayma becerilerinde basar1 gostermek gelecekte matematige iliskin
basari saglamak a¢isindan kritik nem tasimaktadir (Gersten vd., 2009).

Erken ¢ocukluk déneminde iyi bir matematik egitiminin saglanmasi,
ilerleyen donemlerde akademik ve giinliik yasam becerilerindeki basarilar
da etkilemektedir (Aubrey vd., 2006; Clements ve Sarama, 2007; Claessens
ve Engel, 2013; Shanley vd., 2017; Geary vd., 2018). Ancak tipik veya
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atipik gelisim gosteren ¢ocuklar erken donemlerde matematiksel kavram
veya becerilerin ediniminde g¢evrelerinden veya kendilerinden kaynaklanan
nedenlerle zorlanabilmektedirler. Ornegin bazi  dgretmenlerin  kiigiik
cocuklarm matematik egitimi almaya hazir olmadiklarina iliskin inanglari (Lee
ve Gingsburg, 2007) cocuklarin matematik 6grenmeleri iizerinde olumsuz
etkiler olusturmaktadir. Bununla birlikte arastirmalar bu tiirden inanglarin
aksine erken cocukluk donemindeki c¢ocuklarin matematiksel becerileri
kullanmay1 gerektiren durumlar veya problemlerle ilgilenme konusunda
sahip olduklar1 becerileri kullanabildiklerini gostermektedir (Baroody, 2000).
Bunun yani sira ¢gocuklarin matematige iliskin ilgilerinin ve sosyoekonomik
diizeylerinin 6grenme siire¢lerine ve (Fisher vd., 2012) matematik becerilerine
etkileri (Jordan ve Levine, 2009) matematige iliskin giicliikler yasamalarina
yol acabilmektedir. Bu dis g¢evresel nedenlerin yani sira ¢ocuklarin 6zel
gereksinimli olmalarindan kaynakli olarak 6n kosul becerilerdeki eksiklikleri,
dil problemleri, okuma becerilerinde yasadiklar1 sorunlar, motor becerilerde
yasadiklar1 giigliikler ve sosyal ve duygusal 6zellikleri matematik becerilerini
o0grenmelerinde giigliikler yasamalarina neden olabilmektedir (Gurganus,
2017). Cesitli nedenlerle yasanan giicliiklerin giderilmesinde ve erken
cocukluk déneminde kritik kabul edilen matematik becerilerinin 6gretiminde
0zel gereksinimli ¢ocuklarin desteklenmesi 6nem tasimaktadir. Erken
cocukluk doneminde Onemli bir yere sahip olan sayr kavrami ve sayma
becerilerine iliskin gelisimsel kazanimlar g6z 6niine alindiginda bu déneme
iliskin gerceklestirilen ¢alismalarin incelenmesinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Gelecekteki basarinin artmasi i¢in erken matematik gelisiminin 6nemi
(Brueggemann ve Gable, 2018; Clarke vd., 2020; Charitaki, 2021), yeni
ogrenmelerin akici olarak saglanabilmesi ve matematik becerilerine iliskin
ogretimlerin erken donemde baslamasina yonelik oneriler (NCTM, 2000)
g0z Oniine alindiginda alan yazinindaki aragtirmalarin gesitlenerek artirilmasi
gerekmektedir. Ozellikle matematik dgrenmede giigliikler yasama olasiligt
daha fazla olan 6zel gereksinimli ve risk altindaki ¢ocuklara bu becerilerin
kazandirilmasimi saglayacak arastirmalarin ¢ogalmasi ¢ocuklarin bagimsiz
yasamalarimi desteklemek i¢in onem tagimaktadir. Alan yazini incelendiginde
0zel gereksinimli veya gelisimleri risk altinda olan ¢ocuklara matematik
becerilerinin 6gretildigi ¢aligmalara iliskin sistematik derleme ve meta-analiz
caligmalarinin oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda Nelson ve Powell (2018),
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matematik giicliigii yasayan 6grencilerin performansini anlamak ve matematik
basarisinin boylamsal sonuglarini belirleyebilmek amaciyla 1985-2016 yillar
arasinda gergeklestirilmis matematik 6gretimini igeren 35 boylamsal ¢alismay1
incelemislerdir. Bu ¢alismanin bulgulari, matematik giigliigii olan 6grencilerin
Ogretilen becerilere iligkin ilerlemeler kaydettigini ve 6grencilerin yasadiklari
matematik giicliiklerinin tanilanmasiyla ilerleyen siniflardaki matematik
performanslart arasinda giiglii bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir. Bir
diger ¢alismada Nelson ve McMaster (2019), erken g¢ocukluk dénemindeki
0zel gereksinimli veya matematik giicliigli riski altinda olan &grencilere
erken aritmetik becerilerin 6gretildigi 1980-2016 yillar1 arasindaki kontrol
gruplu deneysel arastirmalarin meta-analizini yapmislardir. Calismanin
degiskenlerinin, 6grencilerin risk olgiitleri, uygulanan miidahale, ka¢ hafta
uygulandigi, hangi testlerle 6lgiimlerin yapildigi ve katilimcer sayilart olarak
belirlendigi goriilmektedir. Son olarak Park ve Nelson (2022), erken aritmetik
becerilere iliskin gerceklestirilen arastirmalarin bulgularinin nasil rapor
edildiklerine iliskin kalite diizeylerini arastirmislardir. Bu c¢alismada kalite
Olciitleri olusturularak 1980-2018 yillar1 arasindaki 25 ¢alismay1 incelemisler
ve arastirmalarin biiylik ¢ogunlugunun iyi raporlandigini belirlemislerdir.

Erken c¢ocukluk doneminde matematik O6grenimine ve Ogretimine
iligkin bilgi sahibi olmak i¢in gesitli arastirmalari bilmenin énemli oldugu
ifade edilmistir (Bjorklund vd., 2020). Bu alanda gergeklestirilen say1 kavrami
veya sayma becerilerine iliskin sistematik derleme calismalart gesitlilik
gostermekle birlikte bu caligmalarin smirlt sayida olmasi ve 2016 yilindan
itibaren gerceklestirilen ¢alismalarin dahil edildigi bir ¢alismanin bulunmamast
dikkat ¢cekmektedir. Buraya kadar yapilmis olan aciklamalar dogrultusunda
bu caligmanin amaci erken ¢ocukluk donemindeki 6zel gereksinimli veya
risk altindaki ¢ocuklara say1 kavrami ve/veya sayma becerilerinin 6gretimine
iligkin 2016-2022 yillar1 arasinda yayimlanmis olan arastirmalarin katilimer
ozelliklerine, yontem Ozelliklerine ve sonuglarina iligkin betimsel bir analiz
gergeklestirmektir. Bu amag dogrultusunda 6zel gereksinimli veya risk altinda
olan erken cocukluk donemindeki ¢ocuklarla gerceklestirilmis calismalar
incelenmistir. Uluslararasi alan yazininda matematige iliskin 6grenme giicliigii
veya diskalkuli tanis1 alan 6grencilerin yani sira herhangi bir tanis1 olmadan da
sinif seviyesinin altinda matematik performansi gosteren 6grencilerin tamami
“matematik gii¢liigii yagsayan 6grenciler” olarak tanimlanmaktadir (Nelson ve
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Powell, 2017). Aragtirmalarda ortak vurgunun matematige iliskin giicliikler
oldugu ve bu giicliiklerin giderilmesine yonelik ¢alismalarin ele alindigi
goriilmektedir. Bu nedenle risk altinda veya 6zel gereksinim alanlarindan
birinden tani almis, erken ¢ocuklukta 6zel egitim alani kapsaminda 0-8 yas
araligindaki ¢ocuklara yonelik gerceklestirilmis caligmalar incelenmistir.

Yontem
Arastirma Deseni

Bu c¢alismada erken ¢ocukluk donemindeki 6zel gereksinimli veya
risk altindaki ¢ocuklara say1 kavrami veya sayma becerilerinin dgretimine
yonelik gergeklestirilmis arastirmalarin sistematik bir derlemesi yapilmistir.
Sistematik derleme belirli konularda yapilmis calismalarin belirli adimlar
izlenerek taranmasi ve taramalar sonucunda dahil etme ve dislama kriterleri
dogrultusunda elde edilen ¢alismalara ait degiskenlerin sentezlenmesi olarak
tanimlanmaktadir (Aromataris ve Pearson, 2014). Sistematik derleme ile
ilk olarak alan yazimnindaki arastirmalarin sonuglari belirlenmektedir ve
ardindan bu sonuglar ¢esitli degiskenler kapsaminda degerlendirilerek analiz
edilmektedir. Farkli calismalardan elde edilen verileri bir araya getiren
sistematik derlemeler belirli adimlar1 icermektedir (Harris vd., 2014). Ilk
olarak yiiksek 6neme sahip bir konu belirlenerek o konuyu ele alan ¢alismalari
belirlemek amaciyla dahil etme ve dislama kriterleri olusturulmaktadir.
Belirlenen dahil etme kriterleri dogrultusunda arastirmacilar veri tabanlarimi
taramamaktadir. Tarama sonucunda elde edilen ¢alismalar diglama kriterleri
kapsaminda degerlendirilerek incelenecek arastirmalar belirlenmektedir. Son
olarak belirlenen bagliklar dahilinde c¢aligmalarin &zellikleri ve bulgular
raporlanmaktadir.

Tarama Siireci

Bu arastirma 2016-2022 yillar1 arasinda yayimlanmis “erken ¢ocukluk
doneminde 6zel gereksinimli veyarisk altinda olan ¢ocuklara say1 kavrami veya
sayma becerilerinin 6gretimi” konusunu ele alan ¢aligmalar incelenmistir. Bu
amag dogrultusunda “early child*” OR “pre-school” OR kindergarten AND
“special education” OR “special need*” OR disab* tarama kelimeleri sabit

L3

tutularak ardindan sirasiyla AND counting, “early numeracy”, ‘“numerical
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skill”, “number nam*”, “one to one correspondence”, “cardinality”, “early
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number”, “number combinations”, “number comparison”, ‘“number line”,
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“number recognition”, “number sense”, “number word”, “numerical skill”,
“place value” anahtar kelimeleri ile taramalar ger¢eklestirilmigtir. Benzer
sekilde “erken cocukluk” OR “okul 6ncesi” AND “ozel egitim” kelimeleri

2% ¢

sabit tutularak AND “say*”, “sayma beceri*”, “tane kavrami”, “say1 sayma”,
“basamak degeri”, “ritmik sayma”, “sira sayilar1”, “atlayarak sayma” anahtar
kelimeleri eklenerek sistematik bir sekilde EbscoHost, Dergipark, Jstor,
Scopus, PsycINFO, ScienceDirect gibi cesitli veri tabanlarina sahip olan
Anadolu Universitesi Kiitiiphanesi veri tabanlari taranmistir. Kiitiiphane
hizmetleri kapsaminda {iniversitemizin abone oldugu veri tabanlarinda toplu
tarama gerceklestiren “Veri Tabanlart Toplu Arama” se¢enegi kullanilmistir.
Bu veri tabanlarinda gelismis arama alan1 kisminda elektronik tarama
gerceklestirilmistir. Son tarama Kasim 2022’de gerceklestirilmis ve toplam
186 arastirmaya ulasilmistir. Tekrar eden 46 arastirma cikarilmis ve kalan
arastirmalarin kaynakgalar1 incelenip ii¢ ¢alisma daha taranan makalelere
eklenmistir. Makalelerin Ozetleri ve basliklar1 incelendiginde 81 c¢alisma
dahil etme ve dislama kriterleri dogrultusunda elenmistir. Geriye kalan 62
caligmanin tam metinleri incelenerek diglama kriterleri kapsaminda yalnizca
tipik gelisim gdsteren ve risk altinda olmayan ¢ocuklarla yapilmis bes calisma,
say1 kavrami ve sayma becerilerine iligkin herhangi bir 6gretim uygulamasi
icermeyen 35 caligma, tamami erken ¢ocukluk déneminde olan katilimcilar
icermeyen alt1 calisma ve son olarak dahil etme kriterindeki yil aralig1 disinda
kalan bir calisma elenerek sistematik derlemeye toplam 15 aragtirma dhil
edilmistir. Sistematik derleme siirecinde gergeklestirilen ¢alismalar ve islem
basamaklar1 Sekil 1’de gdsterilmistir.
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Sekil 1

Tarama Akis Semasi

I Tarama Stireci

!
Universite kiitiiphaneleri veritabanlarinin
gelismis arama alant kullanilarak Tekrarlanan ¢alismalarin
elektronik tarama sonucunda elde edilen gikartlmast
(n=140)
arastirma sayist
(n=186) l
Makalelerin 5zet ve Caligmalann kaynakgalarinin gézden
bashklarinin incelenmesi sonucunda [+ gegirilmesi
kalan ¢alisma sayist (n=143)
(n=62)
Ulagilan toplam makale sayis1
(n=62)
Dislanan galismalar Dahil edilen ¢alismalar
Yalmzca tipik gelisim gosteren ¢ocuklar (n=5) (n=15)
Ogretim uygulamasi igermeyen (n=35)
Yas (n=6)
Yil (n=1)

Dahil Etme ve Dislama Olgiitleri

Konuya iliskin c¢aligmalarin belirli bir sistematik olusturularak
incelenebilmesi amaciyla dahil etme ve diglama dlgiitleri belirlenmistir. Dahil
etme Olgiitleri a) 2016-2022 yillari arasinda yayimlanmis olmast, b) ingilizce
veya Tiirkce dillerinden biriyle yayimlanmis olmasi, ¢) katilimcilardan en
az birinin 6zel gereksinimli veya risk altindaki ¢ocuklardan olugmasi, d)
katilimcilarin tamaminin 0-8 yag arasinda erken ¢ocukluk déneminde olmasi,
e) say1 kavrami veya sayma becerilerine iligkin uygulama iceren bir arastirma
olmas1 ve son olarak f) hakemli bilimsel bir dergide yayimlanmis makale
olmasidir.

Diglama olgiitleri ise a) say1 kavrami veya sayma becerilerine iligkin
Ogretim icermeyen, yalnizca basari testi gibi testler uygulanan ¢aligsmalar, b)
katilimeilart yalnizca tipik gelisim gosteren ¢ocuklardan olusan calismalar,
c) 0-8 yas araligi disindaki katilimcilari igeren ¢alismalar ve d) 2016 yili
oncesinde gerceklestirilmis ¢alismalardir.
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Betimsel Analiz Siireci

Aragtirma kapsaminda belirlenen déhil etme ve diglama olgiitleri
dogrultusunda belirlenen toplam 15 calismanin betimsel analizi yapilmistir.
Caligmalardan alt1 tanesi tek denekli dokuzu ise kontrol gruplu deneysel
aragtirmalardan olugmaktadir. Tek denekli arastirmalarin betimsel analizi i¢in
her bir ¢alisma; (a) katilimcilara iliskin 6zellikler (katilimer sayisi, cinsiyet,
yas ve tani/risk durumu), (b) arastirmalarin yontemsel 6zellikleri (deneysel
model, bagimli degisken, bagimsiz degisken, ortam ve uygulayici) ve (c)
sonuclara iligskin ozellikler (etkililik, kalicilik, genelleme, sosyal gecerlik
ve gilvenirlik) agisindan degerlendirilmistir. Kontrol gruplu deneysel
aragtirmalar ise (a) katilimcilara iligkin 6zellikler (katilimci sayisi, cinsiyet,
yas ve tani/risk durumu), (b) arastirmalarin yontemsel 6zellikleri (arastirma
desenleri, bagimli degisken, bagimsiz degisken ve veri toplama araglari),
ve (c¢) ana bulgular agisindan analiz edilmistir. Her iki arastirma yontemine
iligkin degiskenlere yonelik iki ayr1 kodlama tablosu (Tablo 2 ve Tablo 3)
olusturulmustur. Betimsel analiz siirecinden Once arastirmacilar kodlama
degiskenlerinde goriis birligi saglamiglardir. Birinci ve ikinci yazar betimsel
analiz kapsamindaki degiskenlere yonelik kodlayicilar arasi giivenirlik
hesaplamasi gerceklestirilmistir. “Kodlayicilar arast goriis birligi/kodlayicilar
aras1 goriis birligi + kodlayicilar arasi gorlis ayriligt X 1007 formiilii
kullanilarak hesaplanan giivenirlik sonucunda kodlayicilar arasi giivenirlik
katsayist %100 bulunmustur.

Bulgular

Erken g¢ocukluk donemindeki 6zel gereksinimli veya matematik
giicliigli i¢in risk altindaki ¢ocuklara say1r kavrami ve sayma becerilerinin
Ogretimine 1iliskin deneysel arastirmalari incelemeyi amacglayan bu
aragtirma kapsaminda belirlenen galismalar bazi degiskenler dogrultusunda
incelenmistir. Arastirmalar tek denekli aragtirmalar (Tablo 1) ve kontrol gruplu
deneysel aragtirmalar (Tablo 2) olarak iki ayri kategoride sunulmaktadir. Bu
kategorilerdeki aragtirmalar belirlenen degiskenler dogrultusunda degiskenler
katilimeilara iligkin 6zellikler, yonteme iliskin 6zellikler ve sonuglar olarak
tic ayr1 baslikta agiklanmaktadir. Her bir kategoride yer alan 6zelliklere iliskin
bulgular asagida yer almaktadir.
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Tek Denekli Arastirmalar
Katihmecilara iliskin Ozellikler

Katilimer sayisi. Incelenen alti arastirmada toplam 19 katilimer ile
calisildig belirlenmistir.

Cinsiyet.19 katilimcidan 14’tiniin erkek, besinin ise kiz oldugu
goriilmektedir.

Yas. Calismalarin tamaminda her bir katilimeinin yaslari ayr1 olarak
belirtilmistir. Tiim ¢aligmalar ele alindiginda katilimcilarin yas ortalamasinin
bes oldugu ve yaglarinin 4 ile 7 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Tani/Risk Durumu. Yedi 6grencinin otizm spektrum bozukluguna
(Aydin ve Cavkaytar, 2020; Root vd., 2020; Ingelin vd., 2021) ve li¢ 6grencinin
zihin yetersizligine sahip oldugu (Oztiirk ve Yikmus, 2020) belirlenmistir.
Sekiz 6grencinin risk altinda oldugu (Hinton vd., 2016; Watts vd., 2020) ve
bir 6grencinin de gelisimsel geriligi oldugu (Hinton vd., 2016) goriilmiistiir.

Arastirmalarin Yontemsel Ozellikleri

Deneysel Model. Tek denekli arastirmalarin tamaminda etkililik
modellerinin  kullanmildig1 gortilmistiir.  Etkililik modellerinden ise bes
caligmanin c¢oklu yoklama modelleriyle (Hinton vd., 2016; Aydin ve
Cavkaytar, 2020; Ingelin vd., 2021; Oztiirk ve Yikmus, 2020; Root vd., 2020)
ve bir ¢alismanin ise ¢oklu baglama diizeyi modelleriyle desenlendigi (Watts
vd., 2020) belirlenmistir.

Bagimli Degisken. Aragtirmalarin bagimli degiskenleri say1 kavrami
ve sayma becerilerine iliskin erken matematik becerileridir. Calismalarin
bagimli degiskenleri say1 kavrammin dgretiminin oldugu caligmalar (Aydin
ve Cavkaytar, 2020; Root vd., 2020; Watts vd., 2020; Erkaraman vd., 2022)
ve sayma becerilerinin 6gretimine iliskin calismalar (Oztiirk ve Yikmus, 2020;
Root vd., 2020; Watts vd., 2020; Hinton vd., 2016; Ingelin vd., 2021) olmak
lizere iki grupta toplanabilmektedir. Sayma becerileri kapsaminda sipsak
sayllama, nesne sayma, sayilar1 karsilastirma, nesne-say1 esleme ve ezbere
sayma becerilerinin 6gretildigi goriilmiistiir. Beceri 6gretimlerinin yani sira iki
caligmada baska dgreticilerin egitilerek say1 kavrami veya sayma becerilerin
ogretimini gerceklestirilmesinin hedeflendigi goriilmektedir. Bir ¢alismada
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baba dgretici olarak yetistirilirken (Aydin ve Cavkaytar, 2020) diger ¢alismada
ise duygu dikkat bozuklugu olan, duygu dikkat bozuklugu veya 6grenme
giicligli olma riski olan 10-12 yaslarindaki 6grenciler 6greten akran olarak
yetistirilerek 6gretim sunmalart saglanmigtir (Watts vd., 2020). Alt1 galigmada
yalnizca say1 kavrami ve/veya sayma becerilerinin 6gretimi gergeklestirilirken
bir ¢aligmada (Aydin ve Cavkaytar, 2020) ise 6gretimi gerceklestirilen ¢
beceriden birinin say1 kavramina yonelik oldugu belirlenmistir.

Bagimsiz Degisken. Caligmalari bagimsizdegiskenleri incelendiginde
acik anlattm (Hinton vd., 2016), Number Talks isimli 6gretim etkinligi
(Ingelin vd., 2021), es zamanlh ipucuyla 6gretim (Aydin ve Cavkaytar,
2020), es zamanli ipucuyla sunulan nokta belirleme tekniginin kullanildig:
“Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim” yazilimi (Oztiirk ve Yikmus, 2020), erken
sayisal beceriler miifredati (Root vd., 2020) ve son olarak Number Line
Board Game isimli oyunla (Watts vd., 2020) uygulamalarin gergeklestirildigi
goriilmektedir.

Caligmalar incelendiginde ¢esitli yontem, strateji ve yaklasimlardan,
bunun yani sira teknoloji igeren uygulamalardan ve sayma becerilerine
yonelik olusturulmus miifredatlardan yararlanildigi goriilmektedir. Bunlardan
bazilarmin (Oztiirk ve Yikmis, 2020; Root vd., 2020; Watts vd., 2020; Ingelin
vd., 2021) dogrudan say1 kavrami ve/veya sayma becerilerinin 6gretiminde
kullanildig: belirlenmistir.

Ortam. Arastirmalarin gergeklestirildigi ortamlar c¢esitlenmektedir.
Bu ortamlar arastirmaci ofisi, ev, genel egitim siniflari, anaokulu siniflar1 ve
bireysel egitim sinifi olarak raporlanmaistir.

Uygulayici. Calismalarin ikisinde 6gretmenlerin (Hinton vd., 2016;
Root vd., 2020), ikisinde arastirmacilarin (Oztiirk ve Yikmis, 2020; Ingelin
vd., 2021), birinde kendileri de matematik 6grenme giicliigii riski altinda olan
Ogreten akranlarin (Watts, 2020) ve son olarak birinde de babanin (Aydin ve
Cavkaytar, 2020) uygulayici oldugu belirlenmistir.

Sonuglara Iliskin Ozellikler

Etkililik.  Caligmalarm  bulgulart  incelendiginde  uygulanan
miidahalelerin say1 kavrami ve sayma becerilerinin ediniminde etkili oldugu
belirlenmistir.
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Kalicilik. Alt1 galigmanin yalnizea birinde (Root vd., 2020) kalicilik
bulgusuna yer verilmemistir. Diger ¢alismalarda 6grenilen becerilerin kalict
oldugu ve kalicilik verilerinin bir ile bes hafta arasinda degisen siirelerde
alindig1 belirlenmistir.

Genelleme. Caligsmalarin yalnizca birinde (Root vd., 2020) genelleme
caligmas1 gerceklestirilmis olup bu c¢alismada uyaranlar arasi genelleme
yapildig1 goriilmiistiir. Arastirmacilar kullandiklar miifredatin her tinitesinden
belirli bir dersi belirleyerek bu dersteki sorulart ipucu sunmadan ogrencilere
sormustur. Ogrencilerin edindikleri bilgileri genelleyebildikleri bu yolla
belirlenmistir.

Sosyal Gegerlik. Yalnizca bir calismada (Ingelin vd., 2021) sosyal
gecerlik verilerinin toplanmadig1 belirlenmistir. iki ¢alismada becerinin
Ogretimini gerceklestirenlerden (Aydin ve Cavkaytar, 2020; Watts vd.,
2020), bir calismada annelerden (Oztiirk ve Yikmus, 2020), ii¢ ¢alismada
ogretmenlerden (Hinton vd., 2016; Root vd., 2020; Watts vd., 2020), bir
calismada katilimer ¢ocuktan (Watts vd, 2020) sosyal gegerlige iliskin veri
toplanmigtir. Bulgular miidahaleler sonucunda c¢ocuklarin elde ettikleri
kazanimlarin ¢ocukla ilgili kisiler tarafindan da olumlu bulundugunu ortaya
koymustur.

Giivenirlik. incelenen arastirmalarin tamaminda gozlemciler arasi
giivenirligin ve uygulama giivenirliginin toplandig1 belirlenmistir. Giivenirlik
analizleri incelendiginde en az %80 diizeyinde gilivenirligin saglandig
goriillmiistiir.

Kontrol Gruplu Deneysel Arastirmalar
Katihmeilara iliskin Ozellikler

Katilimer - sayisi.  Aragtirmalarin - tamaminda  katilimer  sayilar
belirtilmigtir. Miidahale grubunda toplam 847, kontrol grubunda ise toplam
1047 ¢ocukla ¢aligilmistir.

Cinsiyet. Bazi ¢aligmalarda katilimcilarin cinsiyetlerine iligkin sayilar
tam olarak belirtilirken (Mononen ve Aunio, 2016; Aunio ve Mononen,
2018; Van Herwegen vd., 2018; Hellstrand vd., 2020) bazilarinda ise ylizde
ile belirtildigi (Clarke vd., 2016a; Shanley vd., 2017; Strand-Cary vd., 2021
Clarke vd., 2022) goriilmiistiir. Yiizde olarak belirtilen ¢aligmalarda cinsiyete
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iligkin bilgiler tabloya eklenmemistir. Katilimci cinsiyetlerinin tam say1
olarak verildigi dort calismada miidahale grubunda 40 erkek, 45 kizla, kontrol
grubunda ise 237 erkek ve 230 kizla galisilmistir.

Yas. Yalnizca bir calismada (Strand-Cary vd., 2021) ¢ocuklarin yasina
iligkin bilgilerin yer almadigi belirlenmistir (Dahil etme 6lgiitlerimizde yas
bir Olclit olarak yer almaktadir. Bu caligmada yas belirtilmemis olmasina
ragmen okul 6ncesi siniflarindaki 6grencilerle yapildig: bildirildiginden dahil
edilmistir.). Diger ¢aligmalarda ise katilimci yaslarinin ay olarak belirtildigi
gorilmektedir. Miidahale grubunda en diisiik 43.42 aylik ¢ocuklarin (Van
Herwegen vd., 2018) en yiiksek 86.24 aylik ¢cocuklarin (Hellstrand vd., 2020)
yer aldig1 goriilmistiir. Kontrol grubunda ise en diislik 45.20 aylik cocuklarin
(Van Herwegen vd., 2018), en yliksek ise 86.53 aylik ¢cocuklarin (Hellstrand
vd., 2020) yer aldig1 belirlenmistir.

Tany/Risk Durumu. Arastirmalar incelendiginde yedi arastirmada
(Clarke vd., 2016a; Clarke vd., 2016b; Mononen ve Aunio, 2016; Shanley
vd., 2017; Aunio ve Mononen, 2018; Van Herwegen vd., 2018; Hellstrand vd.,
2020; Clarke vd., 2022) yer alan miidahale grubundaki 783 6grencinin yalnizca
risk altinda oldugu belirtilmektedir. Kontrol grubunda ise risk altinda olan
330 ¢ocuk ve tipik gelisim gdsteren 572 ¢ocukla calisma gerceklestirilmistir.
Yalnizcabir ¢alismada (Strand-Cary vd., 202 1) 6grencilerin matematik giicligii
ve risk altinda olan 6grenciler olarak karigik tanimlandigi belirlenmistir.

Arastirmalarin Yontemsel Ozellikleri

Arastirma Desenleri. Caligmalarin tamaminda 6n test-son test kontrol
gruplu desen kullanilmigtir. Dort ¢aligmada (Clarke vd., 2016; Mononen ve
Aunio, 2016; Aunio ve Mononen, 2018; Hellstrand vd., 2020) iki kontrol
grubu olusturuldugu, bir ¢alismada (Van Herwegen vd., 2018) ise iki miidahale
grubu olusturuldugu belirlenmistir.

Bagimli Degisken. Bagimli degiskenler incelendiginde arastirmalarin
tamaminda erken sayma becerileri kapsaminda birden fazla beceri ve
kavrama iligkin uygulamalarin gerceklestirildigi goriilmektedir. Erken sayma
becerileri kapsaminda say1r kavrami, kardinalite, sayilar1 karsilagtirma,
nesne-sayl1 esleme, 1-20 arasindaki sayilar1 sayma, tam say1 kavrami ve tam
sayilarla iliskili beceriler ve islemsel akicilik gibi ¢esitli becerilere yonelik
miidahalelerin gergeklestirildigi belirlenmistir.
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Bagimsiz Degisken. Ogretimi gerceklestirilen becerilere iliskin
miidahale oturumlarinin g¢esitlendigi goriilmektedir. Bu miidahalelerin
teknoloji kullanmay1 gerektiren programlar (Aunio ve Mononen, 2018; Van
Herwegen vd., 2018; Hellstrand vd., 2020; Strand-Cary vd., 2021) ve sayma
becerileri i¢in olusturulmus miidahaleler (Clarke vd., 2016a; Clarke vd.,
2016b; Mononen ve Aunio, 2016; Shanley vd., 2017; Clarke vd., 2022) olmak
tizere iki grupta toplandigi belirlenmistir.

Veri Toplama Araglar:. Arastirmalarda On test ve son testlerde 6l¢tiim
yapabilmek amaciyla ¢esitli araglar kullanilmigtir. Bu araglar erken sayi
algisinda 6grenci performansini, say1 algisini, erken matematik yetenegini,
erken sayisal performansi, miifredat temelli Ol¢iimleri ve erken say1
becerilerinin degerlendirilmesini igermektedir.

Ana Bulgular

Dahil edilen dokuz arastirmanin ana bulgulari incelendiginde
ogrencilerin genel performanslarinda iyilesmelerin oldugu ve ilerlemelerin
kaydedildigi belirtilmektedir. Bazi c¢aligmalarda gruplar aras1 fark
bulunamazken (Aunio ve Mononen, 2018; Hellstrand vd., 2020), bazilarinda
ise miidahale grubunun kontrol grubundan 6nemli 6l¢iide daha iyi performans
gosterdigi (Clarke vd., 2016a; Mononen ve Aunio, 2016; Shanley vd., 2017;
Strand-Cary vd., 2021; Clarke vd., 2022) belirlenmistir. Bir ¢alismada
(Hellstrand vd., 2020) uygulanan miidahalenin tiim gruplar ag¢isindan
istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Son olarak
bir ¢aligmada (Clarke vd., 2022) ise daha 6nceki yillarda gergeklestirilmis bir
caligmanin tekrarlandigi ve benzer etkilerin goriildiigii belirlenmistir.
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Tablo 1

Sayr Kavrami ve/veya Sayma Becerilerine lligkin Tek Denekli Arastirmalar
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Erken Cocuklukta Ozel Egitim Alamindaki Say1 Kavranm ve Sayma Becerilerine iliskin...

Tartisma ve Sonug

Buaragtirmada2016-2022 yillar1arasinda yayimlanmis erken cocukluk
donemindeki 6zel gereksinimli 6grenciler veya risk altinda olan 6grencilere
say1 kavrami ve/veya sayma becerilerinin 6gretimini igeren ¢alismalar: farkls
degiskenler dogrultusunda betimsel olarak analiz edilmesi amag¢lanmigtir. Bu
amag kapsaminda analize 15 ¢aligma dahil edilmistir. Incelemeler sonucunda
0zel gereksinimli veya risk altindaki ¢ocuklara sistematik olarak Ogretimi
gergeklestirilen say1 kavrami ve/veya sayma becerilerine iliskin 6gretimler
sonucunda bu bireylerin c¢alisilan beceriyi edinebildikleri belirlenmistir.
Dolayisiyla, gilinlik yasamda bagimsizligi destekleyen ve ilerleyen okul
donemlerindeki matematik 6gretiminde 6n kosul beceri olan say1 kavrami ve/
veya sayma becerilerinin 6gretimine yonelik uygulamalara iligkin bilgilerin
egitimden sorumlu tiim paydaslar agisindan dikkate alinmasi gerektigi
diigiiniilmektedir. Elde edilen bulgularin tartisiimasi bu agidan O6nemli
goriilmektedir.

Incelenen arastirmalarm altis1 tek denekli ve dokuzu ise kontrol
gruplu deneysel desenlerden olusmaktadir. Tek denekli arastirmalarda
erken ¢ocukluk donemindeki erkeklerin katilimci oldugu c¢alismalarin daha
fazla oldugu goriilmektedir. Ozel dgrenme giigliigii, dikkat eksikligi ve
hiperaktivite bozuklugu gibi ndrogelisimsel bozukluklarin erkek g¢ocuklarda
kizlara gore daha yiiksek oranda goériilmesi (Chan vd., 2007) nedeniyle bu
durum ortaya ¢ikmis olabilir. Ayrica katilimcilarin yaslarinin 4 ile 7 arasinda
degisim gosterdigi goriilmektedir ve erken g¢ocukluk donemi kapsamindaki
daha erken yaslardaki ¢ocuklarla gerceklestirilmis caligmalarin bulunmadigi
belirlenmistir. Erken yastaki ¢ocuklarla gerceklestirilmis c¢alismalarin
bulunmama sebebinin ise bu yas grubuyla genellikle say1 dncesi becerilerin
calisilmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Tan1 durumu agisindan
bakildiginda otizm spektrum bozuklugu, zihin yetersizligi, gelisimsel gerilik
ve risk altinda olan ¢ocuklarin bulundugu goriilmektedir. Risk altinda olan
cocuk sayisinin daha fazla olma sebebi ise erken cocukluk doneminde
matematik giicliigliniin belirlenmesine iliskin giigliiklerle agiklanabilmektedir.
Tanis1 olanlar incelendiginde ise en ¢ok otizm spektrum bozuklugu olan
cocuklarla ¢aligilmis olmasi dikkat cekmektedir. Otizm spektrum bozuklugu
olan ¢ocuklarin matematige iliskin basarilar1 degiskenlik gostermekle
birlikte (King vd., 2016) hesaplama ve matematik problemlerinde giicliikler

2166



MILLI EGITIM e Cilt: 53 o Giiz/2024 e Sayi: 244, (2149-2174)

yasadiklar bilinmektedir. Giigliiklerin giderilebilmesi ve etkili 6grenmelerin
saglanabilmesi i¢in temel becerilere iliskin dgretimler 6nem kazanmaktadir.
Bu dogrultuda elde edilen bulgularin alan yazinina katki saglayacagi ve yeni
aragtirmalarin gergeklestirilebilmesine dayanak olusturacagi diistiniilmektedir.

Tek denekli arastirmalarin yontemsel Ozellikleri incelendiginde
caligmalarin tamaminda etkililik modellerinin ve bu modellerden ise
cogunlukla coklu yoklama modelinin kullanildigi belirlenmistir. Etkililik
aragtirmalarinin 6neminin yani sira sayl kavrami ve sayma becerilerinin
ogretiminde hangi yontem, strateji veya uygulamanin daha etkili ve verimli
olduguna iligkin arastirmalarin da gergeklestirilmesi gerekmektedir.
Arastirmalarda gipsak sayilama, nesne sayma, sayilart karsilastirma, nesne-
sayl esleme ve ezbere sayma becerilerinin 0gretimi gergeklestirilmistir.
Calisilan beceriler ele alindiginda sayma becerisine iliskin ¢esitli becerilerin
Ogretiminin gergeklestirildigi fakat calisma sayisinin az oldugu goriilmektedir.

Tek denekli aragtirmalarda baba ve akranlarin uygulayici olarak
egitilmesi bir diger dnemli bulgu olarak goriilmektedir. Aile katilimi basariy1
artiran kritik unsurlar arasinda yer almaktadir (Michael vd., 2007). Matematik
becerilerinin 6gretiminde babanin 6zel egitimde siklikla kullanilan bir
yontemi dogru olarak sunabilmesi ve becerileri gocuguna kazandirabilmesine
iligkin bulgularin bu agidan ileri arastirmalar icin yol gosterici olacagi
diisiiniilmektedir. Bir diger ¢calismada ise 6zel gereksinimli ve risk altindaki
akranlarin 6gretimleri sunarak say1 kavrami ve erken sayma becerilerini risk
altindaki cocuklara kazandirabilmesinin onemli oldugu diistiniilmektedir.
Son olarak bir ¢alisma disinda diger calismalarda genelleme verisinin
bulunmadigi belirlenmigtir. Temel matematik becerilerinin genellenmesi
ileri okul dénemlerindeki becerilerin ediniminde kritik rol oynamaktadir. Bu
nedenle aragtirmalarda genellemeye iliskin verilerin bulunmamasi sinirlilik
olusturmaktadir.

Kontrol gruplu deneysel arastirmalardaki yas ortalamalari
incelendiginde miidahale grubunda 43.42-86.24 aylik ¢ocuklarin, kontrol
grubunda ise 45.20-86.53 aylik c¢ocuklarin yer aldigi goriilmektedir.
Katilmeilarin ortalamalarinin yer almasi sebebiyle yasa iligkin net bir
bulgu olmamakla birlikte 0-42 ay ile 87-96 ay arasindaki erken ¢ocukluk
donemindeki gocuklara say1 kavrami ve sayma becerilerine iliskin ¢aligmalarin
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daha az gerceklestirildigini sdyleyebilmek miimkiindiir. Tan1 veya risk
durumuna iliskin 6zellikler incelendiginde yalnizca bir ¢aligma disindaki
tiim ¢aligmalarin miidahale grubunu risk altinda olan ¢ocuklardan olustugu
ve diger caligmada ise matematik giigliigii olan ¢ocuklarla risk altinda olan
cocuklarin karisik olarak miidahale grubunda yer aldigi goriilmektedir.
Kontrol grubunda ise tipik gelisim gosteren ¢ocuklar, matematik gii¢liigii olan
cocuklar ve risk altindaki ¢ocuklarin yer aldigi belirlenmistir. Caligmalarin
bazilarinda (Clarke vd., 2016a; Clarke vd., 2016b; Clarke vd., 2022) risk
altinda olan ¢ocuklarin miidahaleye tepki modelinin 2. agamas1 kapsaminda
egitim aldiklar belirtilmistir. Bu ¢alismalarin etkili oldugu bulgusu say1 ve
sayma becerilerine kapsaminda gerceklestirilen uygulamalarin miidahaleye
tepki modeli kapsaminda da kullanilabilecegine yonelik onemli sonuglar
olusturmaktadir.

Katilimcilarin basarilarii 6lgtimleyebilmek igin ¢esitli araglarin
kullanildig1 ~ goriilmektedir. Ozellikle sayma becerilerindeki basarinin
belirlenmesi i¢in olusturulmus araglarin da kullanilmasi bir diger 6nemli
bulgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizde de Say1 ve Islem Kavramlar
Testi (Arnas-Aktas vd., 2003) ve Erken Matematik Yetenegi Testi (Aydogan
vd., 2020) gibi erken ¢ocukluk déneminde kullanilabilecek basari testleri
bulunmaktadir. Fakat sayr kavrami ve sayma becerilerine yonelik erken
miidahale programi olusturularak etkililiginin siandig1 arastirmalarin
bulunmamasi1 dikkat ¢ekmektedir. Arastirmalar incelendiginde ¢esitli
miidahale programlarinin olusturuldugu (6r. ROOTS miidahale programi)
ve aragtirmalarla birden fazla kez etkililiklerinin sinandigi goriilmektedir.
Ulkemizde de buna benzer arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tam sayilara yonelik kavramsal anlayisin gelistirilmesinden islemsel
akiciligin saglanmasina kadar ¢esitli konularda teknoloji igeren uygulamalarin
(6r. Aunio ve Mononen, 2018) veya miidahale programlarinin (6r. Shanley vd.,
2017) kullanmldig1 goriilmektedir. Caligmalarda kontrol gruplarina miifredata
dayali egitimler sunulurken miidahale gruplarina bagimsiz degiskenler
dogrultusunda egitimler sunulmustur. Teknolojiye dayali 6gretimlerin
gerceklestigi calismalarda miidahale grubu ile kontrol grubu arasinda
anlamli farklarin bulunmadig: fakat her iki grubun da ilerlemeler kaydettigi
belirlenmistir. Bunun yami sira miidahale programlarmin uygulandigi
caligmalarda ise her iki grup arasinda anlamli farklar bulunmus ve risk altindaki
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cocuklarm tipik gelisim gosteren akranlariyla aralarindaki basari farkinin
azaldig1 vurgulanmistir. Yalnizca oyun veya ¢evrim i¢i uygulamadan ziyade
sistematik olarak olusturulmus miidahale programlarinin daha etkili oldugu
sonucunun O6nemli oldugu disiiniilmektedir. Matematigin sarmal yapis1 ve
becerilerin eklenerek 6grenilmesi gbz Oniine alindiginda bu sonug¢ oldukca
anlamlidir. Clinkii arastirmalardaki miidahale programlari yalnizca bir kavram
veya bir becerinin 6gretiminden ziyade say1 kavrami ve sayma becerilerine
yonelik say1 tanima, sayma, islem yapma veya karsilastirma gibi birden fazla
alana odaklanmustir. Ozel gereksinimli 6grencilere miidahalelerin teknoloji
aracilig1 ile sunulmasi 6gretim siirecinin etkililigi arttirdig1 bilinmekle beraber
(Edyburn, 2013), bir miidahale programu ile birlestirilerek gerceklestirilecek
Ogretimlerin say1 kavrami ve sayma becerisinin 6gretimindeki etkilerinin
aragtirilmasina ihtiyag¢ duyuldugu goériilmektedir.

Bu arastirmadan elde edilen bulgular erken ¢ocukluk donemindeki 6zel
gereksinimli ve risk altindaki ¢ocuklara say1 kavrami ve sayma becerilerinin
ogretimindeki glincel durumu ortaya koymaktadir. Bu bulgularin erken
cocukluk dénemindeki 6zel gereksinimli 6grencilerle matematik becerilerine
iligkin c¢aligacak olan egitimciler i¢in yararli olacag diisiiniilmektedir. Bunun
yant sira farkli aragtirma desenleri ile gergeklestiren c¢aligmalara iliskin
bulgulardan yola ¢ikarak yeni arastirmalara yol gdstermesi umulmaktadir.
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