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Ozet: Toprak o6zelliklerinin ayrmtili tanimlanmasi siirdiiriilebilir arazi yonetiminin temelidir. Tarimsal
acidan yiiksek iiretim potansiyeli olan Adiyaman Bolgesi toprak etiidleri 1990’11 yillarin sonunda Kahta,
Keysun ve Samsat ovalarinda yapilan calismalari ile siirlidir. Ozellikle egimli arazisi yaygin bélgede bu
arazilere ait calisma sayisi olduk¢a azdir. Bu amagla 2012 yilindan sonra Adiyaman-Kahta Meslek
Yiiksekokulu uygulama alani olarak kullanilan %2-8 egimli araziden 7 farkli noktadan alinan toprak
orneklerinde fiziksel, kimyasal, mineralojik ve mikromorfolojik analizler yapilmistir. Analizler uygulama
alan1 topraklarinin tarimsal iiretimde sorun yaratacak belirgin kisitlayict dzellik tasimadigini ancak toprak
organik maddenin arttirilmast ve iiretim deseninin bahgecilik temelinde planlanmasi gerekliligini ortaya
koymustur. Toprak organik maddenin artirtlmasi ve egim nedeniyle islemeli tarimdan kaginilarak
gerceklestirilecek siirdiiriilebilir tarim teknikleri dogrudan ve dolayli olarak arazilerin verim kalitesini
olumlu etkileyecektir. Sonug¢ olarak egimli yari-kurak bolgede onceligin gelirden ¢ok toprak kalitesini
gelistirmeye yonelik olmasi gerektigine inanilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Adiyaman, Akarsu sekileri, Arazi kullanimi, Bahge tarimi, Organik madde, Toprak
kalitesi

Suggestions for Sustainable Management of Sloping River Terrace Soils of Adiyaman

Abstract: Detailed definition of soil properties is the base of sustainable land management. Soil surveys of
Adiyaman region where has high agricultural production potential are limited with surveys carried out in
late 1990s in Kahta, Keysun and Samsat. Especially studies in sloping lands that are widely distributed are
quite low. Thus, physical, chemical, mineralogical and micromorphological analyses were undertaken on
soils collected from 7 different locations of the 2-8% sloping field used for experimental area of Adiyaman
Kahta Vocational School since 2012. Analyses revelaed that soils of the experimental field do not have
significant limiting property for cultivation however the need of increasing soil organic matter and crop
pattern planning based on horticultural production are manifested. Sustainable agricultural techniques by
enhancing of soil organic matter and avoiding tillage will directly and/or indirectly have positive effect on
lands’ productivity. Finally, it is believed that priority should be given more than revenue to improve soil
quality in sloping semi-arid lands.

Keywords: Adiyaman, River terraces, Land use, Horticulture, Organic matter, Soil quality
Giris

Herhangi bir pedojenik kisitlayicisi olmayan tarim arazileri diinyada oldukg¢a siirhidir (Zdruli ve ark.
2010). Topraklarin kimyasal, fiziksel, biyolojik ve mineralojik tiim &zelliklerinin ayrintili bigimde
Ol¢iilmesi siirdiiriilebilir arazi kullanimi i¢in temel sarttir. Topraklarin 6zelliklerine dayali dengeli, bilingli,
planlt kullanim1 ve yonetimi olarak tanimlanabilecek siirdiiriilebilir arazi kullanimi dogal kaynaklarin
verimliligini arttirmaktadir (Tung ve Schroder 2010).

Topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik dzelliklerini dikkate almadan yapilan yanlis arazi uygulamalari,
bilingsiz giibreleme ve sulama faaliyetleri topraklarin bozunarak verim giiciiniin yok olmasina neden
olmaktadir. Farkli kullanim 6zelliklerine sahip topraklarin farkli kullanim istegi oldugundan topraklarin
0zgiin nitelik ve niceliklerine uygun kullanilmasi gerekmektedir (Ak¢a ve ark. 2014). Ayrica sanayilesme
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ve carpik kentlesme sonucu tarim alanlarinin azalmasi topraklarin ¢ok daha duyarli bigimde
kullanilmalarmi gerektirmektedir (Ak¢a ve ark. 2015). Bu nedenle plansiz kullanildiginda arazi
bozunumuna yol agabilecek giibreleme, arazi isleme ve sulama Oncesi tarimsal igletme sahiplerinin biling
diizeylerinin arttirilmas1 gerekmektedir (Bellitiirk ve ark. 2009). Ozellikle asir1 egimli bélgelerde erozyon
olgusu topragin iiretkenligini negatif yonde etkilediginden erozyondan korunma tiim diinyada oncelik
tagimaktadir (Tung ve Schroder 2010). Egimin fazla ve toprak derinliginin erozyon nedeniyle sig oldugu
yerlerde topragin su tutma kapasitesinin az olmast yagisla gelen sularin hizla akisa gegmesine yol
acmaktadir. Bitki Ortiisiiniin zayif olmasi sadece suyun degil ayni zamanda su ile sediman taginmasini
arttirmaktadir (Elmastas 2008). Bu durum aliiviyal arazilerin olusmasinda dnemli bir mekanizma olan
tasinim ve sedimantasyon olaylarini etkileyerek erozyonun siddetine bagli farkli c¢okel ve toprak
olusturmaktadir (Coskun ve Dengiz 2016). Adiyaman Bolgesi akarsu kaynaklari yoniiyle zengin
oldugundan ¢dkel ve toprak olusumu yaygindir (Celik ve ark. 2015). Koy Hizmetleri Genel Midiirligii
(KHGM 1997) ve Elmastas (2008)’1in yaptiklar1 ¢alismada Kahta’nin kuzeyinde yer alan Kahta Cay1
Havzasi’nda, akarsu vadileriyle derin bir sekilde parcalanmis egimli bir topografya baskin olup, tarim
faaliyetlerine elverisli araziler olduk¢a siirlidir. Bu nedenle tarim i¢in degerlendirilebilen alan havzanin
ancak %7,5’u diizeyindedir. Mevcut tarim alanlar1 vadi boyunca teraslar iizerinde bulunan araziler ile
ormanlik ve otlak alanlardan elde edilmis arazilerden olusmaktadir. Bu arazilerin bir kismi yiiksek egim ve
yanlis kullanim nedeniyle siddetli erozyon etkisindedir. Kahta Cay1r Havzasi’nda arazi kullanim durumuna
gore, akarsu tagkin yataginin kapladigi alan 12.4 km? ile %0.8 olarak saptanmistir (GTHB 2006).

Adiyaman Bolgesi’nde taskin ve erozyona maruz kalan tarim alanlarinda organik madde diizeyi diisiik
olarak tanimlanan %1-2 arasindadir (Panagos ve ark 2012). Avrupa Birligi Toprak Biirosu tarim
topraklarinda %3 degerinden diisiik olan organik maddenin yetersiz oldugunu rapor etmistir (Panagos ve
ark. 2012). Akca ve Cullu (2013) Adiyaman’da kuru tarim yapilan topraklarda organik madde degerinin en
yiiksek incir tariminda (%1.47) en diisiik ise bugday tariminda (%1.03) oldugunu saptamislardir. Tarim
topraklarinda organik madde igerigiyle birlikte agregat dayanimi ve kalitesinin verimlilik agisindan énemi
iizerinde durulmaktadir (Wendling ve ark. 2016). lyi bir agregatlagma toprakta verimin artmasini sagladig
gibi topragin erozyona karsi direncini de artirmaktadir. Toprakta agregatlasmanin varligi, topraklarin su
tutma ve havalanma kapasitesi, suyun aktivitesi gibi toprak 6zellikleri iizerine etkilidir (Yakupoglu ve ark.
2015). Bu nedenle topraklarin mikromorfolojik diizeyde incelenmesi toprak agregat yapisina dair bilgi
saglanmast acisindan gereklilik gostermektedir. Bu c¢alismada bu yaklasima uygun incelemeler
gerceklestirilmistir.

Adiyaman’da toprak 6zelliklerine yonelik diger ¢alismalar Celik ve ark. (2015) tarafindan yapilan bolge kil
mineralojisi ¢aligmasidir. Arastirmada, bolgede yaygin kil tiiriiniin smektit oldugu bunu sirasiyla illit,
paligorskit ve kaolinitin izledigi saptanmistir. Adiyaman-Golbagi topraklarinin bazi fiziksel, kimyasal ve
mineralojik 6zelliklerini aragtiran Ozgdr (2015) topraklarin katyon degisim kapasitesini 6-19 cmol/kg,
pH’sim1 6.3 ile 8.5, kire¢ diizeyini ise %0-32 araliginda saptamistir. Ayrica baskin kil mineralini smektit,
ikinci sirada vermikulit ve bunlart sirastyla klorit, kaolinit, illit ve karigik tabakali (illit/smektit) killerin
izledigini saptamistir. Adiyaman boélgesinin tamamini kapsayan ilk toprak etiitleri Maden Tetkik Arama
Enstitiisit (MTA) tarafindan topraklarin tugla, kiremit ve kireg¢ iiretimi uygunlugunun saptanmasi amactyla
yapilan ¢aligmalarla baglamistir (MTA 1977). Sonrasinda K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigii (KHGM 1984)
tarafindan Adiyaman ili arazi varligi ile ilgili toprak etiidii ger¢eklestirilerek, temel siniflandirma ve arazi
kullanim haritasi iiretilmistir. Giincel toprak siniflandirmasina uygun ilk ¢alisma ise Koy Hizmetleri Genel
Midiirliigii tarafindan 1990, 1996 ve 1997 yillarinda Kahta, Camgazi ve Keysun ovalarinda
gergeklestirilmistir. Calismalar s6z konusu ova topraklarmin genelde organik madde ve ¢inko igeriginin
diisiik, orta-agir kil tekstiirlii Toprak Taksonominde (Soil Survey Staff 2014) inceptisol ve Vertisol ordosu,
TUSS Calisma Grubu WRB (2015) toprak gruplarinda ise Cambisol, Calcisol ve Vertisol siifina girdigi
ortaya konulmustur. Egimli arazilerde ise yeterince arastirma bulunmamasma karsin Alfisol (Kirmizi
Akdeniz Topragi)/Luvisol ve s1g Entisol/Leptosol topraklar1 goriilmektedir (Celik ve ark. 2015; Soil Survey
Staff 2014; IUSS Working Group WRB 2015). Bolgede egimli alanlarin diiz alanlara oranla daha yaygin
olmasi bu alanlarda arastirma yapilma gerekliligini dogurmustur. Clinkii Adiyaman Bolgesi, Tiirkiye’ nin
tarimsal agidan ileri olan bolgelerine oranla yeni gelismektedir. Bu baglamda topraklarin tarimsal
kullanimlar ve arazi kalitesinin devamlilig i¢in duyarlilikla yapilmasi ¢evre ve sosyo-ekonomi agidan
temel bilgi saglayacagmma inanilmaktadir. Diinya’da egimli arazilerde son yillarda siirdiiriilebilir tarim
yaklagimi temelinde gerceklestirilen ¢alismalarda minimum isleme ve kirilganhigi yiiksek toprak kalitesini
iyilestirici faktorler dikkate alinarak kisaca SALT (Sloping Agricultural Land Technology) olarak
tanimlanan egimli araziler tarim teknolojileri onerilmektedir (Lamichhane 2013). Bu baglamda bolgede
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bahge bitkilerine oncelik verilmekte olup, egimli arazilerde dogal bitki ortiisiinde yer alan badem ve yabani
erik varligi s6z konusu alanlarin bahgecilik i¢in potansiyelini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte bolge
topraklarinin egimli ve s1g toprak yapisina sahip alanlarini kapsayan ve tamaminda yeterli arastirmalar
olmadigindan ek ¢aligmalara gerek oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismayla, egimli akarsu seki topraklarinin
kalite ve karakteristik ozellikleri ile bu topraklar ilizerinde yetistirilen/yetistirilebilecek iiriinlere yonelik
temel Ozelliklerin saptanmasi amaglanmistir. Topraklarin siirdiiriilebilir yonetimi Tiirkiye Ulusal Collesme
Eylem Planinda (CEM 2015) belirtilmis olup, gelecekte gida giivenliginin saglanmasinda oncelikli olan
stirdiiriilebilir arazi yonetimi anlayisi ile uyum gostermektedir. Ayrica, veriler basta ¢calisma alan1 olmak
iizere bolgede calisma alanina benzer topraklar hakkinda on bilgi edinilmesine olanak saglayacaktir.
Caligma ayn1 zamanda iilke toprak verisi iceriginin zenginlesmesine katkida bulanacaktir.

Materyal ve Ydntem
Materyal

Caligma alani, Adiyaman il merkezine 40 km uzaklikta, ilin kuzeydogusunda 37°47'34.63" - 37°47'40.38"
kuzey enlemleri ile 38°38'40.19" - 38°38'46.72" dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Calisma alaninin
denizden yiiksekligi 637 ile 668 m arasinda degisim gostermektedir (Sekil 1, Cizelge 1). Kahta’nin iklimi
Koppen-Geiger'e gore Csa smifindadir. Yillik ortalama sicakligr 16.6°C, ortalama yagis miktar: ise 584
mm’dir (Climate Data Org 2016). Toprak Taksonomisine gore (Soil Survey Staff 1975), ¢caligma alaninin
toprak nem rejimi xeric, toprak sicaklik rejimi mesic olarak smiflandirilmistir (KHGM 1997). Calisma
alaninda belirlenen toprak sinifi, morfolojik yaklasimla Toprak Taksonomisinde Vertic Haploxerept (Soil
Survey Staff 2014), IUSS WRB Calisma Grubu (2015) simiflamasinda ise Vertic Cambisol (Fluvic) olarak
saptanmigtir.

Sekil 1. Caligma alani ve 6rnek alim noktalart.

Adiyaman- Kahta genelinde topraklarin biiyiik bir kismi islenerek tarim yapilmaktadir. Tarim yapilmayan
araziler erozyon nedeniyle dogal topragi bulunmayan veya ¢ok sig olan yerler olup, biiyiik bir bolimii
bozunmus mera arazileridir. Tarim arazilerine genelde bugday-pamuk-tutin gibi bitkiler, son zamanlarda
ise musir ekim ndbeti uygulanmaktadir (GTHB 2010). Kil miktar1 yiiksek topraklar cogunlukla karbonatli
kayaclarin ayrigmast sonucu olusan kirmizi renkli smektit, illit ve diisiik diizeyde kaolinit igeriklidir
(KHGM 1990). Bunun disinda smektit ve illitce varsil Sahra kokenli tozlarin katkis1 da 6nem tagimaktadir
(Kapur ve ark. 1998). Calismada, Adiyaman Universitesi Kahta Meslek Yiiksekokulu Arastirma ve
Uygulama Alaninda akarsu sekisinden alinan toprak 6rnekleri materyal olarak kullanilmistir.

Yontem
Uygulama alaninda yapilan orneklemelere gore (Soil Survey Division Staff 1993), farkli amaglarla

kullanilan ve galigma alanin1 simgeleyen 7 farkli noktadan iki farkli derinlikte (0-30 cm, 30-60 cm) 14 adet
bozulmus toprak 6rneginde yapilmstir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Ornek alim noktalar1 ve arazi 6zellikleri

Ornek Konumu ve Denizden Egim (%) ve Profil Arazi Kullanm

No Yikseklik (m) Derinlik (cm)

1 4182962K, 468621D, 668 %4, 60-90 Tek yillik tarla bitkileri, sulu tarim

2 4183210K, 468806D, 637 %4-6, 60-90 Tek yillik tarla bitkileri, kirag alan, kuru tarim
3 4182822K, 468714D, 663 %4-8, 30-60 Tek yillik tarla bitkileri, nadas

4 4183057K, 468788D, 646  %2-4, 60-90 gﬁi :;lﬂﬁ (4 y1l) tibbr ve aromatik bitkiler,

5 4182901K, 468775D, 652 %4-8, 30-60 Tek yillik tarla bitkileri, kuru tarim

6 4182850K, 468781D, 655 %4-6, 60-90 Cok yillik tibb1 ve aromatik bitki, kuru tarim
7 4182809K, 468687D, 665 %4-6, 90-120 Dogal bitki ortiisii

Alinan toprak orneklerinde tekstiir, pH, elektriksel iletkenlik, kireg, potasyum, fosfor, azot, demir, bakir,
cinko, mangan ve organik madde icerikleri Kacar (2009) tarafindan tanimlanan yontemlerle 2mm’de
elenmis hava kurusu topraklarda gerceklestirilmistir. Alinan drneklerin mineralojik analizleri Maden Tetkik
Arama Laboratuvarlarinda X-1sm1 kirmim aygitiyla 3-70° (20) araliginda toz 6rneklerde normal, etil alkol
ile doyurulmus ve 550°C’ye sitilmis orneklerde yapilmustir (Jackson 1979). Adiyaman Universitesi
Merkezi Arastirmalar laboratuvarinda drnekler polarize mikroskopta ve tarama elektron mikroskobunda
(TEM) incelenmis ve {irliniin mikro-yapisal gelisimi ve gdzenek boyut ve dagilim dzellikleri irdelenmistir
(FitzPatrick 1993).

Bulgular ve Tartisma

Caligma alani topraklart camur akintilari ile taginmis etek arazi (bajada) ana materyali {izerinde olugmustur.
Ayrica taskin zamanlarinda birikmis iri cakilli aliiviyal depozit 6zellikli ana materyalli geng teraslar
iizerinde olugmus topraklardir. Yine caligma alani topraklart %4-8 egimli dalgali yiizey topografyasina
sahip olup, orta derin topraklardir. Genellikle tarla tarimi, bahce tarimi ve mera olarak kullanilmaktadir.

Orneklerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Caligma alaninda farkl: tarla bitkileri yetistiriciliginin yapildig1 egimli akarsu seki topraklari, killi tin (CL)
ve kumlu killi tin (SCL) biinyeye sahiptir. Topraklarm pH degerleri 7.60 ile 7.89 arasinda degismekte olup,
ortalama pH degeri 7.77’dir (Cizelge 2).

Topraklarin ¢oziiniir tuz igerikleri ¢ok azdir. EC degerleri 0.22 ile 0.88 dS/m arasinda degismektedir.
Ortalama deger ise 0.46 dS/m’dir (Cizelge 2). Bu degerlere gore topraklarin tuzluluk sorunu
bulunmamaktadir.

Topraklarin organik madde igerikleri %2.02 ile %3.11 arasinda degismekte olup, ortalama degerleri %2.52
olarak saptanmustir. Organik madde igerigi Ulgen ve Yurtsever (1995) tarafindan “orta diizeyde”
degerlendirilmistir. Bolge iklim ve toprak isleme kosullar1 dikkate alindiginda diger tarim topraklarinin
%1-2 olan organik madde degerinden yiiksek olmasina karsin sinir degerde olmalart uygun organik karbon
yonetimini gerektirmektedir. Bu baglamda topraklarin organik madde seviyesi hem toprak verimliligi ve
stirdiiriilebilir tarimsal uygulamalar i¢in hem de yetistirilen {riinlerin verim ve kalitesi agisindan biiyiik
O6nem tasimaktadir.

Kireg diizeylerinde marn ve konglomera igerikli ana materyale ve topragin erozyona ugrama diizeyine bagl
olarak buyuk farkliliklar gozlemlenmistir. Yapilan analiz sonuglarina goére, %0.08 ile 7.47 arasinda
degismektedir (Cizelge 2). Ortalama kire¢ dizeyleri %2.16 degeri ile “az kiregli” olarak tamimlanmuistir
(Ulgen ve Yurtsever 1995). Kireg verileri bitkilerin Ca kaynag1 agisindan sorun yasamayacaklarini ortaya
koymaktadir (Barker ve Pilbeam 2015).
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Cizelge 2. Aragtirma alani topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ornek Derinlik Tekstir % % % pH EC % %
No (cm) Siifi Kum Silt Kil (1:2.5) (dS/m) OM CaCOs

1 0-30 CL 25.3 31.4 33.3 7.69 0.22 2.61 0.08

30-60 CL 27.2 23.2 39.6 7.60 0.45 2.66 2.02

2 0-30 SCL 46.8 235 29.7 7.81 0.88 2.19 7.47

30-60 CL 26.5 35.7 37.8 1.77 0.71 2.69 1.57

3 0-30 CL 38.1 26.7 35.2 7.87 0.65 2.49 1.45

30-60 CL 40.0 24.8 35.2 7.88 0.53 2.03 1.01

4 0-30 CL 43.1 21.0 35.9 7.89 0.37 2.61 0.76

30-60 CL 36.9 25.0 38.0 7.87 0.45 2.38 0.88

5 0-30 CL 42.2 214 36.4 7.70 0.40 3.11 1.82

30-60 CL 41.0 25.1 33.7 7.73 0.40 2.45 1.90

6 0-30 CL 41.0 25.2 33.8 7.78 0.34 2.33 0.77

30-60 CL 43.0 21.0 35.8 7.75 0.40 2.86 0.69

7 0-30 CL 41.4 235 35.1 7.69 0.37 2.90 6.37

30-60 CL 36.8 25.0 37.5 71.72 0.28 2.02 3.44

Topraklarin besin elementleri igerikleri

Caligma topraklarinin toplam azot kapsamlari %0.02-0.11 arasinda degisim gostermektedir. Belirlenen
%0.06’l1ik ortalama azot diizeyi FAO (1990)’nun yeterlilik sinifina gore “az” diizeyde degerlendirilmistir
(Cizelge 3). Arastirma topraklarinin biiylik ¢cogunlugunun azot igeriklerinin diigiik diizeyde bulunmasi,
diisiik nem icerigi ve toprak organik maddesinin yetersizligiyle aciklanabilecegi diigiiniilmektedir (Pan ve
ark. 2013). Ayrica bolgenin kurak ve yar1 kurak olmasi organik maddenin hizli ayrigmasina yol agtigindan
azot degerinin diisiik olmasinin diger bir nedenidir.

Aragtirma topraklarinin alinabilir fosfor (P) kapsamlarinin 2.5 kg P.Os/da ile 6.03 kg P;Os/da arasinda
degistigi belirlenmistir (Cizelge 3). Ortalama almabilir fosfor diizeyi 5.0 kg P,Os/da olup, Ulgen ve
Yurtsever (1995)’in yeterlilik sinifina gére “az” oldugu saptanmigtir. Saragoglu ve ark. (2014) Halfeti’de
(Sanlurfa) yaptiklart ¢alismada tarim topraklarinin %17’sinde P2Os diizeyini bu ¢alismaya benzer bigimde
diisiik oldugunu belirlemislerdir. Buna karsin 7 no’lu drnekte alinabilir fosfor diizeyinin 1, 3 ve 6 no’lu
orneklere oranla yiiksek olmasi dogal bitki ortiisiinden kaynaklanan birikim etkisine baglanmistir (Akga ve
ark. 2010). Bu nedenle bolgede giibreleme yapilirken topraklarda var olan P diizeyinin dikkate alinarak

giibre uygulamasi ¢evre sagligi ve ekonomi i¢in gereklilik gostermektedir.

Inceleme alani topraklarmin almabilir potasyum (K) kapsamlar1 68.24 kg K,O/da ile 90.26 kg K,O/da
arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 3). Belirlenen ortalama 82.01 kg K>O/da potasyum diizeyi, Ulgen
ve Yurtsever (1995)’in smir degerlerine gore “yiliksek” diizeydedir. Bunun baslica nedeni topraklarmn kil
mineralojisi yapisinda K igeren illitin yer almasidir (Cimrin ve ark. 2004). Adiyaman ve Sanliurfa’nin
ilgelerinde yapilan c¢alismalarda topraklarin yarayigh K igeriklerinin ¢ogunlukla yeterli ve yiiksek
diizeylerde oldugu goriilmiistiir (Celik 1997; Saracoglu ve ark. 2009; 2014; Demirekin ve Erdal 2015). K,
yetistirilen {irliniin tat, renk, aroma ve dayanimi gibi pazar sansini arttiran kalite unsurlarmi etkiledigi i¢in
tarimi yapilan kiltiir bitkilerinin analiz sonuglarina bagli olarak topraklarin K igerigi sadece kil
mineralojine bakilarak g6z ardi edilmeden analizlerin duyarlilikla yapilmasi gerekmektedir (Biiyiik ve ark.
2010).

Topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (Fe) kapsamlari 1.98 mg/kg ile 2.98 mg/kg arasinda
degismektedir (Cizelge 3). Ortalama yarayish Fe diizeyi 2.32 mg/kg olarak saptanmustir. Lindsay and
Norvell (1978)’in sinir degerlerine gore, Fe 2,3,4,5 ve 7 no’lu drneklerde diisiik diizeyde, 1 ve 6 numarali
ornekte orta diizeydedir. Alinabilir Fe miktarinin diisiik diizeyde bulunmasi, kurak ve yar1 kurak bolgelerde
topraklarin Fe’in alinabilirligini azaltan yiiksek pH, kire¢ ve smektitik kil igerigi ile diisiik organik madde
etkenleri ile agiklanabilir (Mengel 1994). Diinya topraklarimin yaklagik %50’sinin kurak ve yar1 kurak
bolgelerde olmast ve Y’ liniin de kiregli olmasi nedeniyle bitkilerde Fe eksikligi diinya ¢apinda yaygin bir
sorundur (Mengel 1994). Buna gore, calisilan topraklarin biiyiik bir boliimii onerilen dozun altinda
oldugundan bdlgede klorofil iiretiminde dogrudan etkili demirin yeterli diizeye ulastirilmasina 6nem
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verilmesi gerekmektedir. Analizi yapilan toprak 6rneklerinin bakir (Cu) diizeyleri, 0.78 mg/kg ile 2.57
mg/kg arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 3). Ortalama bakir diizeyi 1.9 mg/kg olarak saptanmustir.
Bu degerler Lindsay ve Norvell (1978)’in sinir degerlerine gore “yeterli” diizeyde oldugundan bolgede Cu
icerikli giibreye ve giibreleme islemine gereksinim duyulmamaktadir. Benzer sonuglar Saragoglu ve ark.
(2009, 2014), tarafindan galisma alanina yakin olan Sanliurfa’da yapilan ¢aligmalarla uyum i¢indedir.

Aragtirma topraklarinin yarayish ¢inko (Zn) kapsamlari, 0.33 mg/kg ile 1.08 mg/kg arasinda degismektedir
(Cizelge 3). Ortalama yarayish ¢inko diizeyi, 0.59 mg/kg olarak saptanmustir. Orneklerin Zn icerikleri FAO
(1990)’nun sinir degerlerine gore “diisiik” diizeydedir. Bu sonuglara gore, bolgede Zn giibrelemesine 6zel
6nem verilmesi gerekmekte olup, Zn noksanlig1 verim tizerinde oldukca etkilidir (Candan ve ark. 2013).
Bolge topraklarinda Zn’nun diisiik olusunun nedenini yiiksek toprak pH’s1 ile karbonatli ¢okel kokenli ana
materyalin iizerinde gelisen topraklardan kaynaklandig: diistintilmektedir (Kizilgdz ve ark. 2011).

Inceleme alaninda topraklarm mangan (Mn) kapsamlar1 4.71 mg/kg ile 8.27 mg/kg arasinda degismektedir
(Cizelge 3). 6.19 mg/kg olarak saptanan ortalama mangan degeri Lindsay ve Norvell (1978)’in sinir

degerlerine gore yeterli diizeyde saptanmustir.

Cizelge 3. Aragtirma alani topraklarinin makro ve mikro element diizeyleri

Ornek Derinlik N P20s P K20 K Fe Cu Zn Mn
No (cm) % kg/da  mg/kg  kg/da mg/kg  mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0-30 0,07 5095 11,5 86,78 161 2,98 1,76 1,08 6,97

! 30-60 0,04 4,69 91 86,99 161 2,89 2,11 0,58 6,08
5 0-30 0,04 2,68 52 76,47 141,6 1,99 2,24 0,56 5,20
30-60 0,06 2,50 4,8 89,29 165,3 1,98 2,42 0,70 5,87
3 0-30 0,07 5,73 11,1 68,24 126,4 2,19 2,16 0,45 5,43
30-60 0,06 5,04 9,8 60,19 1115 2,49 2,57 0,64 6,50
4 0-30 0,04 4,58 8,9 88,91 164,6 2,17 1,78 0,76 574
30-60 0,06 4,39 8,5 88,94 164,7 2,14 1,81 0,76 6,80
5 0-30 0,056 5,86 11,4 86,75 160,6 2,20 2,07 0,56 5,52
30-60 0,02 572 11,1 86,21 159,6 2,32 2,38 0,67 7,05
6 0-30 0,11 5,95 11,5 90,26 167,1 2,69 1,62 0,39 8,27
30-60 0,06 5,69 11 89,67 166 2,10 1,68 0,47 6,47
7 0-30 0,07 6,03 11,7 75,65 140 2,31 1,22 0,33 6,04

30-60 0,03 5,24 10,2 74,89 138,7 2,02 0,78 0,37 4,71

Orneklerin mineralojik ve mikromorfolojik ozellikleri

Alanda yaygin kil minerali 2:1 tabakali smektit olup, bunu sirasiyla azalan diizeylerde illit ve kaolinit
izlemektedir. Calisilan topraklarin Toprak Taksonomisinde Vertic Haploxerept, IUSS Working Group
WRB (2015) siniflamasinda ise Vertic Cambisol (Fluvic) olarak smiflandirilmast mineralojik analizlerde
saptanan smektit igerigiyle uyum igerisindedir (Sekil 2, Cizelge 4, 5).

Topraklarin smektitce varsilligi topraklarin sisme biiziilme 6zelligini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu olay
katyon degisim kapasitesini olumlu etkilerken, arazi islemede toprak sikismasma yol acabilmektedir.
Topraklarin fiziksel yapisini olumsuz etkilememek igin arazilerin uygun toprak neminde islenmesi
verimliligin siirdiiriilebilirligi i¢in kritik noktadir (Alagdz ve ark. 2006). Inceleme alaninda birincil
minerallerden kuvars, kalsiyumlu feldispat (plajiyoklas) ve ¢ok diisik diizeyde mika saptanmistir. Bu
mineral dizilimi biiylik yar1 kurak bolgelerde diisiik yagis nedeniyle ayrigma diizeyinin ileri derece
olmamasi ve karbonatca varsil Kuvarterner donemi karasal-sig-deniz (golsel) ¢okellerinin yaygin olmasina
baglanabilir (Yilmaz ve Akga 2000).
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Sekil 2. 3 No’lu 6rnegin toz (6giitlilmiis) XRD grafigi.

Orneklerde illit kil minerali ve diisiik diizeyde de olsa mika varlig1 topraklarin degisebilir ve potansiyel
potasyum igeriginin kisa vadede sorun yaratmayacagini gostermektedir (Biiyiik ve ark. 2011).

Cizelge 4. Kil minerallerinin bagatlik ve kristallik durumlari

Smektit Tlit Kaolinit

Ornek Basatlik Kristallik Basatlik Kristallik Basatlik Kristallik

3 +++ * ++ % + ok

+++: iyi, ++: orta, +: zayif, ¥**: iyi, **: orta, *: zayif

Cizelge 5. XRD Grafigine gore 6rneklerde saptanan tiim mineraller

Ornek kodu Mineral bilesimi

3 Smkt, 1lt, Kao, K, Fldspt, Mi

K: Kuvars, Kao: Kaolinit, Smkt: Smektit, Ilt: illit, Fldspt: Feldspat, Mi: Mika

Mikromorfolojik analizlerde ise, 6rnekler TEM’de incelenmis ve iiriiniin mikro-yapisal gelisimi ve gézenek
boyut ve dagilim 6zellikleri irdelenmistir (FitzPatrick 1993) (Sekil 3, 4, 5).

Mikromorfolojik calismalarda smektitik kil icerigi nedeniyle yanlis arazi islemenin yol agtifi sikisma
mikroboyutta saptanmigtir (Sekil 3). Sikisma nedeniyle olusan masif yap1 kok gelisimi iizerine olumsuz etki
yapmaktadir. Buna karsin topraklarin yiiksek plastiklik 6zelligi ve smektitik mineral icerigi agregatlasmaya
olumlu katki yaptigindan yiizeyde toprak yapisinin goreceli olarak bitki gelisimi i¢in uygun olmasina yol
acmugtir (Sekil 4). Sekil 4, 5 ve 6°da agregat icerisinde ve disinda organik kokenli herhangi bir olgu
saptanmamast bu diislinceyi dogrulamaktadir. Toprak agregatlarinda organik madde katkisi agregatlarin
dayaniminit arttirarak topragin su, havalanma ve erozyona karst direncine olumlu katkilar yapmaktadir
(Devine ve ark. 2014). Bu baglamda topraklarda orta diizeyde olan organik maddenin hizli dekompoze olan
aktif sinifta oldugu ve toprakta uzun siire kalan pasif formda olmadiginin bir gostergesi olarak kabul
edilebilir (Kutch ve ark. 2009). Ayrica agregatlarin kii¢iik boyutta olmasi (500pm) asir1 arazi igleme sonucu
agregatlarin dagilip ufalanmasina baglanabilir (Six ve ark. 1999) (Sekil 4, 5, 6).
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B W= b

Sekil 4. 1 No’lu 6rnegin kil mineralleri tarafindan desteklenen agregat yapist (x_l'gf')—).
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Sekil 5. 3 No’lu 6rnekte asirt arazi isleme sonucu olusan mikroagregatlar (x 100.000).

Sekil 6. 3 No’lu 6rnekte asir1 arazi isleme sonucu olugsan mikroagregatlar (x 150).
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Sonug

Adiyaman Bdlgesi’nde yaygin olan akarsu seki iizerinde gelisen topraklarin az kiregli, orta derinlikte ve
killi tin kumlu, killi tinl, hafif alkali 6zellik gosterdigi saptanmistir. Seki topraklarinda yiiksek diizeyde su
tutabilen smektit varligi topraklarin uygun nemde islenmemesi durumunda pulluk altt katmani
gelisebilecegini ortaya koymaktadir. Mikromorfolojik analizlerde sikisma sonucu olusan masif yap: bu
olgunun boélge tarimi icin dikkat edilmesi gereken bir konu oldugunu ortaya koymaktadir. Yiizey
horizonundaki mikroagregatlarda ise agregat dayanimini arttiran organik materyalin olmamasi agregatlarin
arazi islemeye dayaniminin diisiik oldugunun diger bir gostergesidir. Egimin genellikle %4’ten fazla olmasi
arazilerin yanlis arazi kullaniminda siddetli erozyonun etkisinde kalabilecegini gostermektedir. Bu
baglamda toprak agregatlarinin erozif etkilere dayanikli olmasi i¢in organik maddenin arttirilmasi
gerekmektedir. Buna karsin sulu ve kuru tarimda asir1 arazi isleme, arazilerin y1l boyu bitki ortiisiine sahip
olmamas1 ve giibrelemede organik materyal katkisinin gozardi edilmesi topraklarin organik madde
iceriginin diisiik olmasina yol agmaktadir. Var olan organik madde igeriginin ise ¢abuk dekompoze olan
aktif sinifta oldugu ve agregat yapisinda etkili olmadigi mikromorfolojik olarak saptanmustir. Seki
topraklarin egim ve derinlik nedeniyle islemeli tarla tarimina uygun olmadig1 buna karsin yeterli 6nlemler
almdiginda (giibreleme programi, sekileme) bahge tarimi icin daha uygun oldugu saptanmustir. Dogal
alanlarda yabani badem ve erik varligt bu goriisii desteklemektedir. Buna karsin ana materyalden
kaynaklanan diisiik Zn ve Fe iceriginin uygun giibreleme programlariyla olasi ise organik tarima uygun
mineral (bazaltik pomza) ve organik giibre (ahir ve kompost) kullanimi ile artirilmasi gerekmektedir.
Ayrica topragin kimyasal ve fiziksel Ozelliklerini yakindan ilgilendiren toprak organik maddesinin
artirtlmas1 i¢in baklagil miinavebesi, yesil giibreleme ve hasat sonrasi bitkisel atiklarin topraga
kazandirilmasi topragi koruyacak ve destekleyecektir. Bolgede dncelikle yaygin olan aniz yakmanin 6niine
gecilmesi gerekmektedir. Onerilen uygulamalar sonucunda yalnizca daha yiiksek gelir elde edilmeyecek
ayni zamanda topragin kalitesinde artislar saglanacaktir. Sonug olarak Adiyaman Bolgesi egimli akarsu
seki topraklarmin bu calismada Onerilen arazi kullanimi ile ulusal ¢6llesme eylem planlarinin temelini
olusturan siirdiiriilebilir arazi yonetimi i¢in 6rnek olusturacagina inanilmaktadir.
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