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Bu ¢aligmada, Karasu Nehri'nin 15 farkli istasyonundan yakalanan tatli su kefalinin (Squalius cephalus L., 1758) boy-
agirlik ve boy-boy iligkileri belirlenmistir. Ekim 2014-Eyliil 2015 tarihleri arasinda fanyali aglari, uzatma aglari ve
elektro soker ile toplam 254 6rnek yakalanmistir. Boy-agirhik iliskileri disilerde W=0,0069L*"” (R’=0,97), erkeklerde
W=0,0061L"" (R’=0,98) ve tiim bireylerde W=0,0063L"*(R*=0,98) olarak tespit edilmistir. S. cephalus'un tiim
bireylerinde pozitif allometrik biiyiime bulunmustur. Tim bireylerde boy-boy iligkileri TB=0,2423+1,0441 CB;
CB=0,0398+1,0957SB ve SB=-0,2213+0,8694 TB olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Squalius cephalus,boy-agirlik iliskisi, boy-boy iliskisi, Karasu Nehri.

Abstract

Length-Weight and Length-Length Relationships of Squalius cephalus (L., 1758)in Karasu River (Erzincan-
Erzurum)

In this study the length-weight relationships (LWRs) and length-length relationships (LLRs) were determined of chub
(Squalius cephalus L., 1758) captured in the 15 different station of Karasu River. A total of 254 specimens were catched
by electro shocker, gillnets, trammel nets between October 2014 to September 2015. The length-weight relationships
were determined W=0.0069L*" (R’=0.97) for females, W=0.0061L"*"(R*=0.98) for males and W=0.0063L"*(R*=0.98)
for all individuals. The types of growth for all individuals were positive allometric for S. cephalus. Length-length
relationships (LLRs) were determined as TL=0.2423+1.0441 FL; FL=0.0398+1.0957SL and SL=-0.2213+0.8694 TL.

Keywords: Squalius cephalus, length-weight relationship, length-length relationship, Karasu River.

Giris

Diinyadaki sazangiller (Cyprinidae) fa- dan yassilasmistir (Celikkale, 1991). Kuyruk
milyasinda yer alan tath su kefali (Squalius ylizgeci girintili olup loblarinin ucu yuvarlaktir.
cephalus L., 1758), Irlanda hari¢ Avrupa ve Baligin sirt kismi kavis seklindedir. Ilkbahar ve
Kuzey Iskandinavya'nin hemen her yerinde yaz aylarinda yumurtlayan tath su kefali, orta-
mevcuttur. Uzun viicutlu olup hafifce yanlar- lama 150.000-1.000.000 yumurta dokmektedir.
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Yan c¢izgide 43-47 tane pul bulunur.
Farinks disleri iki sirali olup, 2.5-5.2 seklin-
dedir. Yutak bolgesinde bulunan bu disler
besinin dgiitiilmesine yarar. Yiizme keseleri 2
odaciklidir. Pilorik uzantilar1 yoktur. Ureme
zamaninda erkegin bas kisminda kabarciklar
olusur. Boylarien fazla 80 cm agirliklar: 3 kg'a
kadar olabilmektedir (Kuru, 2004). Tatli su
kefaline “Akbalik“da denir. Onceki ismi Leu-
ciscus cephalus orientalis (Nordmann, 1840)
olan tiirlin ad1 son giincellestirmeyle Squalius
cephalus (Linnaeus, 1758) adin1 almistir (Ozu-
lug ve Freyhof, 2011).

Boy-agirlik iligkisi, balik biyolojisi a¢i-
sindan son derece dnemlidir. Boy-agirlik ilis-
kisi parametreleri (a ve b), baligin boyundan
agirligiin tahmin edilmesine, kondisyon in-
deksinin hesaplanmasina, farkli habitatlardaki
populasyonlarin morfolojilerinin ve yasam sii-
reclerinin karsilastirilmasina imkan verir
(Petrakis ve Stergiou, 1995). Boy-boy iliskileri
ise farkli boy tipleri (total, c¢atal, standart)
kullanilarak yapilan biiylime c¢aligmalarinin
karsilastirilmasinda 6nem tagimaktadir (Bas-
usta vd., 2013). Tath su kefalinin boy agirlik
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iliskisi bir¢ok arastiric1 tarafindan farkl
bolgelerde yapilmis olmasina ragmen (Tiirk-
men vd., 1999; Kara ve Solak, 2004; Kalkan
vd., 2005; Karatas ve Can, 2005; Kog vd., 2006;
Mert vd., 2006; Sen ve Saygin, 2008; Stefanova
vd., 2008; Innal, 2010; Demirol vd., 2016)
Karasu Nehri'nin bu 15 farkli istasyonunda
herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
caligma ile Karasu Nehri boyunca bulunan on
bes farkli su kaynagindan yakalanan S.
cephalus'un L., 1758"un boy-agirlik ve boy-boy
iliskileri verilmistir.

Materyal ve Metot

Karasu Nehri'nin (Firat Nehri kolu,
Tiirkiye) Ekim 2014-Eyliil 2015 tarihleri ara-
sinda 15 farkli istasyonundan (Yesildere, Kosk,
Agasuyu, Sincan, Poik, Cigdemli, Han,
Tasagil, Karahasan, Karatas, Biliyiikgoze,
Delicay, Karni, Eri¢, Kirik akarsulari) yakala-
nan tatli su kefal baligindan (Squalius cephalus
L., 1758) fanyal1 aglar, uzatma aglar1 ve elektro
soker ile toplam 254 6rnek yakalanmistir (Sekil

).
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Sekil 1. Karasu Nehri 6rnekleme istasyonlari haritasi.
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Baliklarin total, catal ve standart boylari
1 mm hassasiyetle olciiliip, agirliklart 0,01 g
hassasiyetle tartildi. Esey tayini gonadlarin
makroskobik incelenmesi ile yapildi. Boy-
agirlik iliskilerinin hesaplanmasinda ekspo-
nentiyal regresyon esitligi; W=a.L" (Bagenal
ve Tesch, 1978) kullanildi. Bagintida W= balik
agirligr (g), a ve b iliski sabitleri, L= balik
boyudur (cm). Boy-agirlik iliskisindeki b
degerinin 3'ten farkli olup olmadig t-testi ile
belirlendi (Zar, 1999). Boy-boy iliskileri
dogrusal regresyon analizi ile tespit edildi.
Boy-agirlik ve boy-boy iliskileri disi, erkek ve
tim bireyler icin ayr1 ayri tespit edildi.
Istatistiksel karsilastirmalarda Minitab paket
program kullanildi.

Bulgular

Orneklemeler neticesinde Karasu Neh-
ri'nin 15 farkli istasyonundan toplamda 254
tath su kefali (S.cephalus) yakalandi ve
bunlarin  %42,51'inin (108 adet) disi, %
49,21'inin (125 adet) erkek oldugu belirlenmis,
%8,26'smin (21 adet) ise cinsiyeti belirlene-
memistir. Ortalama total boy ve agirlik
degerleri maximum 6,0-26,0 cmve 4,8-212,0 g
olarak hesaplandi.

Tiirtin boy-agirlik iliskilerinin b degeri
3,19 ile 3,24 arasinda degismistir. Karasu
Nehri'nde disi, erkek ve tiim bireylerin b degeri
istatistiksel olarak 3'ten biiylik bulunmus ve

biiylimenin pozitif allometrik biiylime oldugu
gorlilmiistiir (t-testi, P<0,05). Disi, erkek ve
tiim bireylerde boy ile agirlik arasinda kuvvetli
bir iliskinin oldugu gorilmistir (P<0,001;
R*>0,97; Tablo 1; Sekil 2).

Karasu Nehri'nin 15 farkli istasyonundan
yakalanan tatlisu kefalinin total, standart ve
catal boylar1 arasindak iligskiler Tablo 2'de
verildi. Disi, erkek ve tiim bireyler i¢in boy-boy
iligkilerin olduk¢a kuvvetli oldugu goriildi
(P<0,001; R*>0,95; (Tablo 2).

Tartisma

Baliklarda boy-agirlik iliskisi denkle-
mindeki b degeri baligin i¢inde bulundugu
kosullara gore seklini gostermekte olup b
degerinin 2,5 ile 3,5 arasinda degistigi bilin-
mektedir (Erkoyuncu, 1995) Bu ¢alismada ise
elde edilen b degerleri 3,19-3,26 arasinda yer
almistir (Tablo 1). Boy agirlik iliskisinin b
degeri onceki yillarda yapilan aragtirmalarda
ise Sir Baraj Golii'nde 3,19 (Kara ve Solak,
2004), Karakaya Baraj Golii'nde 2,82 (Kalkan
vd., 2005), Almus Baraj Golii'nde 3,35 (Karatag
ve Can, 2005), Apa Baraj Golii'nde 2,43 (Mert
vd., 2006), Karasu Nehri Mus Ili'nde 3,15 (Sen
ve Saygin, 2008), Meri¢ Nehri'nde 3,05 (Stefa-
nova vd., 2008), Camkoru Golet'inde 3,01
(innal, 2010) ve Uzungay1r Baraj Gélii'nde 3,13
(Demirol vd., 2016) olarak verilmistir (Tablo
3).

Tablo 1.Karasu Nehri'ndeki S. cephalus'un total boy ve agirlik degerleri ile boy-agirlik iliskisi

parametreleri
Esey n (gqoitna-ll\lds;i) (hﬁﬁiﬁl;x) a b R’
Disi 108 12,3-23,0 14,9-143.,0 0,0069 3,19 0,97
Erkek 125 12,2-26,0 18,0-212,0 0,0061 3,26 0,98
Tiim bireyler 254 6,0-26,0 4,8-212,0 0,0063 3,24 0,98
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Sekil 2. S. cephalus tim bireylerinde boy-agirlik iligkisi.

Tablo 2. Karasu Nehri'ndeki S. cephalus'un boy-boy iliskisi parametreleri

Esey Esitlik
TB=a+bCB
Disi CB=a+bSB
SB=a+bTB
TB=a+bCB
CB=a+bSB
SB=a+bTB
TB=a+bCB
CB=a+bSB
SB=a+bTB

Erkek

Tiim Bireyler

a b R’
0,0231 1,0587 0,98
0,0278 1,0967 0,99
0,0938 0,8425 0,98
0,0421 1,0924 0,96
1,0956 0,1254 0,99
0,3756 0,7997 0,95
0,0808 1,0809 0,96
0,0593 1,0959 0,99
0,3321 0,8123 0,97

Hesaplanan b degerleri arasindaki farkli-
liklara 6rnek sayisi, 6rneklerin boy ve agirlik
dagilimi, 6rnekleme zamani ve sekli, habitat-
larin ekolojik sartlar1 vs. gibi bir ¢cok faktoriin
neden oldugu disiiniilmektedir. Bununla
birlikte baliklarda boy-agirlik iliskisi paramet-
relerinin gonad gelisimi, beslenme orani ve
yumurtlama periyodu gibi faktorlere bagl

olarak degistigi de bilinmektedir (Bagenal ve
Tesch, 1978). Bu calismada ise Karasu
Nehri'nin Erzincan-Erzurum smnirlar1 arasin-
daki 15 farkl istasyondaki tath su kefal popu-
lasyonunda pozitif allometrik biiylime tespit
edildi. Yine Karasu Nehri'nin Mus il simir-
larinda yapilan c¢alismada (Sen ve Saygin,
2008) tatlr sukefal baliginin boy-agirlik biiyti-
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Tablo 3. Farkli calismalardan ve mevcut ¢calismadan elde edilen S. cephalus'un total boy ve agirlik

degerleriile boy-agirlik iliskisi parametreleri

Esey n To::zclrlnl)ioy Ag(lgr)hk b R’ Literatiir
Disi 558 8672382 929-193.86 00093 3,13 098 ..
Erkek 553 8922243 90615850 0,009 311 096 500 aras Gl
Tiim Bireyler 1091 8,83-23,36  9,14-182,07 - - -

Disi 234 1991-5120  105,08-2126,0 00074 3,17 0,98 Kara ve Solak,
Erkek 191 19,93-4435 97,78-1336,5 0,0063 321 0097 2004 (Sir Baraj
Tiim Bireyler 425 19,92-51,20  101,75-2126,0 0,0069 3,19 0,98 Goli)
Disi 49 2090-3570  12620-651,00 00130 3,02 - Kalkan vd., 2005
Erkek 28 17,30-33,60  102,60-525,00 00824 248 - (Karakaya Baraj
Tiim Bireyler 77 - - 0,0262 282 - Goli)
Karatag ve Can,
Tiim Bireyler 305 15,30-30,20  44,90-427,70  0,0043 3,35 0,94 2005 (Almus
Baraj Golii)
Disi 172 12,60-24.40  33.80-14590 00227 2,87 090 fof Ve 2000
Erkek 242 12,90-23,60  34.80-137,80  0,0194 292 090 53 zce tepeler
araj Golii)
Disi 206 20,17-28,92  133,03-378,55 0017 288 - Mert vl 2006
Erkek 215 20,80-29,53  127.80-374,44 0038 276 - (Ana Bara Golt)
Tiim Bireyler 474 17482928  7191-376,11 0,091 243 - pa bara)
Disi 110 10,30-40,50  1330-1002,50 0,00895 3,13 098 Senve Saygmn.,
Erkek 153 10,20-20,40  13,20-114,50  0,00828 3,16 0,97 2008 (Karasu
Tiim Bireyler 374 10,00-40,50  12,70-1002,50 0,00844 3,15 0,98 Nehri, Mus)
Stefanova vd.,
Tiim Bireyler 161  10,28-28,50 - 0,0148 3,05 0,99 2008 (Meri¢
Nehri)
Disi 94 13423738  37,08-764,75 - - - 010
Erkek 188 13,75-3345  38,03-457,50 - - - (CamkorGlet
Tim Bireyler 307  9,19-3738  995-764,75 00134 301 - Camkoru
Disi 161 14,90-33,50 29,93-488,00 0,0044 329 0093 Demirol vd., 2016
Erkek 169 14,58-35,65  32,15-560,50  0,0102 3,02 0,95 (Uzungayir Baraj
Tim Bireyler 334 9.38-35,65  8,16-560,50  0,0073 3,13 0,95 Golii)
Disi 108 12,3-23,0 14,9-143,0 0,0069 3,19 097
Erkek 125 12,2-26,0 18,0-212,0 0,0061 3,26 0,98 Mevcut Calisma
Tim Bireyler 254  6,0-26,0 4,8-212,0 0,0063 3,24 0,98

mesi elde ettigimiz bulgularla benzer oldugu
goriildii. Ayrica tath su kefal populasyonunun
boy-boy iliskileri de Karasu Nehri'nin bu istas-
yonlarinda ilk defa verilmis olup, ileride ki
¢alismalara 1sik tutmasi bakimindan 6nemlidir.
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