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Oz: Metaverse teknolojisinin insanlarin hayatinda ne gibi degisiklikler yarattigint anlamak
icin bu kavramin Web 2.0°a degil inga siirecinde olan Web 3.0°a 6zgii oldugunun anlasilmast
gerekmektedir. Metaverse konusunda yapilacak olan degerlendirmelerin, giiniin teknolojik
gelismeleriyle uyumlu olmas: ancak bu sekilde saglanabilir. Bu nedenle ozellikle sosyal
bilimler alanindaki Metaverse konulu akademik ¢alismalarin ¢ogu ihtimallerin, beklentilerin
ve temennilerin Otesine gecememistir. Bu noktada Metaverse konusunu biraz daha
ayrintilandirmak icin sozii edilen Web 3.0 kavramini agimlamak zaruridir. Literatiirde
kavramin tanimina iliskin her gecen giin biiyiiyen ciddi bir karmasa bulunmaktadir. Bu
¢alismada oOncelikle soz konusu karmasanin nedenleri literatiir taramas: aracilhigiyla
arastirilmistir. Daha sonra birbirinin igerisinden dogan Bitcoin, blokzinciri, Web 3.0 ve
Metaverse kavramlarima iliskin teknolojik gelismelerin ozelliklerine iliskin faktorler
incelenmistir. Calismanin amaci, Web 3.0°a ait yeni kavramlarin agiklanmas: ve bu
agtklamalarin  Metaverse gibi heniiz dogum asamasinda olan bir mecranin gelecegi
konusunda fikir vermesidir.

Anahtar kelimeler: Bitcoin, Blokzinciri, Web 3.0, Ethereum, Metaverse

Abstract: To understand what changes Metaverse technology has made in people’s lives, we
have to understand that this concept is not specific to Web 2.0, but to Web 3.0, which is still
under construction. This is the only way to make the assessments that will be made about the
Metaverse compatible with the technological advances of the day. This is why most of the
academic studies on the Metaverse, particularly in the field of social sciences, have failed to
go further than possibilities, expectations, and wishes. We need to explore the aforementioned
concept of Web 3.0 to explain the Metaverse concept in a little more detail. There is growing
confusion in the literature over how to define the concept. This study first conducted a
literature review to investigate the causes of this confusion. It then examined the factors
related to the characteristics of the technological developments concerning the interrelated
concepts of Bitcoin, blockchain, Web 3.0, and the Metaverse. This study aims to explain the
new concepts surrounding Web 3.0 and give an idea about the future of a still-nascent
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medium such as the Metaverse.

Keywords: Bitcoin, Blockchain, Web 3.0, Ethereum, Metaverse

Giris

Metaverse mecrasinin geleceginin iitopik mi, distopik mi oldugunu anlamanin te-
melinde, s6z konusu mecraya ev sahipligi yapan Web 3.0’1n yani yeni internet ag1-
nin kavramlarini ve ozelliklerini yiizeysel de olsa kavramak yatmaktadir. Giinii-
miizde sosyal bilimler alaninda galisan bir¢ok akademisyen, heniiz insa siirecin-
deki merkeziyetsiz Web 3.0’1n bir iiriinii olan ve deneysel siiriimleri bile yaygin
kullanilmayan Metaverse mecrasina iligkin sayisiz fiitiiristik, felsefi ya da sosyolojik
calisma ile literatiirii ve 6zge¢mislerini doldurmaktadirlar. Bu bakimdan Meta-
verse mecrasinin ya da teknolojisinin ne denli titopik ne denli distopik oldugunu
tartismak, mevcut kosullarda oldukga isabetli bir adimdir. Bu baglamda, bu kavra-
min giiniimiiz sosyal medya uygulamalar1 gibi Web 2.0’a my, yoksa inga siirecinde
olan Web 3.0’a m1 6zgii oldugunun anlagilmas: gerekmektedir. Web 2.0’1n iirtinii
olan ve Ingilizcede “application” olarak anilan Facebook, Instagram ve Twitter gibi
mecralar, ilgili literatiirde Ingilizceden kisaltilarak “App”ler olarak gegmektedirler.
Ornegin Metaverse ile ilgili sosyolojik ¢ikarimlar yaparken App’lerdekine benzer
yaklagimlar uygulamadaki gerceklerle pek ortiismemektedirler. Ciinkii giiniimiiz
deneysel Metaverse mecralari birer App degil birer dApp’tir. Bunlar, Ingilizce “de-
centralized application” olarak anilan merkeziyetsiz uygulamalardir. dApp’ler, in-
ternetin yeni kusagi olan ve blokzinciri ag1 iizerine insa edilen merkeziyetsiz yapi-
daki Web 3.0%a 6zgii uygulamalardir. Kullanicilarindan teknolojilerine, sahiplik ya-
pilarindan ¢aligma bigimlerine kadar neredeyse tiim o6zellikleri App’lerden farkli-
dir. dApp’lerin kendilerine has ekosistemleri ve terminolojileri vardir. Bu ¢aligma-
nin temel amaci da bu terminolojilerin yarattig1 kavram karmasasini ele almaktur.
Dolayistyla konuyla ilgili somut tespitler yapabilmenin 6n kosulu, Metaverse mec-
rasinin ev sahibi olan yeni internet kusaginin kavramlarini terminolojik olarak
dogru (giincel) anlamak ve anlatmaktir.

Bu amag dogrultusunda, bu ¢alismanin ¢ikis noktasi, internetin yeni a1 Web 3.0’a
iliskin birbirinin i¢inden dogan gelismelerin ve bunlara ait kavramlarin derlenmesi
ihtiyacinmi karsilamaktir. Giincel literatiirde Metaverse konulu ¢aligmalarin, genel-
likle mecranin yukarida s6z edilen 6zellikleri ele almadan, basta egitim olmak iizere
(Al-Kfairy ve digerleri, 2022; Praherdhiono ve digerleri, 2022; Zonaphan ve diger-
leri, 2022), fuarcilik (Sanjaya ve digerleri, 2022), turizm (Tayfun, 2022), otelcilik
(Demir, 2022), reklamcilik (Bilgici ve Sisman, 2022) ve spor (Kalkan, 2021) gibi
birgok alan ile iligkilendirilerek degerlendirildigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu ¢a-
lismanin birincil 6zgtin degeri; yeni agin yani Web 3.0’1n erken ve deneysel uygu-
lamalarindan biri olan Metaverse kavramina agin tanimi, yapisi, 6zellikleri ve giin-
cel durumu {izerinden yaklasilmasidir.

Yeni ag tizerinde gelistirilen ve dApp olarak anilan bu erken ve deneysel uygula-
malarin degerlendirilmesi asamasinda ilgili literatiir taranirken ciddi bir kavram
karmagastyla karsilasilmaktadir. Giincel gelismeler sonucunda Web 3.0 olarak ka-
bul edilen yeni agin tanimlarindaki kavram karmasasi ve bunun nedenlerinin aras-
tirilmasi da bu galismanin bir diger 6zgiin degeridir. Bu karmaganin kaynaginin ne
oldugu sorusu ayni1 zamanda ¢alismanin problemidir. Bu bakimdan konuya, inter-

netin kusaklarina dair yapilan donemlendirmelerin giintimiizdeki gegerliligini
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tartigmakla baglamak ayr1 bir onem tagimaktadir.

Insanlar genellikle olgulari, siiregleri ve tarihsel gelismeleri agiklamak amaciyla d6-
nemlendirmeler yapmislardir. Tarihi ¢aglara bolerek agiklama ¢abalar1 Aziz Au-
gistinus’tan bugiine stiregelmektedir. Gelismeleri bu sekilde donemlere, bagka bir
deyisle kusaklara ayirmak gerek anlagilmalarini kolaylastirmak gerekse yaklagim-
lar1 sistematik bir diizene kavusturmak agisindan oldukea islevseldir. S6z konusu
donemlendirmelerde yapilan bélme sirasinda, genellikle milat olarak kabul edilen
gelismeler ya da ilgili siirecteki dontim noktalar: temel alinmistir. Tipki tarih ala-
ninda oldugu gibi endiistri ve internet teknolojisinin gelisimini agiklamak igin de
donemlendirmeler yapilmistir ve yapilmaktadir.

Donemlere bakildiginda endiistri ve internet alanindaki gelismelerin 1990’lardan
sonra bir etkilesim haline girdigi goriilmektedir. Endiistri 3.0’n hitkiim strdagi
zamanlarda bilgisayarlarin internete kavusmasi, endiistri alaninda es zamanl bir
milat olmamissa da takip eden donemin sekillenmesini dogrudan etkilemistir.

Ozellikle teknolojik gelismelere dayanan alanlar1 donemlere ve kugaklara ayirmak
ve bunlara isim vermek oldukg¢a iddiali girisimlerdir. Ge¢mise iliskin gelismeleri
donemlere ayirmak nispeten kolay olsa da yasanilan donem ve hatta gelecekle ilgili
isimler/numaralar koymak arastirmacilar igin risk tasitmaktadir. 21. yiizyil, tekno-
lojinin tarihte hi¢ olmadig: kadar hizli gelistigi bir zamandir. Son derece dinamik
olan bu zeminde aksamdan sabaha bir¢ok kavramin evrimsel hatta devrimsel de-
gisiklikler gosterebilecegi goz 6niinde bulundurulmalidir. Bu denli kaygan ve akis-
kan bir zeminde, giincel durumun isimlendirilmesi bir yana, fiittiristik ¢ikarimlarla
yarina iliskin tanimlar yapilmasi, bunu yapan arastirmacilarin akademik sayginlik-
larini ortaya koymasi anlamina gelmektedir. Tiim bunlarin diginda teknolojik ge-
lismelere iliskin giincel ¢alismalar yapan aragtirmacilarin da literatiir taramalarini
yaparken rastladiklar1 ¢aligmalarin tarihlerine ve dayanaklarina dikkat etmeleri
ayr1 bir 6nem tagimaktadir. Internetin tarihinin kusaklara ayirilmasinda, bu tek-
nolojinin mucitlerinin ya da ona yon veren profesyonellerin sdylemlerini, tanim-
lamalarini ve tercih ettikleri kavramlar: dikkate almak gerekmektedir.

Internetin sadece tek tarafli enformasyon akigina imkan tanidig: ve kullanici-
larin sadece tiiketici konumunda oldugu Statik Web seklinde de anilan Web
1.0°dur. Literatiire ‘user generated content’ olarak gecen, kullanicilarin aktif ol-
dugu etkilesimli internet yapist ise Web 2.0°dir. Web 1.0"in tiim 6zelliklerini
barindiran Web 2.0’1n enstriimanlari ise 6zetle; bloglar, mikro bloglar ve sosyal
medya, sayisal abone hatt1 (DSL), kablosuz baglant1 (wireless), veri yiikleme
(upload), uzak depolama (cloud computing) gibi bir¢ok etkilesimli 6zelliktir.
Web 1.0 ve Web 2.0’1n ortak noktalari her ikisinin de varliginin merkezi en az
bir sunucuya bagli olmasidir (Arvas, 2022: 57-58).

Internetin dénemlendirilmesindeki karmasa ise blokzincirinin éncesinde yazilan
akademik c¢aligmalardan ya da bunlara atif yaparak Web 3.0’1 agiklayan yakin ta-
rihli akademik ¢aligmalardan kaynaklanmaktadir. Bu noktada kullanicilarin veri-
lerini anlaml bicimde diizenleyen ve Semantik Web olarak da bilinen anlamsal
agin islemeye basladig1 donemin, bir¢ok ¢alismada Web 3.0 olarak anilmasi sorun
teskil etmektedir. Nitekim bu durum, 2008 yilinda Bitcoin’in mucidi olan Satoshi
Nakamoto mahlash biri ya da birilerinin yayimladigi, “Bitcoin: Esler Arasi Elekt-
ronik Nakit Sistemi” (Nakamoto, 2008) baslikli makale sonrasi degismeye
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baslamistir. Nihayet 3 Mayis 2014 tarihinde Tirkee literatiirde ‘Nitelikli Fikri
Tapu’ olarak da anilan, bilinen ilk benzersiz dijital varligin (Non-Fungible Token,
NFT) blokzincirine kaydedilmesiyle (Cascone, 2021) ve hemen ardindan Ethe-
reum blokzincirinin ingas, internet ag1 i¢in 6nemli bir devrimi kendi degerlerine
sabitleme ve bu degerler etrafinda yeni bir kavramsallastirma ¢abasini gostermek-
tedir. Son olarak Ethereum blokzinciri aginin 2015 yilindaki lansmanindan sadece
3 ay sonra Etheria adli bir NFT projesinin sunumunun yapilmas: (Matney, 2021)
internetin yeni kusag1 olan Web 3.0'1n merkeziyetsiz ve blokzinciri tizerinde ¢ali-
sacaginin habercisi olmugstur. Web 3.0’in giiniimiizde en bilinen enstriimanlari
NFT, DeFi, GameFi, Metaverse gibi deneysel ve merkeziyetsiz dApp’lerden olusan
ylizlerce hatta binlerce girisim, internetin yeni kusagi olan Web 3.0’1n blokzinciri
temelli olacaginin kanitidir. Bu noktada Bitcoin, blokzinciri, Web 3.0 ve Metaverse
i¢in matrugka olarak yani birbirinin i¢inden ¢ikan teknolojiler gibi benzetmelerle
tanimlanabilecek bir donem baglamigtr.

Tim bu gelismelere ragmen, giincel literatiir geriye doniik tarandiginda gegmis
yillara ait bazi akademik makalelerin (Kambil, 2008; Benito-Osorio ve digerleri,
2013) o yillar agisindan tutarli ancak giintimiiz i¢in yanlislanmis donemlendirme-
leri ve tanimlar literatiire kattiklar: goriilmektedir. Bu makalelerin géze ¢arpma-
sinin en biiylik nedenleri; geriye dogru yapilan literatiir taramasinda 6nciil eserler
olarak ortaya ¢ikmalari ve halen atif almaya devam etmeleridir. Ozellikle giincel
atiflar adeta literatiirdeki kavram karmasasini koriiklemektedir. Blokzincirinin her
gecen giin gelisen dinamik yapisi nedeniyle s6z konusu makalelere 6zellikle Web
3.0'm tanimu ve 6zellikleri baglaminda yapilan giincel atiflarin, giinéimiiz kosulla-
rinda yaniltici oldugunu da bu noktada vurgulamak gerekmektedir.

Yukaridaki gelismelerden hareketle bu galismada, 6ncelikle teknolojik gelismelerin
donemlere ayirilmalarinin altinda yatan gerekgelerden sz edilmektedir. Ardindan
s0z konusu amag dogrultusunda 2015 y1li 6ncesi yayimlanmis, Web 3.0’1 Semantik
Web olarak tanimlayan, bununla da yetinmeyip Web 5.0’a kadar dénemlendirme-
ler igeren, iki makalenin (Kambil, 2008; Benito-Osorio ve digerleri, 2013) aldiklar1
atif sayilarina bakilmistir. Geriye dogru literatiir taramasi yapilirken bu makalele-
rin 6nciil bir rol oynadig1 gortilmiistiir. Bu makalelere iliskin sayisal atif bilgileri
Google Scholar’dan alinmigtir. Bu veriler 1 Ocak 2021 - 25 Mart 2023 tarihleri ile
sinirlandirilmistir. Sinirlandirmanin nedeni Ethereum blokzincirinin yenilikgi ya-
pisinin bilinirligi ve Web 3.0’a temel teskil edecegine iliskin toplumsal farkindalik
i¢in 1 Ocak 2021 tarihinin daha anlamli olmasidir. Ciinkii 2021 yilinin sonlarina
dogru diinya ¢apinda popiiler olan markalar NFT lansmanlari i¢in ortakliklar kur-
maya baglamiglardir. Ozellikle Adidas’m ilk NFTleri i¢cin ortaklik kurmas
(Exmundo, 2022) Web 3.0 konusunda daha genis kitlelerin farkindalik sahibi ol-
masina neden olmustur.

Son olarak, ¢aligmanin devaminda literatiir taramas1 yontemi kullanilarak, inga sii-
recindeki Web 3.0’1n zemini, 6zellikleri ve erken uygulamalarina deginilmistir. Bu
noktada Bitcoin ve Web 3.0 arasindaki iligki agiklanmigtir. Web 3.0’in ¢aligma
prensibi ile ilgili fikirler veren s6z konusu agiklamalarin ardindan basta Metaverse
olmak iizere bu yeni agin deneysel uygulamalari iizerinde durulmustur.

Endiistrinin Devrimleri ve internetin Evrimleri

Endiistrideki gelismeler sadece iiriinlerin tiirlerini ve sunulus bigimini
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degistirmemis, sehirlerin yapisindan niifuslarina kadar bir¢ok durumu etkilemis-
tir. Endiistriyel yeniliklerin yaygin kabulleri, bu alanin asamalara ayirilarak tanim-
lanmasina yol agmistir. Bu asamalar birinci, ikinci, tiglincii ve dordiincti sanayi
devrimi kavramlari ile temsil edilmektedirler (Carvalho ve Cazarini, 2020: 3). 18.
ylizyilin sonlarinda buhar makinasinin icadi ve buna bagl olarak demiryollarinin
ingas1 mekanik iiretim ¢agini baglatmis ve bu ¢ag daha sonra Endiistri 1.0 olarak
anilmistir. Mekanik {iretim ¢aginin ardindan ikinci sanayi devrimi olarak kabul
edilen 1800’lerin sonunda 1900’lerin basinda elektrigin endiistride kullanilmasi so-
nucu montaj hatti ve seri tiretim ortaya ¢ikmis ve bu gelismeler de s6z konusu do-
neme Endiistri 2.0 adinin verilmesine neden olmustur. Bilgisayarin endiistride bir
katalizor gorevi gormesi 1960’larda baglamis ve bu durum dijital devrim ifadesi ile
anlamlandirilan Endistri 3.0 taniminin literatiire ge¢mesine neden olmustur.
1970'lerde ve 1980'lerde kisisel bilgi islemin ve 1990'larda Internet'in gelistirilmesi,
tiriinlerin tiretim geklini degistirmistir. Son olarak, dordiincii sanayi devrimi, 2011
yilinda, Alman Ulusal Bilim ve Miihendislik Akademisi bagkan1 Henning Kager-
mann’in, Endistri 4.0 terimini, 6nerilen bir hiitkiimet destekli endiistriyel girisimi
tanimlamak i¢in kullanmasiyla baglamistir. Endiistri 4.0 kavrami o zamandan beri
bilgisayarlarin ve diger teknolojilerin ilerlemesinin, @iriinlerin iiretim seklini biiyiik
ol¢tide degistirdigi bu son endiistriyel devrimi tanimlamak i¢in kullanilmaktadir
(Boone, 2023).

Endiistride yasanan bu gelismeler icerisinden 6zellikle Endiistri 3.0’a gegiste bilgi-
sayarlarin milat oldugu goriilmektedir. 1950’lerin sonunda biiyiik bilimsel bilgisa-
yarlarin piyasadaki varliklar1 kesin olarak bilinmektedir. Ancak dénemin biiyiik
bilimsel bilgisayar iireticilerinin, kiigiik rekabet¢i bilgisayar iiretmeye yeterli kay-
nak ayiramamalary, irili ufakl bir¢ok sirketin kii¢iik bilgisayarlari piyasaya siirme-
sine neden olmustur. Boylelikle 1960’lar PC (Personal Computer) olarak bilinen
kisisel bilgisayar evriminin baglangic1 olmustur (Allan, 2001: 1-16). Bilgisayarlarin
varliginin oncelikle endiistride bir ¢ag1 kapatip yeni bir ¢ag1 actigl, kisisellesmele-
rinin ise daha sonra miimkiin oldugu goériilmiistiir. Bunun yanu sira bilgisayarlarin
kisisel kullanimi insanlarin giinlitk yasam pratikleri {izerinde, endiistride oldugu
kadar etkili bir degisime neden olmamuistir. Bilgisayarlarin endiistrideki ¢aglara
benzer etkiler birakmasi ancak internet teknolojisine kavusmasi ile miimkiin ol-
mugtur.

Internetle birlikte kisisel bilgisayarlarin iletigim araglar1 haline déniigmelerinin ar-
dindan yasanan teknolojik gelismelerin hemen hemen hepsi internetin gecirdigi
evrim baglaminda gerceklesmistir. Internetin evrimine bakildiginda bugiin birinci
kusak internet olarak anilan Web 1.0 teknolojisi, sadece tek tarafli icerik {iretimine
imkan veren ve deyim yerindeyse kullaniciyla diiz ¢izgisel bir iletisim kuran inter-
net sitelerinden ibarettir (Arvas, 2018: 452). Web 1.0’1n yapisin1 6zetleyen ve lite-
ratiire gegen diger adi, Statik Web’dir. Bilgisayarlarin endiistriyel tiretim makine-
lerini kontrol etmek amaciyla kullanilmalar1 Endiistri 3.0 dénemini baslatmas, in-
ternetin s6z konusu yapiya eklenmesi ise Endiistri 4.0’a giden yolun kapisini ara-
lamustr.

Endiistri 4.0’a geciste ise dontim noktasi; internetin tek yonlii yalnizca okuma (read
only) dénemi olarak da anilan Web 1.0’in yerini Web 2.0’a biraktig1 yillara denk
gelmektedir. Web 2.0 terimi, ilk olarak Darc DiNucci tarafindan (1999: 32) Print
isimli basili bir dergide 1999 yilinda ortaya atilmistir. DiNucci’nin fiitiirist bakig
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acistyla kaleme aldig1 makalede Web 2.0"1n internet sitelerinin igeriklerinin, 6nce-
likle kullanicilar tarafindan olusturuldugu ve paylasildig1 bir ortamdan s6z edil-
mistir. Kavramin yillar sonra tekrar giindeme gelerek popiiler olmast ise 5-7 Ekim
2004’te San Francisco’da diizenlenen ‘Birinci Web 2.0’ baglikli konferansta (The
First Web 2.0 Conference, 2004) Tim O’Reilly ve Dale Dougherty tarafindan ta-
nimlanmasi sonucu miimkiin olmustur (O’Reilly, 2005). Konferansa World Wide
Web’in mucidi Tim Berners Lee de katilmis ve sozii edilen gelismelerinin ¢ogunun
Web'in ilk giinlerinden beri var oldugunu ancak zamanla kullanilmaya baglandi-
gin1 bu nedenle Web 2.0 teriminin daha fazla iginin doldurularak anlamli bir ge-
kilde kullanilmas: gerektigini dile getirmistir (Arvas, 2022: 58).

Rufimann ve arkadaslar: 2015 yilinda Endiistri 4.0’1in temellerini olusturan 9 6zel-
lik siralamiglardir. Bu 6zellikle: biiyiik veri ve analitik, otonom robotlar, simiilas-
yon, yatay ve dikey sistem entegrasyonu, endiistriyel nesnelerin interneti, siber gii-
venlik, bulut depolama, katmanli imalat ve artirilmig gercekliktir (Rufimann ve di-
gerleri, 2015). Bunlar hig stiphesiz Lee’nin yukarida soziinii ettigi Web 2.0"1n igini
dolduran enstriimanlardir. Insanlarin 2015 yilinda yeni bir endiistri devriminin
varligindan s6z etmelerinin temelinde, internet baglant1 hizlarinin yiikselmesine
paralel olarak ortaya ¢ikan yenilik talepleri dogrultusunda siirekli gelisen Web 2.0
donanimlarinin varhig yatmaktadir. Belki de Endiistri 4.0 ile Web 2.0'1n bilegenle-
rinin bir¢ogunun ayni olmasi, internet agina iliskin donemlendirmeler yapmaya
calisanlarin, agin siirtimiinii ifade eden sayisal degerlere siirekli yeni numaralar ek-
lemelerine neden olmustur.

Web 2.0 kavraminin 2004 yilinda giindeme gelmesinin en 6nemli nedeni diinyada
hizla iyilestirilen internet altyapisinin baglanti hizin1 dogrudan artirmasidir. Artan
baglanti hiz1 beraberinde internete erisimi kolaylagtirmis ve internet kullanici sa-
yisinda patlamaya neden olmustur. Insanlar indirme (download) hizinin yani sira
yiikleme (upload) hizina da kavusmuslardir. Yiikleme hizinin dogal bir sonucu ola-
rak kullanicinin igerik iiretimine (user content generation) dayali uygulamalara
duyulan ihtiyag artmistir. Sosyal medya uygulamalarinin temelini olusturan bu ge-
lismeler, yiikleme hizina paralel olarak bulut depolama, nesnelerin interneti, biiytik
veri gibi kavramlar1 Web 2.0"1n bilesenleri haline getirmistir.

Web 2.0 ile degisen internet algis1 kullanicry: dairesel bir iletisim ve iiretim mode-
linin basrol oyuncusu haline getirmistir. Boylelikle siiregte aktif olan kullanicinin
tirettigi geribildirimler biiyiik verilerin olusmasina neden olmustur. Buradaki ak-
tiflik durumu yukarida da s6z edildigi gibi indirme hizina degil yiikleme hizina
baglidir. Ancak bu yalnizca kullanicilarin aga bir veri yiiklediklerinde isleyen bir
sistem degildir. Kullanicinin agdaki varlig1 bile Web 2.0"1n igerisinde veridir ve ‘ki-
sisel veriler’ olarak anilmaktadir. Bu tip verilere internet terminolojisinde ‘meta-
data’ (iist veri) ad1 da verilmektedir. Ust veri, agda yer alan rastgele bir kaynagin
olusturdugu veri hakkindaki veri (bilgi) olarak tanimlanmaktadir (Al & Kiigiik,
2003). Bu durumda daha net bir ayrim yapmak i¢in agdaki veriyi mazruf, tist veriyi
ise zarf benzetmesi ile de agiklamak miimkiindiir. Agdaki tiim aktorlerden alinan
ve hacmi hizla artan demografik, tibbi, iklimsel, bilimsel veriler ile enerji, tiikketim,
tilketim aligkanliklari, bos zaman etkinlikleri vb. dijital verilerin, dogru bilgiyi
dogru zamanda anlamli bir sekilde sunacak halde derlenmesi (Riahi & Riahi, 2018:
524) ise biiyiik verinin en 6zet tanimi olarak kabul edilebilir. Ttiim bu agiklamalar
is1iginda Web 2.0 igin “kisisel veriler karsiliginda hizmet saglayan sirketlerin
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interneti” tanimlamasini yapmak miimkiindiir.

Web 2.0’mn internete kazandirdig1 yeni boyut, bu biiyiik verinin toplanmas ve is-
lenmesi sonucu bir veri dongiisiiniin ortaya ¢ikmasidir. S6z konusu verilerin bii-
yiik ve daginik halden, gelistirilen yazilimlarla anlamli bir hale gelmesi sonucu
Web 2.0"1n igerisinde anlamsal bir ag olugsmaya baglamis ve bu ag ‘Semantik Web’
olarak anilmistir.

Semantik Web baglaminda Web 2.0'mn 6zelliklerinin {izerine insa edilen sirketler
ile kullanicilar arasindaki iligkiyi tanimlamak i¢in en uygun slogan Richard Serra
ve Carlota Fay Schoolman’in bundan 40 yil 6nce televizyon i¢in soyledikleri, “If
you don’t pay for the product, you are the product” (Serra ve Schoolman, 1973)
ctimlesidir. Bir iirlin i¢in 6deme yapmiyorsaniz iiriin sizsinizdir anlayisi, Web
2.0'1n ticretsiz uygulamalar yoluyla katilimcilarin kisisel verilerini toplamak karsi-
liginda onlara igerik sunmak tizerine kurulu bir takas sistemi oldugunu da karsila-
maktadir. Kuskusuz toplanan verilerin sirketler tarafindan anlamli bir hale getiril-
mesinin gerekliligi de Web 2.0’in 6zelligidir. Sonug olarak Semantik Web, Web
2.0’1n bilesenidir. Web 3.0 ise yepyeni bir agdur.

Semantik Web baglaminda Web 3.0 Yanilgisi

Yukarida sozii edilen ve Tiirkgesi anlamsal ag olan Semantik Web bir¢ok arastir-
macl igin internetin yeni kusag1 olarak yani Web 3.0 olarak anilmistir. Ancak bu
aceleci tanim 2008 yilinda Satoshi’nin Bitcoin’i (Nakamoto, 2008) sonras: anlam-
sizlasmaya baslamistir. Web 3.0’1n eski tanimi 2015 yilinda Ethereum’un ortaya
¢tkmasi ve Ethereum blokzincirinin bir dijital para birimine ev sahipligi yapmak-
tan oteye bir isletim sistemi gibi ¢alisarak tizerinde internet tabanl uygulamalarin
ingasina imkan tanimasiyla (Tapscott ve Tapscott, 2016: xxxii, 91) tamamen evril-
meye baglamigtir.

Semantik Web kavramini ilk dile getiren kisi internetin mucidi olarak bilinen Tim
Berners Lee’dir (Arvas, 2022: 58). Lee’ye gore Semantik Web'in arkasindaki fikir,
yalnizca belgeleri birbirine baglayan degil, ayn1 zamanda bu belgelerdeki bilgilerin
anlamini da tanryan bir ag 6rmektir. Baska bir deyisle, Semantik Web; mevcut
Web'i bir dizi birbirine bagli, anlamsal olarak izole edilmis veri adalarindan ¢ikar-
tip, devasa kisisel bilgi depolarina, isleme ve erisim veri tabanina doniistiirmektir
(Berners-Lee, Hendler ve Lasilla, 2001: 1-3). Goriilmektedir ki Lee; Semantik Web’i
bundan yaklagik 22 yil 6nce internette bir devrim olarak gormeyerek ve onu Web
3.0 olarak tanimlamayarak mevcut yapinin igerisinde teknolojik bir giincelleme
seklinde anmuistir.

Blokzinciri tabanli uygulamalarin gelismesi, internette yasanacak biiytik bir devri-
min ilk adimlarini hissedilebilir kilmigtir. Bu durumda Semantik Web’in mutlaka
bu yeni devrimin enstriimanlarindan biri olacagi ancak tanimlama olarak, deyim
yerindeyse Web 2.0+ (plus) dtesine gecemeyecegi goriilmektedir. Ancak Lee’nin
ideali ile Nakamoto’nun sistemi birlesince yeni bir internet kusagindan sz etmek
daha anlamli olacaktir (Arvas, 2022: 60-61). Ozetle, semantik internet teknolojisi-
nin bir devrim olarak anilamayacak olmasinin en 6nemli nedeni, giiniimiizde Web
3.0 baslig1 altinda gelistirilen sayisiz uygulamanin blokzinciri tabanli olmasidir.

Giiniimiizde Semantik Web’i internetin tigiincii kusagi, yani Web 3.0 olarak kabul
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eden ¢aligmalarin varlig yukarida da s6z edildigi gibi giincel olmayan kaynaklara
dayanmalaridir. 1lgili kabule dayanarak, bu kaynaklarin baginda 2008 yilinda ka-
leme alinmis Web 5.0'1 agiklamaya ¢aligan “What is your Web 5.0 strategy?” (Kam-
bil, 2008) baslikli makalenin geldigi soylenebilir. Journal of Business Strategy isimli
dergide yayimlanan bes kaynakli, bes sayfalik bu makalede Web 2.0’1; 1990’larin
sonunda internet kullanicilari ile sirketlerin ortak tiriinleri olarak ortaya ¢ikan bir
ag olarak tanimlamistir. Makalede kullanicilarin toplu giicii sayesinde siirekli geli-
sen ve yenilenen igerikler sonucu YouTube, Facebook, Linkedln ve Wikipedia gibi
platformlarin bu agin tiriinii oldugu belirtilmis, Web 3.0 ise insan zekés ile makine
zekésini birlegtiren Semantik Web olarak tanimlanmistir. Bu tanimlamalar kusku-
suz, 2008 yilinin teknolojik atmosferi igerisinde oldukga tutarh ve anlamlidir. An-
cak Kambil, makalesinde Web 4.0’1 internet kullanan cihazlarin mobilize olmalari
ve bu yolla nesnelere ait bir agin olusmas: seklinde tanimlamigtir. Burada mobil
GPS sistemi ile mobil internet sisteminin uyum igerisinde ¢alisarak nesneler tara-
findan bir ag olusturuldugunu savunmus ve Web 4.0"1 ge¢mis kusaklardan ayiran
ozelligin bu oldugunu iddia etmistir. Kambil'in Web 5.0 tanimu ise, kullanicilarin
aga girdikleri veriler arasindan duygularina iligkin ifadeleri toparlayarak analiz
eden bir aga isaret etmektedir. Kambil, bu ag sayesinde kullanicilardan toplanan
veriler ile “Diinyadaki en suglu sehirler hangileri?" veya "Insanlar su anda Bagdat'ta
ne hissediyor?" gibi sorulara cevaplar bulunabilecegini ileri stirmiistiir. Bu makale,
Google Scholar verilerine gore 2023 Nisan’a kadar 134 kez alintilanmistir. 2021 yili
sonrasi 18’1 son bir yilda olmak {izere toplam 34 atif almistir. Bu alintilardan 6’s1
Tiirkge calismalara aittir.

Interneti 5 kugak olarak dénemlendiren Web 3.0’1 semantik web olarak tanimlayan
bir bagka akademik makale ise, “Web 5.0: the future of emotional competences in
higher education” basligini tasimaktadir (Benito-Osorio ve digerleri, 2013). Global
Business Perspectives isimli dergide yayimlanan 4 yazarli bu makalede, Web 3.0,
insan zekas: ile yapay zekayi birlestiren Semantik Web olarak tanimlanmigtir. Bu
tanim yapilirken Jeffrey Zeldman isimli bir bloggerin Ocak 2006’da yazdig1 blog
yazisi kaynak olarak kullanilmistir (Zeldman, 2006). Makalede, Web 4.0 ve Web
5.0 yukarida soz edilen Kambil’e atif yaparak tanimlanmigtir. Bu makale ise, Go-
ogle Scholar verilerine gore 2023 Nisan’a kadar 136 kez alintilanmigtir. 2021 yili
sonrasi 26°s1 son bir yilda olmak iizere, toplam 53 atif almistir. Bu alintilardan bir
tanesi Tiirkge bir dergide yayimlanan Ingilizce makaledir ve Metaverse konuludur.

Bu noktada akademik literatiir agisindan en biiyiik sorun, atif yapan galismalarin
da atif alacagi g6z onitinde bulunduruldugunda, kavramlara iliskin karmasanin
kartopu misali bitytimesidir.

Yukaridaki iki makale de yayimlandig1 yillar baglaminda diinyanin heniiz blokzin-
ciri teknolojisinden habersiz oldugu dénemlere aittir. Bu bakimdan Web 3.0 ko-
nusundaki tanimlamalar1 o donemin internet teknolojisi ile ¢elismemektedir. An-
cak internet aginin kusaklarina iliskin yaptiklar1 donemlendirmelerde Web 5.0’a
kadar gitmeleri gerek kullandiklar1 kaynaklar gerekse bu kusaklara ait enstriiman-
lar bakimindan oldukga iddiali ve aceleci goriinmektedir. Tiim bunlarin yani sira,
blokzincirinin popiilerliginin artti§1 ve ona ait dijital bir varlik olan NFT pazarinin
10 milyar Dolar1 astig1 2021 yilindan sonra yayimlanan makalelerde bu donem-
lendirmelerin kaynak olarak kullanilmasi ve blokzinciri tabanl yeni ag olusturma
¢abalarinin gormezden gelinmesi internete iliskin akademik literatiir agisindan
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kabul edilmesi zor bir durumdur. Hatta hem bu iki ¢aligmayi kaynak olarak goste-
ren hem de blokzincirinin deneysel uygulamalarindan olan Metaverse ve NFT gibi
teknolojik kavramlara deginen akademik ¢aligmalarin varlig literatiirde kavram
karmagasin1 koriiklemektedir. Bu durumda internetin yeni kusagi olmasi bekle-
nen, blokzinciri tabanli Web 3.0"1n isleyisini agiklayan daha fazla akademik ¢alis-
manin literatiirde yer almasi gerekmektedir.

Bitcoin'in Temeli Blokzinciri

Internetin yeni kusaginin temelinde Bitcoin yatmaktadir. Bitcoin’den Metaverse
teknolojisine uzanan ve matruska misali birbirinin igerisinden ¢ikan bu kavramla-
rin, internetin kusaklarina iligkin akademik ¢alismalarda tutarli bigimde ele alin-
mas1 gerekmektedir. S6z konusu tutarlilik i¢in 6nce Bitcoin’i ve tizerine insa edil-
digi blokzincirini tanimak oldukga 6nemlidir. Blokzinciri ve Bitcoin birbirinden
farkli kavramlardir. Ozellikle blokzinciri ¢ok daha genis baglamlarda islevsel ola-
bilecek bir yapiya sahiptir ki; Web 3.0’da bu yapinin iizerine insa edilmektedir.

Bitcoin, kriptopara olarak da anilan dijital bir para birimidir ve onun en 6nemli
bileseni, tizerinde ¢alistig1 kendine 6zgii blokzinciridir. Bu zincir igin, tiim Bitcoin
islemlerinin giivenle kaydedildigi bir muhasebe defteri benzetmesi yapilabilir. As-
linda blokzinciri fikrinin ortaya ¢ikist 1991 yilinda yayimlanan bir makaleye da-
yanmaktadir (Haber ve Stornetta, 1991). Bu makaledeki 6neri, bir dijital para ya-
ratmaktan ziyade, belgelerin giivenli bir sekilde zaman damgalarina sahip olabil-
meleri igin gelistirilmesi gereken bir yéntemdir. Zaman damgasinin amaci, bir bel-
genin ne zaman ortaya ¢iktig1 hakkinda yaklasik bir fikir vermektir. Daha da 6nem-
lisi, zaman damgasinin, bu belgelerin olusturulma sirasini1 dogru bir sekilde aktar-
masl, biri digerinden 6nce ortaya ¢iktiysa, bu durumu yansitmasi beklenir. Giiven-
lik 6zelligi ise, bir belgenin zaman damgasinin gelecekte degistirilememesini ge-
rektirir. Bu damga ayn1 zamanda s6z konusu belge i¢in bir sertifika 6zelligi de ta-
simaktadir. Bu belgeleri tek tek baglamak (iliskilendirmek) yerine onlar1 bloklar
halinde toparlayarak, bloklari bir zincir halinde baglama fikri ise daha sonra gelis-
mistir. (Narayanan ve digerleri, 2016: 15). Buradan da anlasilacag: gibi blokzinciri
fikrinin temelinde belgelerin, giintimiizde ise verilerin sertifikalanarak birbirine
baglanmas: ideali yatmaktadir. Bu idealin tizerine bir dijital para birimi insa edil-
mesinin ilk adimi da 1998 yilinda ‘b-money’ girisimi ile atilmistir (Dai, W. 1998).
b-money de tipki Bitcoin gibi esler arasi (peer to peer — P2P) bir ag idealize etmistir.
Esler arasi tabiri glintimiizde; akrandan akrana (P2P) seklinde, kullanicidan dog-
rudan diger kullaniciya transferi nitelemektedir. Ancak b-money’in kayit defteri
Bitcoin’deki gibi kiiresel, seffaf ve erisilebilir olamamais ve yaygin kullanima gege-
memistir. Dolayisiyla belgenin yerine dijital paranin giivenligi ve merkeziyetsizli-
ginin korunmasi fikri Bitcoin’in varlik nedeni olmus, onu gorece kisa siirede diinya
¢apinda bir¢ok insan tarafindan benimsenen bir kriptopara haline getirmistir.

Bitcoin’in ortaya ¢ikmasinin temel nedeni hiikiimetlerin para birimlerinin deger-
leri tizerindeki etkileri, bankalarin ve aract kurumlarin para harcamada ya da trans-
ferinde esik bekgisi olmasidir. Modern diinyada giinliik yasam pratikleri dahil ol-
mak {izere parayla ilgili biitiin konularda insanlar bankalara muhtagtir. Bu muh-
tagligin dogal bir ¢iktis1 olarak insanlar bankalara parayla ilgili tiim islemlerinde
komisyon 6demek zorunda kalmaktadirlar. Elden ele para transferi disinda tiim
transfer islemleri icin bankalar1 kullanmak gerekmektedir. Bitcoin gibi aracisiz
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transferi miimkiin kilan bir kriptopara biriminin ortaya ¢ikmasinin temelinde bu
nedenler yatmaktadir.

Milyonlarca insanin maske takarak kendini gizledigi Cadilar Bayrami'na denk ge-
len 31 Ekim 2008 tarihinde, saat 14.10’da, kendini Satoshi Nakamoto adiyla gizle-
yen kisi daha 6nceden olusturulan http://www.bitcoin.org/ adresinde; “Tamamen
esler arasi yeni bir elektronik para sistemi tizerinde ¢aligiyorum.” seklinde bir me-
saj yayinlamistir (Pagliery, 2014: 5). Bu gelismenin ardindan Bitcoin’in ve blokzin-
cirinin insa ¢aligmalar1 baglamistir. Stire¢ adim adim su sekilde ilerlemistir (Avrupa
Komisyonu, 2019):

- 9 Kasim 2008 tarihinde Bitcoin projesi, agik kaynak yazilimi dagitan sour-
ceforge.net ortak platformuna kaydedilmistir.

- 3 Ocak 2009’da Nakamoto tarafindan ilk islem blogu, ayn1 zamanda Gene-
sis blogu olarak da adlandirilan blok # 0 olusturulmustur.

- 9 Ocak 2009 tarihinde ag1 ve Bitcoin kripto para biriminin ilk birimlerini
baglatan Bitcoin yaziliminin ilk siiriimii ortaya ¢ikmistir.

- 12 Ocak 2009’da Nakamoto ve gelistirici Hal Finney arasinda 170. blokta
Bitcoin agindaki ilk islem gerceklesmistir.

- 5 Aralik 2009 tarihinde ilk Bitcoin takasi diger bir deyisle degisimi yapil-
mustir. O giin i¢in bir Amerikan Dolari ile Bin 309 takas edilmistir.

- 12 Aralik 2010’dan Nisan 2011'e kadar uzanan e-posta aligverislerinin yani
sira Satoshi, Bitcointalk'ta son genel mesajini yayinlamistir.

- 2017’in ortalarina gelindiginde Nakamoto, kaynak kodu deposunun ve ag
uyar1 anahtarimin denetimini daha sonra proje lideri olacak olan Gavin
Andresen'e devretmistir.

Yukaridaki kronolojide gerek Bitcoin gerekse Web 3.0 agisindan en 6nemli tarih 3
Ocak 2009’dur. Bu tarih, Bitcoin’in dogum giinii olarak kabul edilmenin yan1 sira
Genesis olarak adlandirilan baslangi¢ blogunun olusturuldugu tarihtir. Blokzinci-
rinin ilk bloku olan Genesis Bloku internet aginda beklenen devrimin, yani Web
3.0'mn ilk yapi tagsidir. Bu ilk blok dogal olarak blokzinciri tizerinde kendisinden
onceki blokla ilgili bilgileri icermeyen ve dncesiyle baglantis1 olmayan yegane blok-
tur. Ilk dijital para birimi olan Bitcoin’in blokzincirinin bir blok tiretme hiz1 10
dakikadir. Bitcoin’i ve blokzincirinin ¢aligma prensibini anlayabilmek i¢in bloklar
arasindaki baglant: hakkinda fikir sahibi olmak gerekmektedir.

Blokzinciri, verilerin ardisik bloklar halinde diizenlendigi ve olusturuldugu 6zel bir
veri tabani tiiriidiir. Veri bloklarinin her biri, énceki blogun igerigini dogrulayan
kiigiik bir veri parcasi icermektedir. Sonug olarak, zincirde daha 6nceki bir blogu
degistirmek icin bir girisimde bulunulursa, sonraki tiim bloklarin eslesmesi dur-
maktadir (Maldonado, 2018: 2). Blokzincirinin transfer islevi basit bir sekilde, de-
vasa ve gecmise asla miidahale imkani vermeyen bir muhasebe (kayit) defteridir.
Transfer edilmek istenen verinin s6z konusu muhasebe defterinde bir deger ol-
dugu diisiiniilebilir. Ozetle, A, B’ye bir veri génderdiginde, aslinda “A, B’ye bir veri
gonderdi.” mesajini gondermis olmaktadir. Gonderici de alic1 da sifreli (kriptogra-
fik) bir imzayla bu mesaji imzaladiktan sonra kendi muhasebe defterlerine bu is-
lemi kaydetmektedirler. Bu islem blokzinciri agina ilan edilmektedir. Agdaki diger

80



IBRAHIM SENA ARVAS / RABIA ZAMUR TUNCER

kullanicilarin onayina (madencilik stireci) muhtag olan bu islem yine agdaki biitiin
kullanicilarin bilgisayarlarina kaydedilmektedir. Bu devasa muhasebe defteri bir-
birine bagli bloklara béliinmiis bir yapiya sahiptir.

Gergekten kullanilabilir ilk blokzinciri tabanl dijital para sistemi olan Bitcoin’in
tasarimi ve blokzinciri ag1 daha sonra benzer girisimler i¢in zemin olusturmus ve
ilham vermistir. Ancak blokzinciri teknolojisi sadece finansal bir sistem ya da diji-
tal bir para transferinden ibaret degildir. Blokzinciri, kriptoloji ve dagitilmis bilgi-
sayar sistemleri kullanan esler aras1 agdir. Gliniimiizde blokzinciri veri paylasmak
ve uygulama olusturmak i¢in de kullanilmaktadir. Blokzinciri, bankaciliktan 6de-
melere, biiyiik veriden akilli kontratlara kadar giinliik hayatin veri odakli birgok
yoniinii kendi biinyesinde saklama ve calistirma potansiyeline sahiptir (Maldo-
nado, 2018: 2).

Bitcoin’in ardindan kendi blokzincirine sahip olan ikinci esler arasi kriptopara bi-
rimi ise Litecoin’dir. Yukarida s6z edildigi gibi Bitcoin blokzincirinin blok tiretme
hiz1 10 dakikadir. Bu durumda alternatif ve daha hizli bir blokzincirine sahip bir
dijital paranin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz olmustur. (Zhang ve digerleri, 2020). Go-
ogle calisani Charlie Lee’nin icadi olan Litecoin, dijital para piyasasinda énemli bir
yere sahiptir ancak Litecoin’in blokzinciri ag1 finansal bir yapi i¢in tasarlanmigtir.
Ancak blokzinciri finansal islevin ¢ok 6tesinde 6zelliklere ev sahipligi yapabilecek
bir agdur.

Blokzincirinin islevsel Siiriimii, Web 3.0"in Yapi Tasi: Ethereum Ag:

Bitcoin ve Litecoin’den sonra onlardan ilham alarak blokzinciri iizerine insa edilen
en popiiler kriptoparalardan biri de Ethereum’dur. Ethereum’un da kendisine ait
bir blokzinciri ag1 ve kriptopara birimi (Ether-ETH) vardir. Ancak bu blokzinciri
agin1 Bitcoin ve Litecoin blokzincirlerinden ayiran ve finansal islevinin ¢ok &te-
sinde, son derece 6nemli 6zellikleri bulunmaktadir.

Ethereum’un blokzinciri ag1 2013 yilinda o zamanlar 19 yasinda olan Vitalik Bute-
rin isimli Rus asilli bir Kanadal tarafindan tasarlanmis, 2015 yilinda piyasaya sii-
riilmiistir. Vitalik, Bitcoin gelistirme ekibine sundugu yeni fikirlerin karsilik bul-
mamas! nedeniyle kendi blokzinciri agin1 kurmaya karar vermistir (Tapscott ve
Tapscott, 2016: 91). Ethereum blokzincirinin genesis bloku 30 Temmuz 2015 tari-
hinde olusturulmustur. Bu tarih Web 3.0 i¢in bir milattir. Ethereum blokzincirinin
en 6nemli 6zelligi akill1 kontrat (komut dosyasi) olusturma iglevidir. Bu kontratlar,
agdaki kullanicilar birbirleri ile etkilesime girdiklerinde blokzinciri islemlerini yo-
neten komut dosyalaridir. Bunlar blokzinciri tizerinde kendi kendini yiiriiten bir
program gibi calisarak her tiirlii gorevi otomatiklestirebilirler. Akilli sozlesmeler,
boylelikle {iriin ve hizmetleri birer dijital varliga doniistiirmek igin yeni zincirler
olusturma zorunlulugunu ortadan kaldirmistir (Blokzinciri Teknolojisi Termino-
loji Calismasi, 2019, s.8). Akilli kontratlar blokzinciri aginda yer alan veriler iize-
rinde sinirlar1 6nceden belirlenen bir akis icerisinde islem yapilmasini saglayan ve
giivenli bir bilgisayar ag1 tarafindan dogrulanan merkezi olmayan platformu ifade
etmektedirler. Hukuki baglayicilik tagimayan akilli kontratlar, taraflarin zincirin
icerigi hakkinda anlagarak kriptografik olarak imzalanmasiyla blokzinciri agina
yiiklenmektedirler (Blokzinciri Teknolojisi Terminoloji Caligmasi, 2019, s.10).
Boylelikle Ethereum blokzincirindeki akilli kontratlar merkezi olmayan, dijital

para borsalarinin, oyunlarin ve sayisiz mobil uygulamalarin yani dApp’lerin
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olusturulmasinda kullanilmaktadirlar.

Ozetle, akilli kontratlar Ethereum blokzincirinde ¢alisan bilgisayar programlaridur.
Bu 6zellik sayesinde blokzinciri tizerinde merkeziyetsiz uygulamalarin insa edil-
mesi miimkiin olmaktadir. Ethereum'un programlanabilir olmasi, blokzincirini
kullanan ¢evrimigi uygulamalarin bu ag iizerinde olusturulmasina ve galigmasina
imkan saglamaktadir. Bu 6zellikler ortaya programlanabilen genel amagl bir blok-
zinciri ¢ikmasina neden olmustur (Ethereum.org, 2021). Dolayisiyla Ethereum'un
blokzinciri iizerinde Web 2.0%a ait biitiin 6zelliklerin ¢alismasi miimkiin goriin-
mektedir.

Ethereum blokzincirinin bir bagka 6zelligi de NFT ler ile NFTlerin tersi olarak ka-
bul edilebilecek Tiirkge’ye degistirilebilir jetonlar olarak gevrilebilen FT’lerin de
(fungible tokens) yaratilmasina imkéan tanimasidir. ERC-20 ad verilen bir teknik
standart sayesinde, akilli kontrat 6zellikleri olan jetonlar (tokens) blokzincirinde
insa edilen ya da edilecek uygulamalara ait iiriin ve hizmetlere ulagsmada kullanil-
maktadir. ERC’nin a¢ilimi, Ethereum yorum istegi olarak Tirkeelestirilebilecek
olan ‘Ethereum Request for Comment’dir. ERC-20 bir uygulama standardin: ta-
nimlamaktadir. Bu standart Ethereum blokzinciri kullanilarak olusturulan token-
ler olusturmak igin gelistirilmistir (Reiff, 2023). Bu noktada coin ile token arasin-
daki farkin anlagilmasi dApp’lerin yapisini kavramak bakimindan olduk¢a 6nem-
lidir.

Bir blokzincirinin biinyesinde sadece tek bir coin bulunabilmektedir. Coinler tizer-
lerinde galistiklar1 blokzincirine 6zgii kriptoparalardir. Bir coin olusturabilmek
i¢cin mutlaka bir blokzinciri inga etmek gerekmektedir. Coinler ve onlarin blokzin-
cirleri genellikle ayni isimle anilirlar. Ornegin, Ethereum blokzincirinin coini yani
ana kritopara birimi Ethereum’dur ve Ether (ETH) olarak kisaltilmaktadir. Coinler
ayni zamanda kriptopara birimleridir. Geleneksel para birimleri gibi degisim araci
olarak kullanilabilmektedirler. Giintimiizde bir¢ok firmanin coinler ile 6deme ka-
bul ettigi bilinmektedir. ERC-20 sayesinde ilk drnekleri ortaya ¢ikan tokenlar ise
Bitcoin veya Ethereum gibi dijital para birimleri degillerdir. Coinlerden farkl: ola-
rak tokenlar, ayni anda birden fazla blokzincirinde bulunabilir. Bir blokzincirinden
bir bagkasina transfer edilebilir. Tokenlarin geleneksel para birimleri ile dl¢iilebilen
degerleri bulunmaktadir. Hatta bu tokenlardan bazilar1 “stablecoin”, bagka bir de-
yisle sabit coin olarak anilmaktadir. Stablecoinlerin 6zelligi ABD dolar: gibi gele-
neksel para birimlerinin varlik degerleri ile esit degerlere sahip olmalaridir (Hatem,
B. R. I. K. 2022). Ornegin, Ethereum ag1 iizerinde Tether (USDT) ve USD Coin
(USDC) gibi tokenlar bulunmaktadir. Bunlarin her bir birimi 1 Amerikan dolar:
degerindedir. Stablecoin 6zelligindeki tokenlar sadece geleneksel para birimleriyle
degil altin, glimiis, hisse senedi gibi menkul kiymetleri de kodlayarak onlarla esit
degerleri temsil edebilmektedirler. Tokenlar, Web 3.0’'in dApp’leri i¢in vazgegil-
mez araglardir.

Blokzinciri Web 3.0 tizerinde is fikirlerini gerceklestirmek isteyenler i¢in yeni bir
firsat1 da beraberinde getirmistir. Projelerine fon toplamak isteyen proje sahipleri,
tirtin, hizmet ya da servise 6zel Ethereum blokzincirinde ¢alisan akilli kontrat to-
kenlar: tireterek, bu tokenlar karsiliginda kriptopara toplamaya baslamigslardir.
ICO (Initial Coin Offering) olarak adlandirilan kriptopara ile fon toplama siire-
cinde hentiz 2017 yilinda diizenlenen 875 adet ICO ile toplamda 6,22 Milyar Dolar
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toplanmistir (Blokzinciri Teknolojisi Terminoloji Caligmasi, 2019: 8).

Web 3.0 gelistiricilerinden olan Chris Dixon (2018) tokenlarin Web 3.0 agisindan
tasidig1 6nemi su sekilde anlatmaktadir; “Nihayet artik, Web 1.0'1n merkezi olma-
yan, topluluk tarafindan yonetilen ahlakini, Web 2.0'1n gelismis, modern islevsel-
ligi ile birlestiren Web 3.0 caginin basindayiz. Web 3.0, olusturucularin ve kullani-
cilarin sahip olduklar: tokenlar ile yonetilen internettir.”

Tokenlar sayesinde Ethereum ag1 iizerine oyunlar, sosyal aglar, merkeziyetsiz bor-
salar ve Metaverse uygulamalari gibi bir¢ok dApp bulunmaktadir. Ethereum agin-
daki dApp’lerin sayis1 31 Mart 2023 tarihi itibariyle 4 Bin’dir (dappradar.com,
2023). dApp’lerin arasindan son zamanlarda en fazla 6ne ¢ikanlar ise Metaverse
projeleridir.

Web 3.0"In Popiiler Mecrasi Metaverse Projeleri

Temeli oyunlara dayanan Metaverse, 6zellikle Covid-19 pandemisi ile insanlarin
fiziksel hayatlarinin hemen hemen tiim alanlarinda dijital dontisimi gergeklestir-
mek gibi bir rol istlenmeye baglamistir. Metaverse mecrasinin igerisinde Web
3.0’ ve Semantik Web’in vizyonlari yer almaktadir (Arvas, 2022: 65). Insanin ha-
yal giiciinii agan pratiklere ev sahipligi yapacag: diisiiniilen bu yeni evren bizzat
kullanicilarin katk: saglayacagi sanal bir olusumdur (Bozkurt, 2023: 35). Giinii-
miizde Metaverse projelerinde en popiiler olanlar blokzinciri iizerine insa edilen
dApp’lerden olusmaktadir.

Blokzinciri agindaki tiim Metaverse projelerinin temeli diger dApp’ler gibi ICO
olarak adlandirilan kriptoparayla fon toplama siireci ile atilmistir. Her Metaverse
mecrasinin kendi ekosistemi igerisinde gegerli olan 6zel token: bulunmaktadir.
Metaverse projelerinde tokenlarin baslica islevleri sunlardir:

- Projenin hayata ge¢mesi ve gelismesi i¢in gerekli finansal yatirimi toplamak

- Talep toplama asamasinda daha fazla kullanicinin Metaverse projesine ka-
tilmasini saglamak

- Ingsa edilecek Metaverse mecrast igerisinde, uygulama igi satin alma sira-
sinda evrenin yerel para birimi olmak.

Metaverse tokenlar1 sadece ilgili Metaverse projesinin kullanicilarina 6zel degiller-
dir. Herhangi biri Metaverse mecrasina hi¢ girmeden merkeziyetsiz bir kriptopara
borsasindan bu tokenlardan alinabilir. Hig siiphesiz ilgili Metaverse projesinin kul-
lanic1 sayisi arttikga ve proje talep gordiikee, projenin token: da geleneksel para
birimleri karsisinda degerlenmektedir. Ozetle, her Metaverse projesinin tokeni
ayni zamanda o projenin hisse senedidir. S6z konusu tokenlarin da tipki: hisse se-
netleri gibi; toplam arz, dolagimdaki arz, islem hacmi, piyasa hakimiyeti, piyasa s1-
ralamasi ve toplam piyasa degeri gibi bircok parametreleri bulunmaktadir. Buna
gore Blockchain Council’in 2023 yili i¢in izleme listesine aldig1 ilk 3 Metaverse pro-
jesi sunlardir (Abrol, 2023):

1. Decentraland (MANA): Decentraland, kendisini, kullanicilarin icerik ve
uygulamalar olusturmasina, deneyimlemesine ve bunlardan para kazan-
masina olanak taniyan, Ethereum blokzinciri tarafindan desteklenen bir sa-
nal gerceklik platformu olarak tanimlamaktadir. Decentraland, 2017'de
gerceklestirilen 24 milyon dolarhk ilk ICO sonrasinda piyasaya
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strtilmiistiir. Deneme stiriimiinii 2019'da baslatmis ve Subat 2020'de halka
agilmigtir. Projenin MANA ve LAND isimli iki token1 bulunmaktadir. Bun-
lar Decentraland metaevreninde bir dizi avatar, giyilebilir cihaz, isim ve
daha fazlasi i¢in 6deme yapmak amaciyla kullanilmaktadirlar. Decentra-
land’in 31 Mart 2023’teki piyasa degeri 1 Milyar Dolar’dir (Coinmarketcap,
2023).

2. The Sandbox (SAND): 2011 yilinda Pixowl tarafindan piyasaya siiriilen The
Sandbox, kullanicilarin bir oyun seklinde dijital varliklar yaratmasina, inga
etmesine, satin almasina ve satmasina olanak taniyan blokzinciri tabanl bir
Metaverse projesidir. Sandbox, Metaverse projesinin de SAND isimli bir
token1 bulunmaktadir. Sanbox’in 31 Mart 2023’teki piyasa degeri 925 mil-
yon Dolar’dir (Coinmarketcap, 2023).

3. Axie Infinity (AXS): Axie Infinity, kismen oyuncularina ait olan ve onlar
tarafindan isletilen, blokzinciri tabanli bir Metaverse projesidir. Projenin
temeli dijital oyun oynamak {izerinedir. Axie Infinity’nin Ethereum blok-
zincirinin Metaverse konseptinde bulunan tokenlar1 AXS ve SLP’dir. Axie
Infinity Metaverse projesinde yer alan oyun igerisinde her iki tokenin da
belirli rolleri bulunmaktadir. Axie Infinity’nin 31 Mart 2023’teki piyasa de-
geri 950 milyon Dolar’dir (Coinmarketcap, 2023).

Yukaridaki 6rnekler incelendiginde Metaverse projelerinin yakin bir zamanda in-
sanlarin egitim, turizm, otelcilik, spor ve medya gibi giinliik yasam pratiklerini
biinyelerine tasimalarinin zor oldugu goriilmektedir. Blokzinciri izerinde inga edi-
len ve Web 3.0’1n son zamanlarda 6ne ¢ikan ve giderek popiilerlesen uygulamala-
rindan olan Metaverse projelerinin sayilar1 her gegen giin artmaktadir. Genellikle
oyun temal1 olan bu projelerin arasinda OVR Land gibi (OVR Land, 2023) ger¢ek
diinyanin haritalarini 3 boyutlu sekilde uygulamanin igerisine yerlestiren ve bun-
lar1 tokenlar karsiliginda insanlara parsel parsel satanlara dahi rastlanmaktadir.

Sonug

COVID-19 Literatiirde, Covid-19 pandemisi ile popiiler bir arastirma alan1 olan
Metaverse konusunda yazilan ¢aligmalarin sayis1 her gegen giin artmaktadir. Calis-
malarin bir¢ogunun Metaverse projelerinin uygulamadaki pratiklerin oldukga
uzaginda ve tam anlamiyla titopik yaklasimlar igerdigi goriilmektedir. Yani uygu-
lamadaki Metaverse ile literatiirde tanimlanan Metaverse kavrami arasinda anlaml
bir iligki s6z konusu degildir. Ozellikle Metaverse gibi internetin yeni uygulamala-
rindan s6z eden bir¢ok aragtirmaci, ¢alismalarinin literatiir taramasi kisminda
Web 1.0’dan baglayarak agin gelisimini agiklama ihtiyaci hissetmektedir. Yukari-
daki 6rneklerde de goriildiigi gibi bu ¢alismalarin bazilart Web 5.0’lara kadar gi-
den bir donemlendirme yapmaktadirlar. Oysa, giintimiizde heniiz Web 3.0’mn bile
pratikte ingasi devam etmektedir. Bu durum literatiirde ciddi bir karmagsaya neden
olmaktadir. S6z konusu calismalar, Web 3.0’1 Semantik Web olarak tanimlamakla
yetinmektedir. Bu tanimlamalarin internet aginin pratikleriyle ortiismesi igin Et-
hereum blokzincirinin dogdugu 2015 y1li bir milat olarak kabul edilebilir. En azin-
dan NFT pazarinin 10 milyar Dolar’1 agtig1 2021 yilindan sonra, Web 3.0 tanimla-
nirken blokzinciri goz ard1 edilmemeli, 2008 ve 2013 yilinda yayimlanan makale-
lere bagvurulmamalidir.

Web 3.0'1n ag1 olan blokzincirinin galigma prensibi ve imkéanlarini kavramak bu

aga ait Metaverse kavramini ele alirken ciddi bir farkindalik saglayacaktir. Aksi
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halde Metaverse konulu ¢alismalar viicuda gelmemis bir teknolojiye bigilen akade-
mik kiyafetler gibi goérilnmeye devam edecektir. Metaverse konusunda ¢ikarimlar
yapmak i¢in en azindan giincel Metaverse projelerini deneyimlemek gerekmekte-
dir. Ancak bu sekilde Metaverse’iin sisirilmis bir kavram olup olmadigina karar
verilebilir. Yukarida da aktarildig: iizere blokzinciri, Web 3.0 ve Metaverse ig ige
ge¢mis kavramlardir. Bitcoin, Ethereum, blokzinciri, P2P, NFT, akilli kontrat,
dApp, ICO, coin ve token gibi Web 3.0’a dolayisiyla Metaverse mecrasina iligkin
bir¢ok kavram bu mecranin giintimiizdeki ve gelecekteki islevi konusunda arastir-
macilara 151k tutacaktir.

Son olarak, ulusal ve uluslararasi akademik veri tabanlarinda sistematik gézden ge-
¢irme aracilifiyla Web 3.0 ve Metaverse mecrasina yonelik bilgi birikimini ortaya
koyacak galigmalarin sayisi artar ise bu mecranin iitopik mi yoksa distopik mi ol-
dugu konusundaki fikirler de gerceklerle 6rtiismiis olacaktir. Ancak bu ¢alismada
s0z konusu mecranin heniiz bir iitopyadan oteye gecemedigi degerlendirilmistir.
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