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GEOMETRIK YAPILARDAKI YUZEY VE BIRLESIM NOKTALARINA GORE

.. SIFRELEME
. [ ]
6= Encryption According to Surface and Junction Paints in Geometric __ ANTALYA
Structures iL MiLLI EGITIM MUDURLUGU
OZET

Haberlesen iki veya daha fazla bireyin giivenli bir sekilde bilgi aligverisi yapabilmesi bilgilerin 3. sahislarmn ellerine
gecmesinin engellenmesinde kriptoloji biliminden yararlanilmaktadir. Kriptoloji biliminin alt dallar1 olan kriptografi
belgelerin sifrelenmesi ve sifresinin ¢oziilmesi i¢in kullanilan yontemleri; kriptanaliz ise kriptolojik sistemlerin kurdugu
sistemlerin incelenmesini ve sifrelerin kirilmasini aragtiran alt alanlardir.  Sifreleme olarak dallandirilan kriptoloji
biliminde matematiksel formiil ve algoritmalardan sik¢a yararlanilmaktadir.

Yapilan aragtirmalar incelendiginde gergek yasamda yer alan yapilardan yararlanilarak gelistirilen formiiller yardimiyla
bir sifreleme yonteminin gelistirilmedigi gortilmistiir. Buradan yola ¢ikarak Barig Piramidi yapisindan esinlenerek
“miknatishh manyetik ¢ubuklar ve toplar kullanilarak ticgensel ytizeylerle piramitler olusturulmus, tepe noktasindan
baslayarak saat yoniiniin tersine dogru ytizeyler ve toplar numaralandirilmis, kat ve sira sayisina gore tiggensel yiizeylerin
ve toplarin numarasini bulacak genel kurallar yardimiyla 6zgiin bir sifreleme yontemi gelistirilebilmesi amaglanmustr.

Proje nicel verilere dayali uygulamali bir arastirma olup tiimevarim yontemiyle olusturulan piramit seklinde yapilardaki
top ve ytizey sayilari, kat ve sira sayilarina gore ylizey ve top numaralar: sirasiyla 1. kat 2. kat 3. kat seklinde hesaplanmis
ve genel kurallar1 ¢ikarilmistir. Bulunan formiiller Python programinda kodlanmustir.

Anahtar kelimeler: Sifreleme, piramit, modelleme, genel kural

ABSTRACT

The science of cryptology is being used to prevent third parties from accessing the information exchange of two or
more individuals in terms of security. Cryptography is a sub-branch of cryptology which investigates the methods used for
encryption and decryption of documents; Cryptanalysis, on the other hand, is the sub-fields that investigate the systems
established by cryptological systems and the cracking of passwords. Mathematical formulas and algorithms are frequently
used in the science of cryptography, which is branched as encryption.

When looking at the research on this topic, it is seen that no encryption method has been developed with the help of the
formulas developed by using the structures in real life. Based on this, it is aimed to develop a unique encryption method
with the help of general rules to find the number of triangular surfaces and balls according to the number of floors and
rows, and the surfaces and balls are numbered counterclockwise starting from the apex, by using magnetic rods and balls
with magnets inspired by the Peace Pyramid structure.

The project is applied research based on quantitative data. The number of balls and surfaces in the pyramid-shaped
structures created by the inductive method, the surface, and ball numbers according to the number of floors and rows is
calculated as the 1st floor, the 2nd floor, the 3rd floor, respectively, and the general rules are deduced. The formulas found

are coded using the Python coding language.

Keywords: Encryption, Pyramid, Modeling, General Rule
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1. GiRI$
Cevremizdeki diinyay:1 anlayabilme becerisine

katki belirli bir
diizende kurall1 bir devam eden

sunan Orunti ve iliskiler,
sekilde

Bu Oriintiilerin

say1

dizileridir. incelenerek icerdigi

ilisiklerin kesfettirilmesi, kurallarin bulunmasi
ve genellestirilmesi diinyay1

gelistirmektedir. (MEB 2006).

anlama yetenegini

Matematikte Oriintiilerin

orneklerin

meydana getirdigi

timevarim yontemiyle teoremlerin

formiillestirilmesine genellemeler Onciiliik eder
(Sriraman 2004). Oriintiilerin hayatimizdaki yerine
farkli bir

yasamimizin pek ¢ok yoniinii tanimladigini fark

perspektiften bakildiginda oriintiiler
ederiz. Matematiksel olarak oriintiiler, sayilarin
veya geometrik sgekillerin diizen iginde olan
iliskisidir (Karabel ve Tanigli 2010). Geometrik pek
¢ok yapita Oriintiiler yer almakta bazi yapilarda da
piramit, ¢ok yiizliiler gibi geometrik cisimlerden
olusmaktadir. Paris’te yer alan Louvre Miizesi,
Bursa’da bulunan Zafer Plaza, Kazakistan’in Astana
sehrinde bulunan ti¢gen yiizeylerle yapilmis Baris
Piramidi de bunlara 6rnek verilebilir.

“Astana Baris piramidinin tabani, bir kenar:
60 metre olan kare gseklindedir. Piramit yapisinin
tasiyici sistemi olarak gelik bir uzay kafes sistemi
distntlmistir. Dis ve i¢ piramidin yan ytzleri
diyagonal c¢ubuklarla tiggenlere bdliinerek gitiglii
bir tasiyici sistem elde edilmistir. ” Astana Baris
Piramidi Sekil 1,c,d’de verilmistir (Celtik¢i 2014).

Onemli bilgiler (devletler, bankalar vs.) igeren
sekilde
sebeple
kriptoloji bilimi, teknoloji cagina gecgisle birlikte

kurumlar arasi1 iletisimin giivenli bir

gerceklesmesi oldukg¢a o6nemlidir. Bu
gelistirilmesi ig¢in biuyik bir ¢aba harcanan
bilimlerden biridir (Ural ve Oreng 2019). Degisen
cag ile birlikte kriptoloji sanal diinyada giivenlik
amaciyla kullanilmaya baslanmistir (Stallings
2003).Kriptoloji (sifreleme), iletilen mesajlar igin
glivenlik saglayan, gondericiyle alicinin arasindaki
iletisgime farkli kisilerin girmesini 6nleyerek bilgi

iletiminin korunakl: bir sekilde olmasini saglayan

bir bilim dalidir (Ural ve Oreng 2019). Kriptoloji
biliminin  temeli  matematiksel = problemlere,
yontemlere ve tekniklere dayanir. Kriptolojinin

iki temel alt dali bulunur. Bunlardan biri olan
“kriptografi, belgelerin sifrelenmesi ve sifrenin
¢oziinmesinde kullanilan ydntemleri arastirirken,
kriptanaliz ise kriptolojik sistemlerin kurdugu
mekanizmalar: inceler ve kirmaya c¢alisir” (Paar
2010). “Yunan dilinde ‘kryptos’ (sakli - gizli) ve
‘logos’

kriptoloji terimi, dilimizde “gizli sézciik’ anlamina

(s6zciik) kelimelerinden tiiretilmig olan

gelmektedir. ” Bu anlamdan yola ¢ikarak kriptoloji

biliminin sozciklerin anlamlarini gizlemek,

giivenliklerini saglayarak gizliligi korumak gibi
temel amaglara sahip oldugu séylenebilir (Oppliger

R, 2005). Kriptoloji bilimi, ctimlelerin sifrelenmesi
ve gifrelenmis ctimlelerin anlasilir hale getirilmesi
i¢in kullanilan metotlarla ilgilenir. Bugiine kadar
farkli algoritmalar kullanilarak pek ¢ok sifreleme
(Sabonchai vd. 2016).
Tarihten glintimiize pek c¢ok sifreleme yodntemi

yontemi gelistirilmistir

gelistirilmistir. Bunlardan en bilineni Sezar’in
devlet
Sezar sifrelemedir. Bu sifreleme yontemi olarak
alfabedeki

olusturulan

savaglarda haberlesmesinde kullandig:

normal harflerin yerini degistirerek
devlet

islerinde mesajlarinin gizliliginde kullanilirdi. Bu

sifreleme yoOntemiydi ve
yontemde alfabedeki her harfi belirli bir sayida
ileri kaydirarak sifreleme yapilmasina dayanirdi.
Her harfi belirli bir sabit sayida ileri kaydirarak
farkli harflerle eglestirilirdi. Bu yontem acgik
metindeki her harfin alfabede kendisinden 3 harf
sonraki harfle degistirilmesine dayaniyordu. Bir
baska sifreleme yontemi ise, Vigenere sifreleme
yontemidir.

Bu yontemde, her karakterin sgifrelenmesi
icin farkli bir alfabeyi temsil eden bir anahtar
kullanilir. Anahtar kelime veya dizi, sifrelenecek
metin boyunca tekrarlanir ve her karakter i¢in bir
kaydirma miktar:1 olarak kullanilir. Sifrelenecek
metindeki bir harf, anahtarin karsilik geldigi harfe

gore bir kaydirma yapilarak sifrelenir.

OMER
Anahtar kelime: NURI ise sifrelemek i¢in, Vigenere

Ornegin; Sifrelenecek kelime: olsun.
tablosunda "O" harfine karsilik gelen satir bulunarak
tabloda satirda "N" harfine karsilik gelen siitun ile
kesigtirilir. Bu kesisim noktasinda bulunan harf,
sifrelenmis harf olur. Bunlarin disinda geometrideki
dogru denklemlerinin kullanildigi ve dogrusal

denklemler yardimiyla sifrelemelerin yapildig:

sifreleme yontemi de gelistirilmisti. Dogrusal
sifreleme olarak bilinen bu sifreleme yonteminde
veriyi sifrelemek ig¢in matematiksel bir islem olan
dogrusal bir fonksiyon kullanirdi (Ural ve Oreng

2019).

Bir sgifreleme algoritmasinin  performansi,
sifreleme ve ¢6zme islemlerine harcanan zaman,
bellek

stiresinin uzunlugu, bu algoritmaya dayali sifreleme

ihtiyag  duyulan miktari, kirilabilme
uygulamalarinin esnekligi, algoritmalarin standart
hale getirilebilmesi gibi bilesenlere baglidir (Atay

2005; Yerlikaya 2006).

Yapilan arastirmalarda sihirli kiipler yardimiyla
sifreleme, geometrik oriintiilerle sifreleme, Fibonacci
say1 dizi ile gsifreleme, tek veya cift bélen sayisina
gore sifreleme, poincare disk modeli yardimiyla ile
sifreleme, kiime problemleri yardimiyla (TUBITAK
2019a; TUBITAK 2019b; TUBITAK 2020) gibi pek
¢ok sifreleme yontemine rastlanmistir. Gelistirilen
sifreleme yoOntemleri incelendiginde pek c¢ok
yontemin gelistirildigi fakat geometrik yapilardan
yola ¢ikilarak bir sifreleme yontemi gelistirilmedigi

gorilmistir
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Buradan yola

gubuklar ve toplar kullanilarak tiggensel ytizeylerle

¢ikarak miknatisli  manyetik

piramitler olusturulmus, tepe noktasindan
baslayarak saat yoniiniin tersine dogru iiggensel
yiizeyler ve toplar numaralandirilmistir. Kat ve
sira sayisina gore iiggensel yiizeylerin ve toplarin
numarasini bulacak genel kurallar yardimiyla
O6zgiin bir gifreleme yontemi gelistirilebilir mi?
sorusuna yanit aranmig ve sifrelemede kullanilmak
bulunan kurallar python

lizere programlama

dilinde kodlanmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Proje uygulamali bir arastirma olup tiimevarim
yontemiyle veriler
Arastirmada oOncelikle literatiir taramasi1 yapilarak

1l.a,b,c,d’de

toplanarak yorumlanmistir.

geometrik yapilar incelenmis $ekil

verilen 6rnekler incelenmistir.

Sekil 1.a,b: Geometrik yapi Ornekleri: Louvre

Miizesi, Bursa Zafer Plaza (Wikipedia 2021)

Sekil 1.c,d: Geometrik yap1 6rnegi: Barig Piramidi

(Celtikci 2014)

Sifrelemede kullanilmak lzere Baris

Piramidinden esinlenerek miknatisli manyetik

gubuklar ve toplar

olusturulmustur.

yardimiyla tli¢ggen piramit
seklinde yapilar Sekil 2’de
goriildiigi gibi modellenerek katlara gore 1. kat, 2.

Kat, 3. kat olarak isimlendirilmistir.

Sekil 1.c,d: Geometrik yap1 6rnegi: Barig Piramidi
(Celtikgi 2014)

Modellerin yiizeylerinde yer alan tiggensel bolgeler
ve toplar Sekil 3.a,b,c’de goriildiigii en tist tepeden
itibaren sirasiyla saat yoniiniin tersinde yiizeyler ve
taban olmak {tizere sirasiyla numaralandirilmigtir.
Sayilar kat ve sira sayisina gore Sekil 4.a,b’deki
gibi izometrik kagitlara yazilmigstir.

Modeldeki toplarin ve yitizeylerin

Sekil 3.a,b,c:
numaralandirilmasi.

Sekil 4 a.b: Modeldeki
sirasiyla izometrik kdgitlarda numaralandirilmasi.

toplarin ve yiizeylerin

Kurallarin g¢ikarilmasinda asagidaki adimlar
uygulanmistir.
e Katlarda bulunan toplam top ve ylizey

sayilarindan olusan sayi1 dizisi olusturularak tablo
4’de bir araya getirilerek katlarda bulunan yiizey
ve top sayilarinin genel kurali ¢ikarildi.

e Modellerde yer alan top numaralari, ytlizey
numaralar:1 ve tabanlarda yer alan numaralar tablo
5 ve tablo 6 ‘“da bir araya getirilmistir. Tabanlar ayni
zamanda yiizey oldugundan siralama yapilirken
bolgeler, 3. yilizey
sayidan baslanarak

tabanda yer alan {i¢gensel

son numarasindan sonraki
numaralandirilmistir. Ornegin 1 model igin, 1.2.3.
ylizeyden sonra tabandaki ticgensel bolge 4. ylizey
olarak, bagka bir 6rnek olarak 3. modelde 3. ytlizeyin
son numarast 27 sayisindan sonra,
gecilerek tabandaki {iggensel

28,29,30... seklinde numaralandirilirmistir).

4. ytlizey olan

tabana bolgeler

1.Tablolarda bir
incelenerek

araya veriler

arasindaki

getirilen
sayilar matematiksel
iliskiler ve 6rintiiler incelenmis, olusan sayilar dizi
halinde ifade edilerek farklama yéntemiyle m, kat
ve r sira numarasi olmak tizere ti¢gensel yiizeyin
numarasini ve topun numarasini bulacak kurallar

gelistirilmigtir.

2.Numaralandirmada taban da 4. ytizey olarak

devam ettiginden ve taban son katin devami
seklinde yazildigindan sira sayisi kattaki toplam
t¢gensel ylizey sayisina esit veya biuytik olunca
numaralandirma tabana gececeginden formiiller
sira sayisina gore parcali fonksiyon seklinde iki

forma yazilmistir.

3.Bulunan formiiller Tablo 7‘de yer

gibi genel kurallar tablosu basliginda bir araya

aldig1

getirilmistir.
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Bu sayede herhangi bir modelin herhangi
bir sirasindaki herhangi bir ti¢ggensel yiizeyin
numarasint  ve topun numarasini  bulacak

genellemeler elde edilmistir. iliskiler irdelenerek,
kurallar yardimiyla 6zgiin bir sifreleme yontemi
gelistirilmistir. Sifreleme igin oOncelikle 29 farkl:
harfin bulundugu tablo 1 ‘deki gibi bir sifreleme
harf tablosu hazirlanmisgtir.

A 0 1 10 R 20
B 1 i 11 S 21
¢ 2 J 12 S 22
C 3 K 13 T 23
D 4 L 14 U 24
E 5 M 15 u 25
F 6 N 16 v 26
G 7 o 17 Y 27
G 8 ¢} 18 z 28
H 9 P 19

2.2. Sifreleme:

Sifreleme tek sayili giinlerde yiizey numarasi
cift sayili giinlerde top numaras: formiili olmak
iizere 2 gekilde olarak tasarlanmigtir. Bu islem her
kendi arasinda her yeni mesajda yer sekilde degisir.
Ornegin Ocak ayinin 3’iinde sifre gonderiliyorsa
ylizey numarasina gore 4’tinde gonderiliyorsa top
numarasina gore sifreleme yapilir. Bir sonraki
mesajdaise tam tersiuygulanarak tek sayili gtinlerde
top numarasi ¢ift sayili giinlerde yiizey numarasi
temel alinarak sgifreleme yapilir. $ifrelemede
carpanlara ayirma, gonderilen tarih gibi pek ¢ok
degisken kullanilmasi ve iki farkli formiiliin olmasi
da desifre edilmesini de imkansiza yakin derecede

zorlastiracaktir.

Sifreleme su sekilde yapilacaktir;
Yiizey numarasina gore sifreleme

e GSifrelenecek harfin tablodaki say:r degeri

bulunur.

e Sifrelemede piramidin kaginct katinin kaginci

sirasindaki ytizeyin kullanilacag: tespit edilir.
Kullanilacak ytizey numarasinin bulunmas: igin
bulunan formiilde (tablo 5) kat ve sira sayilari

yerine koyularak hesaplanir.

e Bulunan yiizey sayist ¢arpanlarina ayrilir.
¢ift belli bir
belirlenerek. Bu sifrelemede tercihen toplaminin

Carpanlar arasindan bir kriter
en kiigiik deger almasi kriteri belirlendiginden

carpanlart birbirine en yakin olan sayr gifti
alinmigtir. Fakatbu kriter her mesajda degistirilerek,
(6rnegin bagka bir mesajda carpan ¢ift toplam: en
biiyiik olacak sekilde) segilecektir. Veya her bir
sifrede bu kural belli bir algoritmayla degistirilerek
sifreleme yapilmas: tercih edilebilir. Bu da sifreli

metnin ¢6ziilme ihtimalini zorlagtiracaktir.

¢ Bulunan toplam ile sifrelenecek harfin tablodaki
say1 degeri, sifrenin génderildigi tarih ayin kac ise
o say1 toplanir.

¢ Elde edilen sayimnin mod 29’e gdre sonucu
bulunur ve harf tablosuyla eslestirilerek hangi
saylya denk geldigi hesaplanarak ilk harfi temsilen
yazilir.

e Sifrenin yaziminda kat ve sira sayilar: sifrenin
en basinda yazilarak sifreleme yazilir, bosluklarda
ve bir sonraki harfe gegmeden 6nce harfler arasina o
giin ayin kag1 ise o say1 yazilir her harfte bu sayiya
1 eklenerek bosluklara yerlestirilir.

Ornegin nisan ay1 ise ilk harfe karsilik gelen
sayidan sonra 4, 2. Harfe karsilik gelen sayidan
sonra 5,.... seklinde devam eder.

Top numarasinda gore sifrelemede de ayni
uygulamalar yapilir farkli olarak top numarasinin
bulunmasiicin kat ve sira sayilari bulunan formilde

(tablo 6) yerine koyularak hesaplanir.
2.2. Desifreleme:

Desifrelemede asagidaki adimlar izlenilecektir:

e Sifreli metnin basindaki sayilar aralarinda o
giiniin hangi ay oldugunun say: degeri ile ayrilarak
belirlenir. Ornegin Temmuz ayinda goénderilen ve
1379 ile baglayan bir sifrelemede temmuz ay1 ayin
7’i oldugundan kat sayist 13 sira sayis1 9 olarak
bulunur.

e Sifrelenmis olan harfin say1 degeri bulunur.

e Kullanilan yiizey numarasinin bulunmasi igin
kat ve sira sayilari bulunan formiilde (tablo 5)
yerine konularak hesaplanir.

e Bulunan ytlizey sayist ¢arpanlar: birbirine en
yakin olacak sekilde ¢arpanlarina ayrilir ve bu
¢arpanlarin toplami bulunur. (Bu 6rnek igin bu
kriter alinmigtir kriter her sifrede degistirilecektir.
Carpanlar: toplami en biytik carpanlart orani %
olacak sekilde gibi)

e Bu toplam sifrenin goénderildigi tarih ayin
kagi ise bu say1 ile toplanarak bulunan say1 harfin
eslestigi sayidan ¢ikarilir.

e Bulunan sonuca modiiler toplama ile pozitif
olana kadar 29 eklenir elde edilen sonug¢ harfin
eslesecegi say1 degerini verir.
harf tablosundaki
eslestirilerek harf degeri bulunur.

e Bulunan say1 sayr ile

Top numarasinda gore desifrelemesinde de ayni
uygulamalar yapilir, farkl: olarak top numarasinin
bulunmasiig¢in kat ve sira sayilari bulunan formitilde
(tablo 6) yerine koyularak hesaplanir. Sifrelemede
ayni harf olsa bile her seferinde farkli sayilara
ulasacagindan, ayni harf birden ¢ok sayiya denk
geleceginden ve tarihler degistik¢e ayni kelimeler
farkli harflerle
olasilig1 en aza indirilmisgtir.

esleseceginden sifrenin kirilma
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Sifrelemenin yapilmasinda islem hatas1 riskini

ortadan kaldirmak amaciyla sifr
kodlanmistir. Kodlar Tablo 2’de

a=int(input("Hangisini se¢iyorsunuz 1/2
if a==1:
m=int(input("m sayisini giriniz :

")
r=int(input("r sayisini giriniz : "))
if r<=(6*m-3):
print(3*(m**2)-6*m+r+3)
elif r>6*m-3:
print(3*(m**2)+r)
elif a==2:
m=int(input("m sayisini giriniz : "))
r=int(input("r sayisini giriniz : "))
if r<=(3*m*(m-1))/2:
print(((3*(m**2)-9*m+10)/2)+r-1)
elif r>(3*m*(m-1))/2:
print(((3*(m**2)-3*m+4)/2)+r-1)

eler python dilinde

verilmisgtir.

)

47

f(m)=1-4-13-28-49-76 ... (3m?-6m+4) olarak
bulundu.

kattaki
birer

Her
birer

tiggensel yiizeylerin numaralar:
artarak devam ettiginden herhangi
bir katin(m) herhangi bir sirasindaki(r) iiggensel
ylizeyin  numarasin1  bulacak  genel

f(m,r)=(3m?-6m+(r+3)) olarak bulundu

kural

Tabanlardaki
numaralarin herhangi bir katin(m) herhangi bir

tiggensel yiizeylerinde yer alan

sirasindaki(r) tiggensel yiizeyin numarasini bulacak

genel kurali f(m,r)=(83m?+r) bulundu.

1. kat 1 -
3. BULGULAR T :
3. kat 5,6,7,8,9,10 -
4. kat | 11,12,13,14,15,16,17,18,19 20
5. kat 20,21,22,23,24,25,26,27,28, 32,33,34
29,30.31
1. kat 1 3
2. kat 3 9 m. kat (amz-9m+1o) (3mz-9m+1o+1) (3m2—3m+4) (3m2—3m+4+1)
3. kat 9 15 2 ' 2 ' 2 ' 2 '
3m?2-9m+ 10 3m? —-9m+ 10 3m? —3m+4 3m?2—3m+4
4. Kat 18 21 ( 2 +2)~~~ p z ) z
5. kat 30 27 +(,_1)> +3)..A
6. kat 45 33 FZxZ* - 2* (73’"2 ‘23’"+4+(r—1))
3m? - 9m+10
7. kat 63 39 f(m,r):(f+(r—1)) BZtRTt o Tt
2
b flmm) = (3"‘2&+ - 1))
m=1 igin f(1,1)=1 m>3
m. kat m#l igin, 3m(m-1)/2
m=1 igin . 6m-3 f(m)=1-2-5-11-20-32-47-65...((3m2-9m+10)/2)

Her bir kattaki toplam top sayilari genel kurali

3m(m-1)/2 olarak bulundu.

Her bir kattaki ytizey sayilar:

olarak bulundu.

genel kurali (6m-3)

1.2.3.....r. sirasindaki numaralarin genel
kurallart
(3m?-6m+4),(3m?-6m+5),
(3m?-6m+6)...(3m?*-6m+(r+3))

f:2°x 2" =277
f(m,r)=(3m>6m-+(r+3))

2. kat 3 9

3. kat 9 15

4. kat 18 21

5. kat 30 27

m. kat Katlardaki iiggensel bolgelerin Piramitlerin tabaninda yer alan

iiggensel bolgelerin 1.2.3.....r.
sirasindaki numaralarin genel
kurallart
(3m?+1),(3m?+2),(3m?*+3)...
(3m>+r)
f:2"xZ2'— 27"
f(m,r)=(3m?+r)

Katlarda yer
sayilarin genel kuraly;

alan t{iggensel

ytizeylerdeki ilk

olarak bulundu.

Her kattaki top numaralar: birer birer artarak
devam ettiginden herhangi bir katin(m) herhangi
bir sirasindaki(r) topun numarasini bulacak genel
kural f(m,r)= (3m?-9m+10)/2+(r-1) olarak bulundu.

6m-3

Katlardaki toplam yiizey sayilar1

Uggensel bolgelerin yiizeylerinde yer alan yiizeydeki
sayilar

f(m,r)=(3m*-6m+(r+3))

Ucgensel bélgelerin yiizeylerinde yer alan tabandaki
sayilar

f(m,r)=(3m?+r)

Ucgensel bolge koselerindeki toplarda yer alan
yiizeydeki sayilar

(m,r)=((3m>-9m+10)/2+(r-1))

Ucgensel bolge kiselerindeki toplarda yer alan
tabandaki sayilar

f(m,r)=((3m>-3m+4)/2+(r-1))

Yiizey numaralarina sifreleme formiilii; Taban
son katin devami seklinde yazildigindan sira sayis1
kattakitoplamti¢cgensel ylizey sayisinaesitveyabiiytik
olunca numaralandirma tabana gececeginden genel
formiil r sira sayisinin tabana gececegi duruma gore;

3m?—6m+ (r +3),
3m? +r,

r<séem-—3

f(m,r)={ r>6m-3

olarak yazild.
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Taban
yazildigindan

Top numaralarina sifreleme formiilii;

son katin devami seklinde sira
sayis1 kattaki toplam top sayisina esit veya biytk
olunca numaralandirma tabana gegeceginden r sira

sayisinin tabana gececegi duruma gore;

3m? -9 10 3 -1
Elitel bt UNPRP O L L R
f(m,r) =< 3m?>—-3m+4 3 —1) olarak yazildi.
(mr)=q 3m’—3m+4 p> dmm—1) olaraky
2 2
f(1,1) =1

Ornekolarak 23.03.2022 tarihinde gonderecegimiz
“’BILIMSEL”
21. sirasindaki top veya ylizey numarasina gore

kelimesini piramitteki 52. katin

sifrelemesini ve desifrelenmesi yapalim.

Sifrenin goénderilecegi tarih 3. ay ve aymn
23’1 oldugundan Mart ay1 3. ay ve 3 de tek say1
oldugundan yiizey numarasina gore sifreleme

yapilir.
1k harf olan B igin;
e B harfinin tablodaki say1 degeri 1 olarak bulunur.

e Sifrelemede 52. katin 21 sirasindaki tiggensel
ylizeyin numarasi

f(m,r)={3m2-6m+(r+3), r<6m-3

3m?2+r, r>6m-3}
formiiliinde yerine koyularak hesaplanir.
m =52, r=21

r<6m-3 igin yerine koyarsak 21<309 olacagindan
3m?2-6m+(r+3) formiiliind kullaniriz.

3.522-6.52+(21+3)=8112-312+24=7824
Uc¢gensel yiizeyin numarasini 7824 olarak buluruz

¢ Bulunan yiizey sayisi carpanlari birbirine en
yakin olacak sekilde ¢arpanlarina ayrilir ve bu
¢arpanlarin toplami bulunur.

7824=48.163 163+48=211

e Bulunan toplam ile gifrelenecek harfin tablodaki

say1 degeri ve sifrenin génderildigi tarih ayin kagi
ise o say1 toplanir.

211+1+23=235

¢ Elde edilen sayinin mod 29’e gére sonucu bulunur
tablosundaki
degeri ile eslestirilerek hangi sayiya denk geldigi

ve bulunan saymnin giiniin harf

hesaplanir. {1k harfi temsilen yazilir.
235=3 (mod29)

3 harf tablosunda D harfine denk geldiginden *’D”’
olarak sifrelenir.

Ikinci harf 1 icin;

e Sifrelenecek harfin tablodaki say1 degeri 11 olarak
bulunur.

e Sifrelemede 52. katin 21 sirasindaki {i¢gensel
ylizeyin numarasi 7824 olarak buluruz

e Bulunan yiizey sayisi carpanlari birbirine en
yakin olacak sekilde carpanlarina ayrilir ve bu
carpanlarin toplami 211 olarak bulunur bulunur.

® Bulunan toplam ile sifrelenecek harfin tablodaki
say1 degeri ve sifrenin gonderildigi tarih ayin kaci
ise o say1 toplanir.

211+23+11=245

e Elde edilen sayinin mod 29’e g6re sonucu bulunur
tablosundaki
degeri ile eslestirilerek hangi sayiya denk geldigi

ve bulunan sayinin giniin harf

hesaplanir. {1k harfi temsilen yazilir.
245=13 (mod29)

13 harf tablosunda K harfine denk geldiginden 'K’
olarak sifrelenir.

Benzer sekilde devam ettirilerek “BIiLIMSEL”
kelimesi “DKNKOTGN” olarak sifrelenir.

e Sifrenin yaziminda kat ve sira sayilari arasina
sifrenin gonderildigi ayin sayisal degeri yazilarak
baslanir. Bogsluklarda ve bir sonraki harfe gegmeden
6nce harfler arasina o giin ayin kagi ise o sayi
yazilir her harfte bu sayiya 1 eklenerek bosluklara
yerlestirilir.

BILIMSEL = 52321“DKNKOTGN”

Sifrenin ¢ozimii

Sifrenin go6nderilecegi tarih ayin 3't ve 23
oldugundan Mart ay1 ayin 34 ve 3 sayisina de
tek say1

oldugundan yiizey numarasina gore

desifreleme yapilir.

e Sifreli metinin basindaki sayilar aralarinda o
giiniin hangi ay oldugunun say: degeri ile ayrilarak
belirlenir. Sifre Mart ayinda (3) gonderildiginden
sifrenin basindaki 52321 ifadesinde 3 ile sayisinin
solundaki ve sagindaki sayilar olan m=52 kat say1s1
r=21 sira sayis1 olarak belirlenir.

e Kullanilan ytizey numarasinin bulunmasi igin kat

ve sira sayilarina gére bulunan formiilde

f(m,r)={ r<6m-3

r > 6m-3}

3m?2- 6m + (r+3),
3m?2+ 1,

r<6m-3 ig¢in 21<309 oldugundan 3m?*6m+(r+3)

formiiliinde yerine koyularak hesaplanir.
3.52%2- 6.52+(21+3)= 8112 - 312 + 24 = 7824

Bulunan yiizey sayisi1 c¢arpanlari birbirine en
yakin olacak sekilde ¢arpanlarina ayrilir ve bu
¢arpanlarin toplami bulunur.

7824=48.163 163+48=211
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e Bu toplam sifrenin gonderildigi tarih ayin kag ise
bu say1 ile toplanarak, bulunan say1 harfin eslestigi
sayidan cikarilir. Bulunan sonuca modiiler toplama
ile pozitif olana kadar 29 eklenir elde edilen sonug
harfin eslesecegi say1 degerini verir.

211+23=234
3-234=-211 =1(mod29)

Bulunan 1 sayisi say1 harf tablosundaki B harfine
denk gelir.

Benzer sekilde devam ettirildiginde BILIMSEL
olarak desifrelenir.

Geligtirilen sifreleme kriptoanaliz
yontemlerinden olan metnin boliimlere ayrilarak
¢oztimlenmesi yoluyla analiz edilen diiz metin
saldirisina karsi formiiliin ¢ok degiskenlerce stirekli
degisen degerlerle olusturulmasi nedeniyle ve bir
harf i¢in her seferinde farkli harfler eslestiginden
harf

¢oziilmesiyle de

analizi metoduyla ve diger metodlarla

¢oziilmesi zor bir kriptoloji
yontemidir. Bu sifreleme yontemi sifrenin kirilmasi
agisindan degerlendirildiginde, basit bir hesaplama

ile yaklagik olarak belirlemek gerekirse:

Yiizey numarasina gore olusturulmus ve tek
basamakli bir ayda gonderilmis oldugu bilinen
bir sifre igin, sifrede verilen sayidaki sira ve kat
sayilarini, secilen ayin say1 degeri ile ayiriyorduk.
Bu sayimnin hangi ay olacaginin bulunma ihtimali
sifreli sayinin basamak sayisina gore degisecektir
6rnegin 20 basamakli bir say1 ve tek basamakli bir
ay (6rnegin mart (3)) i¢in tek basamakli ay sayis1 9
oldugundan, ay sayisina gore ayrildig: bilindiginde
(1/9)* olacaktir. Bu deger bulundugunda bulunan
iki sayinin birinin kat digerinin sira sayisini
olusturdugu dustnildiginde bunlarin tahmin

edilme olasiligiyla birlikte (1/9)*°.1/2 olacaktir.

4. SONUC ve TARTISMA

Sonug¢ olarak bu projede miknatisli manyetik
¢ubuklar ve toplar kullanilarak tiggensel ytizeylerle
piramitler olusturulmus ve tepe noktasindan
baslayarak saat yontintin tersine dogru tig¢gensel
ylizeyler ve toplar numaralandirilmistir. Kat ve
sira sayisina gore liggensel ytizeylerin ve toplarin
numarasint bulacak genel kurallar bulunmustur ve
bu kurallar yardimiyla 6zgtin bir sifreleme yontemi
gelistirilmistir. Bu sifreleme yonteminde iki farkl:
formiil ve sifrelemede ¢carpanlara ayirma, gonderilen

tarih gibi pek ¢ok degisken kullanilmistir.

Bu sayilar bulunan genel formiilde
yerlestirileceginden dolay1 bu genel formiil bilinse
dahi,

bulunan

sayilar formiilde yerine konuldugunda

sayinin ¢arpanlarina ayrilmasi sayinin

say1y1
asal carpanlarina ayirmak igin sayiyr tek tek asal

basamak sayisina gore degisecektir. Bir
sayilara bolerek biitiin temel islem sonuglarini

degerlendirmesi  gerekir. Bu ise Dbilgisayar
programlariyla bile zaman alan bir siireg¢ olacaktir.
Ornek olarak 20 basamakli bir sifrede yiizey, kat
ve sira sayisina gore bulunan sonug¢ m olsun ve
bu sayinin p adet carpan ¢ifti bulunsun. Bu da
segilen garpan ¢iftinin hangisi olacaginin bulunma

ihtimalinin l/p olmasi demektir.

Sifrelemede sifrenin gonderildigi tarih veya
secilen 6zel bir tarih belirleneceginden bir ayda
30 giin oldugundan 1/30 ihtimalle belirlenen giin
bulunabilecek, tiim bu olasiliklar g¢arpildiginda
yani 20 basamakl: bir sifreli say1 ile belirtilen bir
metinde genel formiil bilindigi varsayildiginda

sifrelenmis harfin bulunma ihtimali;

1 (1 11 1 . . 1
L (—) 20 Ll 1 g 30 basamak oldugundaise ——————
p'\e 302 P.729459928.1023 P.25434695. 1030
1 f1\p 1 1
olacaktir. Basamak sayisina n dersek o (;) n o3

Buihtimal sifrenin basamak sayisi arttik¢a kuvvet
degeri kadar
ihtimali de

kirilmast zor bir sifrelemedir denilebilir.

artacagindan formiiliin bulunma

distintildtiginde yapilan sifreleme

Bu sayede desifre edilmesi de imkéansiza yakin
elde
edilmistir. Bu proje, numara sayisina gére konumu

derecede zor olan bir sgifreleme yoOntemi
bulunacak sekilde de arastirilabilir. Farkli geometrik
modellerde uygulanabilir. Modellemede eskenar
t¢genler yerine eskenar dortgenler kullanilarak
kurallar bulunabilir. Toplarin etrafinda bulunan
ytizeyleri bulacak genel kural bulunup sifrelemede

kullanilabilir.
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