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Ozet: Bilgi toplumuna gecisin bir sonucu olarak, bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelismeler son yillarda biiylimenin onemli bir belirleyicisi
durumuna gelmistir. Bu yeni ekonomik yap, iilkelerin kalkinma ve biiylime
stratejilerine yansimus, bilgi ve iletisim teknolojileri sagladigi olanaklarla
rekabet giicli elde etmede temel unsur haline gelmistir. Bu ¢alismanin amact
bilgi ve iletisim teknolojileri ile iktisadi biiylime iligkisini ge¢is ekonomileri igin
incelemektir. 1994-2011 doénemini kapsayan ¢alismada statik panel veri analiz
teknigi  kullanilmigtir.  Analiz  sonuglarina gbre, bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelisme gecis ekonomilerinde iktisadi biiylimeyi olumlu
olarak etkilemektedir.

‘ Anahtar Kelimeler: Gegis Ekonomileri, iktisadi Biiyiime, Bilgi ve
Iletisim Teknolojileri

THE EFFECTS OF INFORMATION AND COMMUNICATION
TECHNOLOGIES on ECONOMIC GROWTH: THE CASE of
TRANSITION ECONOMIES

Abstract: As a result of the transition to an information society, advances
in information and communication technologies have become an important
determinant of growth in recent years. This new economic structure reflected in
countries development and growth strategies, the opportunities provided by
information and communication technologies has become a key element in
achieving competitiveness. The aim of this study is to research the relationship
between information and communication technologies and economic growth for
transition economies. In this study, covering the period 1994- 2011 static panel
data analysis technique was used. According to the results, development of
information and communication technologies has a positive effect on economic
growth in the sample of transition economies.

Keywords: Transition Economies, Economic Growth, Information and
Communication Technologies

I.GIRIS
Gilinlimiiz diinyasinda bir¢ok iilke sanayi toplumundan bilgi toplumuna
gecis siirecini yasamaktadir. Bilgi ekonomisi, bilgi tabanli ekonomi, yenilik
ekonomisi, yeni ekonomi, sayisal ekonomi, 6grenen ekonomi, ag ekonomisi ve
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aglagmis ekonomi gibi farkli kavramlarla (Tasg¢1, 2007: 7) nitelendirilen bu yeni
donemin en temel 6zelligi, liretim siirecinde bilginin yogun olarak kullanilmasi
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu siirecte bilim ve teknolojinin iiretim siirecine
uygulanmasi; bilgiye, bilgi teknolojilerine ve insan kaynaklarina yonelik
yatirimlar1 6n plana g¢ikaran yeni bir siirdiiriilebilir kalkinma anlayiginin ortaya
cikmasina yol agmistir. Bu yeni kalkinma anlayisinda bilgi ve teknolojik altyap1
iilkeler i¢in rekabetin temel unsuru haline gelmistir.

Aragtirmacilarin - modellerine teknolojik gelismeyi dahil etmeye
baglamalar1 1950’lere dayanmaktadir. Bu yillarda yapilan g¢alismalarda
aragtirma ve gelistirmenin biiylime {izerindeki etkisine odaklanilmistir.
1990’1ara gelindiginde ise bu caligmalar yeni (igsel) biiylime teorileri ve yeni
ekonomi kavrami i¢inde birlestirilmistir. Yeni ekonomileri karakterize eden sey
biiyiime ve verimlilik artislaridir. Biiyiime ve verimlilik artislarinin merkezinde
ise teknoloji, 6zellikle de bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) yer almaktadir
(Godin, 2003: 679).

Yeni ekonomiyle birlikte eski sektorler onemini, karliligini, istihdam
gliciinii ve iiretim kapasitesini yitirmeye baslarken, yeni sektorler ¢1g gibi
biiyliyerek ekonomik biiylimenin lokomotifi konumuna gelmektedir. Teknolojik
gelismeyle viicut bulan, 6nemli 6l¢iide dijitallesme ve internete bagli olan yeni
ekonomi, eski ekonomiyi kusatip yavas yavas yok etmektedir. Giinlimiizde
teknoloji uluslararasi rekabetin belirleyici unsuru haline gelmistir (Kaymakgi,
2006: 107). Yasanan ekonomik doniisiime bagli olarak sanayi toplumundan
bilgi toplumuna gegisle birlikte, bilgi ve iletisim teknolojilerindeki geligsmeler
bliylimenin 6nemli bir belirleyicisi durumuna gelmistir.

Bilgi tabanli ekonomiye doniisiim silirecinde bilgi ve iletisim
teknolojileri, fiziksel uzakliklarin ekonomik etkisini ve bilgiye erisim maliyetini
diisiirmede Onemli rol oynamistir. Bu sayede isletmeler teknolojiyle
erigebildikleri yeni pazarlarda rekabet etme olanagi bulmuslardir. Bilgi ve
iletisim teknolojileri, kiigiik yeni isletmelerin de kurulus maliyetlerini
diisiirmektedir. Bu dogrultuda bir fikri, yeni bir i3 modeline cevirmek ve
pazarlamak bilgi teknolojileri sayesinde ¢ok daha kolay hale gelmektedir. Bilgi
ve iletisim teknolojileri boylece yiiksek kalitede diisiik maliyetli {riinlerin
ortaya ¢ikabilmesi icin igbirligi olanaklar1 yaratmaktadir (Tase1, 2007: 11).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin biiylime iizerindeki etkilerini kapsayan
literatiir olduk¢a genis olmakla birlikte, agirlikli olarak telekomiinikasyon
sektoriindeki gelismeler {izerinde duruldugu dikkati ¢ekmektedir. Son yillarda
diinya ¢apinda telekomiinikasyon sektoriindeki kisitlamalar kaldirilmis ve u
sektordeki piyasa yapilart son derece rekabet¢i hale gelmistir. Bu nedenle,
telekomiinikasyon hizmetlerinin fiyatlari, gelismekte olan diinyada her yerde
azalmig, telekomiinikasyon hizmetleri biiylime {izerinde devrim etkisi
yaratmistir. Ayni zamanda, telekomiinikasyon teknolojide ikinci ve daha yiiksek
nesil hiicresel mobil sistemlerini ilerletmistir. Ancak gelismekte olan tlkeler bu
alanda hala oldukga zayif olmaya devam etmekte ve dijital boliinme gelismis ve
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gelismekte olan iilkeler arasindaki gelir dagilimindaki ugurumdan c¢ok daha
biiyiik boyutlara gelmektedir (Shridhar ve Shridhar, 2007: 37-38).

Telekomiinikasyon altyapis1 iktisadi biiylimeyi ¢esitli yollardan
etkileyebilmektedir. Telekomiinikasyon altyap:t yatirnmlari her seyden Once
gerekli mal ve hizmetlere (kablo, anahtarlar vb. malzemeler) talep yaratip bu
mallarin ~ {iretimini  arttirarak  bilylimeye  yol acmaktadir.  Ancak
telekomiinikasyon altyap1 yatirimlarinin ekonomik getirisi telekomiinikasyonun
kendisine olan yatirimin getirisinden ¢ok daha biiyiiktiir. Bu baglamda
telekomiinikasyon yatirimlarinin  6nemli bir etkisi de firmalar arasindaki
iletisimi kolaylastirmasina bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Iletisim sisteminin
ilkel oldugu yerlerde firmalar arasindaki iletisim de smirli olmaktadir.
Dolayisiyla arama, bilgi toplama, siparig, hizmetler ve ulasim gibi islem
maliyetleri yiiksektir. Buna karsilik iletisim sistemleri gelistik¢e is yapmanin
maliyeti diismekte ve ekonominin farkli sektorlerindeki bireysel firmalar igin
¢ikti miktar1 artmaktadir. Telekomiinikasyon altyapi yatirimlar1 ve elde edilen
hizmetlerin varlig1 liretici birimlerin daha iyi iiretmelerine imkan vermektedir.
Bir basgka deyisle iletisim yetenegi firmalarin yeni iiretim faaliyetlerindeki
yeteneklerini arttiran bir unsurdur. Ayrica bu etkinin énemi iretim siirecinde
bilgi yogunlugu arttikca artmaktadir. Boylece telekomiinikasyon yatirimlari
diger sektorlere de geri besleme saglamaktadir (Roller ve Waverman, 1996: 2-
3). Genisleyen bir telekomiinikasyon sektoriiniin biiyiime iizerinde, artan
istihdam ve talep seklindeki dogrudan olumlu etkileri yaninda dolayl: etkileri
agir bastig1t icin dolayli sosyal getirileri olan bir sektoér olarak kabul
edilmektedir (Datta ve Agarwal, 2004: 1649). Bu ozelliklerinden dolay1 bir
tilkenin telekomiinikasyon altyapisinin iktisadi biiyiime {izerinde etkilerinin
yiiksek oldugu siklikla vurgulanmaktadir.

Kisaca, bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelere bagli olarak
ortaya ¢ikan maliyetlerdeki diisme ve verimlilik artisi, bu alandaki yatirimlari
tilkelerin iktisadi bilylimelerinin itici giicli haline getirecegi ifade edilmektedir.
Ancak, bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelerden her iilkenin ayni
Olciide yararlanamadig1 dikkate alindiginda, hangi iilke ya da iilkelerde bilgi ve
iletisim teknolojilerindeki gelismenin iktisadi biiyiimenin belirleyicilerinden biri
oldugu tartigmali konuma gelmektedir. Bu c¢alismada, ekonomilerini liberal
sisteme gore yeniden sekillendirmek durumunda olan geg¢is ekonomilerinde
bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismenin iktisadi biiylime iizerindeki
etkileri 1994-2011 dénemi i¢in analiz edilmistir. Elde edilecek bulgularin, gegis
ekonomilerinde siirdiiriilebilir biliylimeyi gerceklestirmek isteyen politika
uygulayicilarina  yatinm  Oncelikleri  konusunda yol gosterici  olmasi
beklenmektedir.

Calismanin devam eden boliimleri su sekilde organize edilmistir:
Caligmanin ikinci boliimiinde 6rneklem iilkeler olan gecis ekonomilerinde genel
olarak bilgi ve iletigim teknolojileri kullanimina deginilmis, li¢lincii boliimde ise
bilgi ve iletisim teknolojileri ile iktisadi biiylime iliskisini ele alan literatiir
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sunulmustur. Dordiincti boliimde model ve veri seti tamitilmis, takip eden
bolimde tanimlayici istatistiklere yer verilmistir. Altinct boliimde ampirik
bulgulara yer verilmis olup bu boliimii sonu¢ ve degerlendirme kismi takip
etmistir.

II. GECiS EKONOMILERINDE BIiLGI VE iLETISIM
TEKNOLOJILERININ BOYUTU

1990’11 yillarda Rusya’da tarim sektdriinde yasanan kriz tiim bagimsiz
devletler topluluguna yayilarak planli sistemin sonunu getirmistir. Bu siiregte
planli ekonomilerden vazgecen iilkeler serbest piyasa sistemine gecme
caligmalarina baglamiglardir. Merkezi planlamadan serbest piyasa sistemine
gecis sitirecindeki soz konusu iilkeler ekonomi literatiiriinde gecis ekonomileri
olarak adlandirilmaktadir. Giiniimiizde gecis siirecini tamamlamis iilkeler
bulunmakla birlikte halen bu siiregte bulunan iilkeler de mevcuttur.

Tablo 1’de, bu ¢alismada ge¢is ekonomileri olarak tanimlanan 17
iilkede® bilgi ve iletisim teknolojilerinin boyutunu gdsteren cesitli gostergelere
ait 1994-2011 yillart ortalama degerler yer almaktadir. Tablo 1’de yer alan 100
kisi basina diigen telefon hatti sayisina bakildiginda bu alanda ortalama olarak
kullanimin en fazla oldugu iilkenin Letonya oldugu goriilmektedir. Letonya’da
1994-2011 yillar1 arasinda kisi bagina diisen telefon hatti sayisi ortalama olarak
28.306’dir. Letonya’yi, 26.308 ile Litvanya ve 24.825 ile Rusya takip
etmektedir. S6z konusu yillar arasinda telefon hatt1 sayisinin ortalama olarak en
diisiik oldugu iilkeler ise Arnavutluk (6.716), Ozbekistan (6.751) ve
Tiirkmenistan (8.649)’dir.

Ele alman iilkeler 100 kisi basina diisen mobil telefon sayisi agisindan
incelendiginde, bu alanda iilkeler arasi farkliliklarin oldukg¢a yiiksek boyutta
oldugu dikkati ¢ekmektedir. Soyle ki, kisi basina mobil telefon kullaniminin
ortalama olarak en fazla oldugu iilke 70.738 ile Litvanya iken bu alandaki en
diisiik kullanim ise 0.040 ile Azerbaycan’a aittir. Belarus (0.042), Bosna Hersek
(0.044) ve Bulgaristan (0.048) mobil telefon kullanimi bakimindan ortalama
olarak en diisiik seviyede bulunan diger iilkelerdir.

'Gegis ekonomileri olarak nitelendirilen iilkeler genis bir cografyayi kapsamakta olup bu
calismada veri mevcudiyeti nedeniyle 17 iilke ele alinmistir. Bunlar; Arnavutluk, Azerbaycan,
Belarus, Bosna Hersek, Bulgaristan, Ermenistan, Giircistan, Kazakistan, Letonya, Litvanya,
Makedonya, Moldova, Romanya, Rusya, Tiirkmenistan, Ukrayna ve Ozbekistan’dir.
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Tablo 1: Gegis Ekonomilerinde Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin Boyutu
(1994-2011)

. Telefon Hatt1 Mobil Telefon Hatt1 internet
Ulkeler (100 Kisi basina) (100 Kisi basina) Kullanimi
(100 Kisi basina)
Arnavutluk 6.716 34.234 11.424
Azerbaycan 15.007 0.040 0.014
Belarus 15.487 0.042 0.016
Bosna Hersek 15.266 0.044 0.019
Bulgaristan 15.936 0.048 0.019
Ermenistan 18.583 26.315 3.384
Giircistan 14.487 28.057 7.316
Kazakistan 15.160 0.050 0.019
Letonya 28.306 50.426 33.939
Litvanya 26.308 70.738 29.351
Makedonya 22.683 40.740 21.629
Moldova 21.305 28.057 11.447
Ozbekistan 6.751 17.434 5.712
Romanya 18.289 45.699 15.151
Rusya 24.825 58.404 13.350
Tiirkmenistan 8.649 11.927 1.327
Ukrayna 23.146 46.059 6.014

Kaynak: World Bank, WDI

100 kisi basina diisen internet kullanimi agisindan bakildiginda yine
tilkeler arasindaki farkliliklarin yiiksek oldugu dikkat ¢ekmektedir. Buna gore,
1994-2011 yillar1 arasinda ortalama olarak internet kullaniminin en fazla oldugu
iilke 33.939 ile Letonya’dir. Litvanya 29.351 ile ikinci sirada yer alirken
Makedonya 21.629 ile 3. sirada yer almaktadir. S6z konusu yillar arasinda
internet kullaniminin ortalama olarak en disiik oldugu iilkeler ise 0.014 ile
Azerbaycan, 0.016 ile Belarus ve 0.019 ile Bosha Hersek, Bulgaristan ve
Kazakistan olmustur.

Tablo 2’de ise gecis ekonomilerinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin
boyutunu gosteren diger bazi gostergelere ait 2001-2011 yillar1 ortalama
degerleri yer almaktadir®. Bu gostergelerden, 100 kisi basina diisen sabit genis
bant internet kullaniminin ortalamasina bakildiginda Litvanya (9.539), Letonya
(9.221) ve Romanya (6.453)’nin en yiiksek orana sahip oldugu goriilmektedir.
Bu alandaki en diisiik kullanim ise sirasiyla Tiirkmenistan (0.011), Ozbekistan
(0.154) ve Ermenistan (0.933)’a aittir.

2 S5z konusu verilerin 1994-2000 yillarina ait verileri meveut olmadigindan ¢alismada bu ayirima
gidilmistir.
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Tablo 2: Gecis Ekonomilerinde Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin Boyutu
(2001-2011)

Sabit Genis Bant
Ulkeler internet Abone Sayim  BiT Mallan BIiT Mallan
(100 Kisi Basina) ihracat1 (%) ithalati (%)
Arnavutluk 1.285 0.614 4131
Azerbaycan 1.972 0.018 4.123
Belarus 5.223 0.795 2.195
Bosna Hersek 3.162 0.223 3.272
Bulgaristan 6.270 1.831 5.522
Ermenistan 0.933 0.799 4.407
Giircistan 1.931 0.308 5.228
Kazakistan 2.386 0.112 4.000
Letonya 9.221 3.169 6.028
Litvanya 9.539 3.930 5.207
Makedonya 5.239 0.404 4.440
Moldova 2.560 0.367 3.533
Ozbekistan 0.154 4.450 7.330
Romanya 6.453 0.241 7.136
Rusya 3.828 - -
Tiirkmenistan 0.011 0.935 2.801
Ukrayna 2.428 - -

Kaynak: World Bank, WDI

Analiz edilen iilkelerde 2001-2011 yillar1 arasinda BIT mallar
ihracatinin toplam ihracattaki payinin ortalamasi incelendiginde, %4.450°1lik
oranla Ozbekistan’in en fazla paya sahip olan iilke oldugu goriilmektedir.
Ozbekistan’1 takiben %3.930 ile Litvanya ve %3.169 Letonya gelmektedir. Bu
alandaki en diisiik pay ise %0.018 ile Azerbaycan’da ger¢eklesmistir.

BIT mallari ithalatinin toplam ithalattaki payina bakildiginda, en yiiksek
paya sahip iilkelerin sirastyla Ozbekistan (%7.330), Romanya (%7.136) ve
Letonya (%6.028) oldugu goriilmektedir. S6z konusu yillar arasinda ortalama
olarak en diisiik paya sahip iilkeler ise sirasiyla Belarus (%2.195), Tiirkmenistan
(%2.801) ve Bosna Hersek (9%3.272) dir.

L. LITERATUR
Bilgi ve iletisim teknolojileri ile iktisadi biiylime arasindaki iligkiyi
arastiran ilk ¢alismalardan kabul edilen Hardy (1980), kisi basina diisen telefon
miktarmin ekonomik gelismedeki roliinii 60 {ilke i¢in aragtirmistir. Sonuglar,
kisi bagina diisen telefon sayisinin iktisadi biiylime {izerinde 6nemli derecede
etkili oldugunu gostermektedir. Bu alandaki bir diger oncii ¢alisma olan Leff
(1984), gelismekte olan iilkelerde telekomiinikasyon yatirimlarinin (dncelikle
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telefon) refah fizerindeki etkilerini analiz etmis ve telekomiinikasyon
yatirimlarinin iglem maliyetlerini azaltarak ¢iktiyr arttirdigi sonucuna varmstir.

Norton (1992); islem maliyetleri, telekomiinikasyon altyap: yatirimlari
ve iktisadi  biliyime arasindaki iligkiyi  incelemistir.  Calismada,
telekomiinikasyon altyap1 yatirimlarinin islem maliyetlerini azaltmak yoluyla
biliylime iizerinde oOnemli etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Roller ve
Waverman (1996)’in g¢alismasinda, telekomiinikasyon altyapi yatirimlart ile
iktisadi biiylime arasindaki iligki 1970-1990 yillarimi1 kapsayan donemde 21
OECD iilkesi ig¢in arastirilmistir. Calismada makro tdretim fonksiyonu
kullanarak telekomiinikasyon yatirimlari i¢in mikro bir model tahmin edilmis ve
aralarinda pozitif bir iligki bulunmustur.

Nadiri ve Nandi (2003), c¢alismalarinda telekomiinikasyon altyap1
yatirimlart ve kamu tarafindan finanse edilen altyapr yatirimlarinin ABD
ekonomisindeki 34 sektdr ve sanayiinin maliyet yapisi tizerindeki etkilerini
aragtirmislardir. Caligmada, telekomiinikasyon altyapisi sermayesi biiyiimesi ile
cikt1 ve verimlilik biiyiimesi arasinda gii¢lii pozitif bir iliski oldugunu ortaya
koymusglardir. Bu iliski, hem sanayi diizeyinde hem de toplam ekonomi
diizeyinde belirgindir. Calismada elde edilen sonuglar, telekomiinikasyon aginin
boyutu ve modernizasyondaki bir artisin ulusal ekonominin tiim sektorlerinde
maliyetleri azalttigin1 gostermektedir.

Datta ve Agarwal (2004), telekomiinikasyon altyapi yatirimlari ve
iktisadi ~ biiylime  arasindaki uzun  donemli  iliskiyi  arastirmustir.
Telekomiinikasyon yatirimlarinin verimlilik ve biiyiimeyi artirmak icin giiglii
bir potansiyele sahip oldugu vurgulanan ¢alismada s6z konusu iliski 22 OECD
tilkesi i¢in dinamik panel veri yontemi ile incelenmistir. Telekomiinikasyon
altyapis1 100 kisiye diisen erisim hatt1 ile 6l¢iilmiistiir. Calismada elde edilen
sonuglar, telekomiinikasyon altyapisi ve biiyiime arasinda anlamli ve pozitif
korelasyonun oldugunu gostermektedir. Yildiz (2012), telekomiinikasyon
sektoriindeki yatirimlarin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini OECD iilkeleri
icin arastirmigtir. Calismada elde edilen bulgular, telekomiinikasyon
yatinnmlarinin iktisadi biiylime iizerindeki etkisinin pozitif oldugunu ve uzun
vadede her iki degisken arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugunu ortaya
koymaktadir.

Pohjola (2000), bilgi ve iletisim teknolojileri yatirimlar1 ve iktisadi
biliyiime arasindaki iligkiyi 1980-1995 yillar1 arasin1 kapsayan donem igin
aragtirmistir. Calismada s6z konusu iliski oncelikle 39 iilke i¢in arasgtirilmig ve
bilgi ve iletisim teknolojileri yatirimlarinin iktisadi bilylime iizerinde bir etkisi
olmadigr sonucuna ulasilmistir. Calismada daha sonra iilke grubu
sinirlandirilarak s6z konusu iligki 23 OECD iilkesi igin arastirilmis ve bilgi ve
iletisim teknolojileri yatirimlarinin biiyiime iizerinde giiclii bir etkisi oldugu
tespit edilmistir.

Sridhar ve Sridhar (2007), gelismekte olan iilkelerde telefon kullanim
orani ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelenmiglerdir. Caligmada,
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emek ve sermaye kontrol degiskeni olarak kullanildiginda mobil ve sabit hatl
telefon kullanim miktarinin iktisadi biiyiime iizerinde olumlu etkileri oldugunu
tespit etmislerdir. Ding ve Haynes (2006), telekomiinikasyon altyapist ile
biiyiime arasindaki iliskiyi 1986-2002 yillarin1 kapsayan dénemde Cin’deki 29
farkli bolge icin aragtirmiglardir. Telekomiinikasyon yatirimlarini temsilen 100
kisiye diisen telefon sayist kullanilmistir. Sonuglar, telekomiinikasyon
altyapisinin Cin'de bolgesel iktisadi biiyiimeyi aciklayan onemli bir faktor
oldugunu gostermektedir.

Choi ve Yi (2009), bilgi ve iletisim teknolojilerinin bir bileseni olan
internet kullaniminin biiylime iizerindeki etkisini 1990-2000 yillarin1 kapsayan
donemde 207 iilke icin arastirmislardir. Elde edilen bulgular internet
kullaniminin biiytimeyi pozitif etkiledigi yoniindedir.

Batuo (2008), telekomiinikasyon yatirimlarinin uzun doénem iktisadi
bliylime iizerindeki etkilerini 1984-2005 yillar1 aras1 donemde Afrika iilkeleri
icin aragtirmistir. Sonuglar, Afrika’da telekomiinikasyon altyapi yatirimlari ve
bolgesel biliylime arasinda anlamli ve pozitif bir iliski oldugu yoniindedir.
Pazarlioglu ve Giirler (2007), telekomiinikasyon alt yap1 yatirimlari ile iktisadi
biiyiime ve ekonomik verimlilik arasindaki iliskiyi 1990-2004 yillar1 arasinda
Avrupa Birligi c¢ekirdek {lkeleri, iiye iilkeleri ve aday ilkeler igin
incelemiglerdir. Dinamik panel veri yonteminin kullanildigi ¢aligmada,
telekomiinikasyon alt yapi yatirimlarimin kisi basina diisen gelir iizerindeki
etkisi anlaml1 ve pozitif olarak bulunmustur.

Zeren ve Kog¢ (2012), calismalarinda ekonomik gelismislik ve
telekomiinikasyon alt yapis1 arasindaki iligkiyi Tiirkiye’nin NUTS 3 diizey
bolgesi igin aragtirmislardir. 2000 yila ait verilerin kullanildigi ¢alismada
bolgeler arasi farkliliklar: ele alan ve lokal parametre tahminleri saglayan GWR
modelleri kullanilmistir. Ampirik bulgular neticesinde telekomiinikasyon alt
yapisinin gelisme tizerinde hem lokal hem de genel olarak pozitif bir etkisi
oldugu sonucuna ulagilmistir. Bunun yaninda alt yap1 yatirimlarinin ekonomik
gelismislik diizeyini en fazla etkiledigi illerin Tiirkiye’nin dogusunda yer alan
illerden i¢ bolgelere uzanan iller ile batisindan i¢ bolgelere dogru uzanan illerde
oldugu gozlemlenmistir.

Yaprakli (2010), bilgi ve iletisim teknolojileri ile iktisadi biiylime
arasindaki iliskiyi Tiirkiye icin incelemistir. S6z konusu iligkinin
incelenmesinde 1980-2008 donemini kapsayan yillik veriler kullanilarak zaman
serisi analizi uygulanmistir Elde edilen bulgular, kisa ve uzun dénemde bilgi ve
iletisim teknolojilerinin iktisadi biliylimeyi pozitif olarak etkiledigi yoniindedir.
Bununla birlikte, Tiirkiye’de bilgi ve iletisim teknolojilerinin iktisadi bliylimeye
katkisinin diger Uretim faktorlerine gore daha diisiik oranda oldugu tespit
edilmistir.

IV. MODEL VE VERI SETI

Bu caligsmada bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler ile iktisadi

bliyiime arasindaki iliski, 1994-2011 yillar1 aras1 donemde yillik veriler
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kullanilarak, 17 gecis ekonomisi i¢in aragtiritlmistir. Calismada bilgi ve iletigim
teknolojileri gelismesini temsilen kigi basina diisen telefon hatti ve internet
kullanimi olmak {izere iki farkli degisken kullanilmistir. Ug farkli modelin
olusturuldugu caligmada; Model 1°de bilgi ve iletisim teknolojileri gelisimini
Olgmek amaciyla yalnizca telefon hatti degiskeni kullanilirken Model 2’de
yalnizca internet kullanimi degiskeni kullanilmis ve son olarak Model 3’de ise
s6z konusu iliskiyi analiz etmek tizere her iki degisken ayni anda modele dahil
edilmistir.

Calismada kullanilan modeller; Choi ve Yi (2009) ve Ding ve Haynes
(2006)’in calismalarinda kullandiklar1 panel regresyon modelleri gelistirilerek
olusturulmustur. Statik panel veri analizi ¢er¢cevesinde tahmin edilen modeller
asagidaki gibidir:

Model 1:

LKGSYH; = agHBi TELj+B, TICi-BsNFirtB4SCirt BsGSSi+uiy (1)
i=1,... N;t=1,...,T

Model 2:

LKGSYHj = artB1INTi+B, TICiHBaNFirBaSCict BsGSSirt+Uit (2
i=1,... N;t=1,...,T

Model 3:

LKGSYH; = agt B1 TELi+ BoINTicHBs TICiHBaNFir+BsSCirt BeGSSict+Uit (3)

1, 2 ve 3 numarali denklemlerde; i1 ve t sirasiyla iilke ve zamani, L ise
ilgili degiskenin logaritmasinin alindigin1 ifade etmektedir. Modellerde yer alan
degiskenler, elde edildigi kaynaklar ve degiskenlere iliskin beklenti isaretleri
Tablo 3’de sunulmustur.

Her ii¢c modelde de bagimli degisken olarak kisi basina Gayri Safi
Yurti¢i Hasila (GSYH) kullanilmustir. Iktisadi biiyiimenin 6lciisii olarak ele
alman degiskenin 2000 yil1 baz alinarak dolar cinsinden elde edilen reel degeri
kullanilmig, ayrica logaritmasi alinmigtir. Modellerde bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelismeyi temsilen iki farkli degisken kullanilmistir. Bu
degiskenlerden biri olan telefon hatti degiskeni, 100 kisiye diisen telefon hattini
gostermektedir. Bir digeri olan internet kullanimi degiskeni ise her 100 kisiye
diisen internet kullanimi gostermektedir.
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Tablo 3: Modelde Kullanilan Degiskenler

Degiskenin | Degiskenin Tanimlanmas1  Elde Edildigi Beklenen

Ad1 kaynak isaret

LGSYH Kisi Bagina GSYH World Bank, WDI
(2000 y1l1 sabit fiyatlar)

TEL Telefon Hatt1 World Bank, WDI +
(100 Kisi Basina)

INT Internet kullanimi World Bank, WDI +
(100 Kisi Basina)

TiC Ticaret (Ihracat ve Ithalat) World Bank, WDI +
(GSYH yiizdesi olarak)

NF Niifus Biiylime Hizi World Bank, WDI +/-
(yillik % degisme)

SC Yiiksekogretim Okullasma World Bank, WDI +
Orani (% briit)

GSS Gayri Safi Sabit Sermaye World Bank, WDI +
Olusumu (yillik % degisme)

Modellerde kontrol degiskeni olarak ilave edilen ticaretin GSYH
icindeki pay1 (disa aciklik diizeyi), mal ve hizmet ithalat ve ihracatinin GSYH
icindeki paymnin yillar itibariyle yiizde olarak biiyiime oranimmi gostermektedir.
Ilgili degiskenin iktisadi biiyiimeye etkisinin pozitif olmas1 beklenmektedir. Bir
diger kontrol degiskeni olan niifus biiyiime hizi, toplam niifustaki yillik
yiizdelik artis1 ifade etmektedir. Niifusun biiyiime tizerindeki etkisi pozitif veya
negatif olabilmektedir. Yiiksekogretim okullasma orani, yiiksekdgretim
kurumlarindaki briit okullagma oranini temsil etmekte olup ilgili degiskenin
iktisadi biiylimeye etkisinin pozitif olmasi beklenmektedir. Son kontrol
degiskeni olan gayri safi sabit sermaye olusumu degiskeni ise, kamu ve ozel
sektor yatirimlarmi temsil etmektedir. S6z konusu degiskenin biiylime
tizerindeki etkisini pozitif olmasi beklenmektedir. Analizde kullanilan tim
degiskeler Diinya Bankasi’nin World Development Indicators (WDI) veri
tabanindan elde edilmistir.

V. TANIMLAYICI iISTATISTIKLER

Tablo 4’de modellerde kullanilan degiskenlere ait tanimlayici
istatistikler yer almaktadir. Logaritmas1 alinmis kisi bagina GSYH degiskeni,
bliylimeyi temsil etmek iizere tiim modellere bagimli degisken olarak dahil
edilmistir. Bilgi ve iletisim teknolojileri gelismesini temsilen kullanilan TEL
degiskeni ise 6rneklem dahilindeki tilkelerde 100 kisi basina diisen telefon hatti
sayisini  gostermektedir. Bilgi ve iletisim teknolojileri gelismesini temsilen
kullanilan bir diger degisken INT degiskeni ise, 100 kisi basina diisen internet
kullanimint gostermektedir. S6z konusu degiskenin en diisiik degeri 1994
yilinda 0.0004 olarak Belarus’da gergeklesmistir. Bu durum Belarus’da planh
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donemden ¢ikisin ilk yillar1 olan 1994 yilinda kisi basina internet kullaniminin
oldukga diisiik oldugunu gostermektedir.

Tablo 4: Tammlayici Istatistikler

Degisken Gozlem Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
2.54 3.800

LGSYH 306 3.13 0.29 [1999] [2007]
1.31 44.02

TEL 306 19.49 8.98 [1994] [2011]
0.0004 72.43

INT 306 13.31 17.67 [1994] [2011]
36.55 177.89

TiC 306 93.93 28.05 [1999] [2011]
-6.03 3.42

NF 306 -0.04 1.06 [1994] [1999]
8.87 85.17

SC 252 40.36 19.27 [2011] [2011]
-50.50 423.85

GSS 306 9.53 33.39 [2009] [1996]

Not: Koseli parantez i¢indeki degerler yillar1 gostermektedir.

Diger degiskenler ise makro degiskenler olup ele alinan iilkelerdeki
iktisadi biliylimeyi ifade etmek iizere kullanilan kontrol degiskenleridir. GSYH
icindeki ticaretin paymi gosteren TIC degiskeninin minimum ve maksimum
degerleri arasindaki farkin yiiksek olmasi, {ilkelerin ticari yapilarindaki
farkliliklar1 ifade etmektedir. NF degiskeni iilkelerdeki niifus biiylimesini
gostermektedir. Bu degiskenin negatif deger almasi ilgili yillardaki 6rnekleme
dahil olan {ilkelerde niifus artislarinin yaninda niifus azaliglarinin da oldugunu
ifade etmektedir. Yiiksekogretim okullagsma orami degiskenine bakildiginda,
yine en diisiik deger ile en yiiksek deger arasindaki farkin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Son olarak, gayri safi sabit sermaye olusumu biiyiime hizinin
2009 yilinda Ukrayna’da %-50.5’e¢ diiserek negatif deger aldigi dikkati
cekmektedir. Bu durum kamu ve 6zel sektdr yatirnmlarinin séz konusu yilda
azaldiginin bir gostergesidir. Tlgili degiskenin en yiiksek degeri ise 1996 yilinda
Bosna-Hersek’te %423.85 olarak gergeklesmistir.

Tablo 5’de, analizde kullanilan degiskenlere ait korelasyon matrisi yer
almaktadir. Tablo 5’den takip edilecegi iizere telefon hatt1 ve internet kullanimi
degiskenleri ile kisi basina diisen GSYH arasinda pozitif ve sirasiyla %49 ve
%60 oraninda bir iliski s6z konusudur. Kontrol degiskenlerine bakildiginda;
ticaret ve yiiksekogretim okullasma oramn ile kisi basina diisen GSYH arasinda
pozitif ve sirasiyla %5 ve %52’lik bir iliski oldugu, niifus biiyiimesi ve gayri
safi sabit sermaye olusumlari ile kisi basina diisen GSYH arasinda negatif ve
sirastyla %18 ve %6 oraninda iligki oldugu goriilmektedir.
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Tablo 5: Korelasyon Matrisi

LGSYH TEL INT TiC POP SC GSS
LGSYH | 1.000
TEL 0.499 1.000
INT 0.603 0.458 1.000
TiC 0.051 0.498 0.334 1.000
POP -0.183 -0.394 -0.138 -0.124 1.000
SC 0.527 0.689 0.478 0.320 -0.386  1.000
GSS -0.066 -0.103  -0.113 0.016 0.016 -0.046  1.000
VI. ANALIZ VE BULGULAR

Calismada tahmin edilen modeller bilgi ve iletisim teknolojilerindeki
gelismeleri analiz etmek amaciyla kullanilan temsili degiskenlerin birlikte ve
ayr1 ayr test edilmesi ve bdylece biiylimeye etkilerinin goriilebilmesi igin {ig
farkli sekilde olusturulmustur. Model 1 ve 2’de kisi basina telefon hatt1 ve kisi
basina internet kullanimi degiskenleri ayr1 ayr1 modele dahil edilerek regresyon
analizi yapilmistir. Model 3’de ise kisi bagina telefon hatt1 ve internet kullanimi
degiskenleri modele birlikte dahil edilerek analiz tekrarlanmistir. Panel veri
analizi kapsaminda yapilan Hausman testi ¢ercevesinde birinci modelde sabit
etkiler modeli (FEM) tercih edilirken ikinci ve iiglincli modellerde rassal etkiler
modeli (REM) tercih edilmistir. Ayrica tiim modellerde otokorelasyon sorunu
ile karsilasilmis ve daha giivenilir sonuclar elde etmek icin AR(1) siireci
isletilerek modeller otokorelasyondan arindirilmistir. Model sonuglari Tablo
6’da sunulmustur.

Tablo 6’da yer alan Model 1’e ait sonuglara bakildiginda, kisi basina
telefon hatt1 degiskeninin pozitif ve istatistiksel olarak %5 seviyesinde anlamli
oldugu goriilmektedir. Bu sonug gegis ekonomileri drnekleminde kisi bagina
telefon kullanimi ile biiylime arasinda pozitif bir iligki oldugunu gostermektedir.
Literatiire bakildiginda; Hardy (1980), Norton (1992), Ding ve Haynes (2006),
Batuo (2008) ve Yildiz (2012) ¢alismalarinda benzer bulgular elde etmislerdir.
Modele kontrol degiskeni olarak ilave edilen niifus biiylimesi degiskeni pozitif
ve istatistiksel olarak %5 seviyesinde anlamlidir. Bu sonuca gore, ele alinan
iilkelerde niifus biiylime hiz1 ve iktisadi biiylime arasinda pozitif bir iligki
mevcuttur. Diger kontrol degiskenleri olan iilkelerin disa agiklik diizeyleri
(ticaret), yiiksekogretim okullagsma orani ve gayri safi sabit sermaye olusumlari
pozitif fakat istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmistir.
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Tablo 6: Analiz Sonuclar:

LGSYH Model 1 Model 2 Model 3
FEM REM REM
TEL 0.004** 0.008***
(2.01) (5.86)
INT 0.003*** 0.003***
(6.24) (6.49)
TiC 0.003 0.0004* 0.0004*
(1.53) (1.92) (1.84)
POP 0.022** 0.029*** 0.033***
(2.36) (3.51) (4.24)
SC 0.001 0.0017*** 0.001*
(1.58) (2.68) (1.75)
GSS 0.00008 0.000 0.000
(0.81) (0.16) (0.35)
SABIT 3.124%** 2.998*** 2.872*%**
(327.26) (47.40) (44.48)
R? 0.08 0.63 0.74
F Testi 3.21
[0.0085]
Wald Testi 103.47 170.91
[0.0000] [0.0000]
Hausman Test 21,69 7.20 9.68
[0.0006] [0.2062] [0.1390]
Gozlem Sayisi 193 197 193

Not: *, **  **¥* grasiyla %10, %5, %1 seviyesinde istatistiksel olarak
anlamlilig1r gostermektedir. Parantez igindeki degerler t degerlerini, koseli
parantez icindeki degerler ise anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin gdstergesi olarak kisi bagina internet
kullaniminin dahil edildigi Model 2’de ise, kisi bagina internet kullanimi pozitif
ve istatistiksel olarak %1 seviyesinde anlamlidir. Bu durum ele alinan iilkelerde
internet kullanimi ile biiyiime arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugunu
gostermektedir. Bu bulgu Choi ve Yi (2009)’nin ¢alismalarinda elde ettikleri
bulguyla ortiismektedir. Kontrol degiskenlerinden olan ticaret ile biiyiime
arasinda pozitif ve %10 diizeyinde bir iligki mevcutken niifus biiyiimesi ve
yiiksekOgretim okullagma orani ile biiylime arasinda pozitif ve %1 oraninda bir
iligki tespit edilmistir. Diger yandan gayri safi sabit sermaye olusumu degiskeni
pozitif fakat istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur.

Son olarak model 3’de ise kisi basina telefon hatt1 ve internet kullanimi
degiskenleri birlikte ele alinmstir. Elde edilen bulgular kisi basina telefon ve
internet kullanim1 degiskenlerinin pozitif ve %1 seviyesinde anlamli oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu sonug¢ gegis ekonomileri ornekleminde kisi basina
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telefon ve internet kullanimi ile biiylime arasinda dogru yonlii bir iliski oldugu
anlamma gelmektedir. Kontrol degiskenlerine ait bulgulara gore; ticaret ve
yiiksekogretim okullasma orani ile biiylime arasinda pozitif ve %10 seviyesinde
anlamli bir iligki mevcutken, niifus biiylime hiz ile biiylime arasinda pozitif ve
%1 seviyesinde anlamli bir iliski s6z konusudur. Diger yandan ele alinan
tilkelerde gayri safi sabit sermaye olusumu ile biiyiime arasinda ise herhangi bir
iligki tespit edilememistir.

VII. SONUC VE DEGERLENDIiRME

Bilgi tabanli ekonomiye doniislim siireci, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin  gelismesini  beraberinde getirmistir. Bilginin iletiminin
kolaylasmas1 firmalara onemli avantajlar saglamaktadir. Ornegin internet
teknolojisindeki gelismelerle, firmalar {irlinlerini daha diisiik maliyetle ve daha
hizli olarak tanitma, satma ve ulastirma imkanina sahip olmaktadir. Bu durum
islem maliyetlerini 6nemli oranda diisiliriirken hem iireticiye hem de tiiketiciye
Oonemli yararlar saglamaktadir. Dolayisiyla bilgi ve iletisim sektorlerindeki
gelismeler sagladigi olanaklar ile diger sektorlerin de gelismesini olumlu yonde
etkilemektedir. Bu dogrultuda bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler her
gecen giin llkelerin rekabet giiclinii arttiran Onemli bir faktor durumuna
gelmistir.

Bu c¢alismada bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismenin iktisadi
biiyiime {izerindeki etkisi 1994-2011 yillarim kapsayan donemde 17 gegis
ekonomisi i¢in arastirilmistir. Calismada her {i¢c modelden elde edilen bulgulara
gore, telefon ve internet kullanimi biiyiimeyi pozitif yonde etkilemektedir.
Caligmanin bu bulgusu, gegis siirecindeki s6z konusu iilkelerde bilgi ve iletigim
teknolojileri altyapisim1 gelistirmeye yonelik yatirimlarin Onemini ortaya
koymaktadir.

Soyle ki, bu iilkelerin gecis siireci boyunca piyasa ekonomisine iliskin
reformlar kapsaminda gerceklestirdikleri yapisal diizenlemeler ve &zellestirme
faaliyetleri bircok sektorde oldugu gibi bilgi ve iletisim teknolojileri alaninda da
onemli gelismelerin yasanmasina neden olmaktadir. Bu dogrultuda, sagladig:
maliyet avantaji ve verimlilik artig1 gibi nedenlerle giiniimiizde biiylimenin itici
giici olarak nitelendirilen bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelisime ayak
uydurmay1 bagaran iilkeler her alanda Onemli avantajlar saglayacaklardir.
Ayrica bu sayede elde edilen avantajlar llkelerin gegis siirecindeki biiyiime
performansina yansiyarak siirecin hizina yon veren bir faktor olarak devreye
girecektir. Dolayisiyla gegis ekonomilerinin bilgi ve iletisim teknolojilerine
yonelik yapacaklar1 yatirnmlar bliylimeye olumlu etkide bulunmasinin yaninda
gecis siirecinin de daha kisa siirede tamamlamasina neden olacaktir.
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