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Anahtar kelimeler: Ozet. Tarimsal iiretimde verim ve kaliteyi artirmak amaciyla yabanci ot micadelesinde
Tibbi ve aromatik bitkiler,  herbisitlerden yogun bir sekilde yararlanilmaktadir. Fakat kullanilan herbisitlerin cevreye ve
ucucu yag, allelopati, insan sagligina olan potansiyel zarari buyik bir problem olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Ayrica
biyoherbisit son zamanlarda dnemi giderek artan organik tarimda kimyasal herbisitlerin kullanilmamasi

yabanci ot miicadelesini zorlastirmaktadir. Bu nedenle yabanci otlarla miicadelede kimyasal
micadeleye alternatif olabilecek, cevre dostu micadele ydntemlerinin bulunmasi dnemli
hale gelmistir. Bu alternatif ydntemlerden biri de aromatik bitkilerden elde edilen ucucu
yaglar gibi allelopatik etkiye sahip maddelerin yabanci otlarin  micadelesinde
kullanilmasidir. Ucucu yaglar pek ¢ok kimyasal bilesenden olusur. Tim bilesenlerin yapisi ve
fizyolojik etkileri benzer degildir. Ucucu yaglarin yapisinda yer alan bilesenlerin herbisit
olarak kullanilmalarina iliskin en basarili sonuclar terpenlerden elde edilmistir. Bu
bilesenlerin etkilerinden faydalanilarak organik tarimda kullanilabilecek cevreye dost
*Sorumlu yazar biyoherbisitlerin gelistiriimesi ¢ok sayidaki arastirici tarafindan da vurgulanmistir. Bu
derlemede aromatik bitkilerden elde edilen ucucu yaglarin yabanci otlar tizerine olan etkileri
incelenerek, ugucu yaglarin yabanci otlarla mucadelede kullanilma olanaklarina vurgu
yapilacak ve kimyasal miicadelenin yerini alabilecek alternatif yaklasimlarin yayginlasmasina
katkida bulunulacaktir.

ferit_ozen@hotmail.com

Allelopatic Effects of Some Aromatic Plants Essential Oils in Weed Control

Keywords: Abstract. Herbicides have been used heavily in weed control in order to increase the
Medicinal and aromatic production and efficiency in agriculture. However, use of herbicides has been shown to be
plants, essential oil, have potential damages on human health and environment. Besides, prohibition of the use
allelopathy, of chemical herbicides in organic agriculture makes the struggle with weeds even harder.
bioherbicide Therefore, it is essential that chemical herbicides should be replaced with environmental-
ioherbici . . .
friendly counterparts in weed control. One of these alternative methods could be the use
of essential oils representing allelopathic effects obtained from medicinal and aromatic
plants in the fight against weeds. Essential oils are composed of many chemical
components and not all of them have the same structures and physiological effects. The
most successful results were obtained with terpenes, one of the components in essential
oils, as herbicidal. Development of the environmental-friendly bioherbicides by the making
use of the effects of these components were emphasized by many researchers. In this
review, the herbicidal effects of the essential oils obtained from aromatic plants will be
examined and possible use of essential oils in weed control will be emphasized and we aim
to contribute to approaches replacing the chemical struggle to become widespread.
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GiRiS

Kultir bitkileri gelisme dénemi boyunca verim ve
kalitesini olumsuz ydnde etkileyen birgok faktorin
etkisi altindadir. Bu faktorlerin en dnemlilerinden bir
tanesi de yabanci otlardir. Kultir bitkilerinde bitki
koruma sorunlarindan kaynaklanan kayiplarin yaklasik
yarisina yabanci otlar neden olmakla birlikte, bu kaybin
%10-%90 arasinda oldugu bildirilmektedir (Oerke et
al, 1994; Uygur 2002; Khanh et al, 2005; Thobatsi
2009). Tarimsal Uretimde verim ve kalite artisi yabanci
otlarin etkili bir sekilde kontrol altina alinabilmesine
bagldir. Bu nedenle yabanci otlarin neden oldugu
kayiplari ortadan kaldirmak icin yogun bir sekilde
kimyasal yabanci ot ilaclarina (herbisit)
basvurulmaktadir.  Dinyada kullanilan  tarimsal
mucadele ilaclarinin yaklasik %50’sini yabanci ot
ilaglari olustururken, bu oran Ulkemizde ise %26
dizeyindedir (Dag ve ark., 2000; Delen et al, 2005).
Yabanci ot miucadelesinde akla ilk gelen ydntem
kimyasal mucadeledir. Bunun baslica nedenleri ise;
kimyasal micadelenin kisa siirede etki gostermesi,
uygulamasinin kolay ve diger yontemlere gore
maliyetinin daha az olmasi olarak siralanabilir
(Radosevich et al, 1997). Fakat yogun ve bilingsiz
herbisit kullanimi birtakim saghk ve cevre sorunlarini
da beraberinde getirmektedir. Ayrica asir herbisit
kullanimi tarimsal trlinlerde kimyasal birikimine neden
olmakta ve bu Urinlerin ihrag edildigi noktalardan geri
dénmesine neden olmaktadir.

Son yillarda artan cevre bilinci ve tarimsal
mucadelede kullanilan sentetik ilaclarinin insan
saghgina olan olumsuz etkileri nedeniyle yabanci
otlarin micadelesinde kimyasal mucadelenin yerini
alabilecek, insan saglhgina ve cevreye zarar vermeyen
yeni yontemlerin bulunmasi énem kazanmistir. Bu
alternatif ydntemlerden biri de yabanci otlar tzerinde
allelopatik etkiye sahip olan dogal bilesiklerin yabanci
otlarin miicadelesinde kullanilmasidir (Uludag 2006).
Bu alanda ydiritilen calismalarda ise Ozellikle
allelopatik dogal bilesiklerden olan bitkisel kokenli
ucucu yaglar 6n plana ¢ikmaktadir.

YABANCI OT MUCADELESINDE UGUCU YAGLARIN
KULLANILMASI

Allelopati  kelimesi ~ yunanca  anlami  iki
organizmanin aci ¢ekmesi, deger kaybetmesi olan
“allelo” ve “pathy” kelimelerinin birlesiminden
tlremistir. Bir bitkinin sentezledigi biyokimyasallar
veya bitkinin biyolojik ayrnisimi sonucu olusan
maddeler ile baska bitkilerin blylime ve gelisiminin
dogrudan veya dolayli olarak olumlu veya olumsuz

olarak etkilenmesi allelopati olarak tanimlanmistir
(Rice 1984; Gholami et al., 2011; Kwiecinska-Poppe et
al, 2011). Bitkiler tarafindan salgilanan ve allelopatik

etkiye sahip olan kimyasal ~maddelere ise
allelokimyasal maddeler denilmektedir. Bitkilerce
salgilanan sekonder metabolitlerin cogu

allelokimyasal 6zelliklere sahiptir (Telci 2006; Amini et
al, 2012; Amini 2013; Konstantinovic¢ et al., 2014; Khan
et al, 2010; Soltys et al, 2013). Sekonder metabolitler
genel olarak alkaloidler, terpenoitler ve fenoller olmak
Uzere U¢ temel grupta siniflandirilir (Baydar 2013).
Allelokimyasallarin  herbisit olarak kullanilmalarina
iliskin en basarili sonuglar terpenlerden elde edilmistir
(Duke 1991). Terpenler icerisinde ise en etkili olanlarin
monoterpenler oldugu bildirilmistir (Robinson 1983).
Bitkiler tarafindan sentezlenen en 6nemli sekonder
metabolitlerden biri olan ugucu yaglarin yapisinda yer
alan bilesiklerin de bilylk cogunlugunu terpenler
olusturmaktadir. Bu &zelliklerinden dolayi ucgucu
yaglar son yillarda kimyasal herbisitlere karsi alternatif
allelokimyasal maddeler olarak gosterilmektedir
(Abrahim et al., 2000).

Ucucu yaglar bitkilerden damitma, tliketme ve
sikma gibi degisik yontemler kullanilarak elde edilirler.
Ucucu yaglar hangi yontemle elde edilirse edilsin
ucucu yaglarin cogu uzun sire isik ve hava ile temasa
gectiginde oksidasyon ve polimerlesme ile bozulur
(Baydar 2009; Ceylan 1997). Ugucu yaglar bitkinin tim
organinda bulunabilecegi gibi, sadece tek bir
organinda da yogunlasabilirler. Ucucu yaglar, biberiye,
feslegen, adacayi gibi bitkilerin yapraklarinda bulunan
salgi tlylerinde, kimyon, rezene, kisnis gibi bitkilerin
meyvelerinde bulunan salgi kanallarinda, portakal,
limon gibi turlerin kabuklarinda bulunan salgi
ceplerinde, kara cam, sari ¢am gibi tirlerin govde
kabuklarinda bulunan recgine kanallarinda salgilanirlar.
(Handa et al., 2008).

Bitkiler icin temel besin ve yapi maddeleri olmayan
ucucu yaglarin bitkiler tarafindan neden Uretildikleri
kesin olarak bilinememekle birlikte, bazi nedenler ileri
strtlmektedir. Bu nedenlerden bazilari, koti kokulu
ucucu yadlarnn itici ozellik gostererek bulunduklari
bitkileri hastalik, zararli ve ot-obur hayvanlara karsi
korumalari, guizel kokulu ucucu yaglarin ise cekici
ozellik gdstererek basta bal arilari olmak tizere pek ¢ok
bdcegi cekerek tozlasmayi saglamalaridir. Ayrica sicak
ve kurak iklim bdlgelerinde yetisen bitkilerin ugucu
yaglarin ucucu olma 6zelliklerinden dolayr u¢ma
aninda serinlik etkisi yaratmalaridir. Bu nedenledir ki,
sicak iklim bolgelerinde serin iklim bdlgelerine gore
daha fazla ucucu yag bitkisi bulunmaktadir (Baydar
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2005). Bunlara ek olarak, ucucu yaglari olusturan
bilesiklerin ~ cogu  antioksidant,  antimikrobial,
antifungal ve antibakteriyel 6zellik gostermeleri (Soylu
et al, 2006; Soylu et al, 2009; Mengiillioglu and Soylu
2012; Sertkaya 2013) ve bitkilerden yayilan ugucu
bilesiklerin cevredeki bitkilerin ¢cimlenme, biyime ve
gelisimini etkileyerek kendileriyle rekabete girmelerini
engellemeleri (Robles et al, 1996) gibi nedenler bu
bitkilerin kendilerini dis faktorlere karsi korumak igin
ucucu yag Urettiklerini distindurtmektedir.

Ucucu vyaglarin ¢imlenme, biylime ve gelisim
engelleyici olarak dogada allelopatik etkilere sebep
olmasi (Reynolds 1987), ucucu yaglarin ayni zamanda
yabanci otlarin mucadelesinde alternatif
allelokimyasallar olabilecegi sonucunu dogurmustur.
Yapilan calismalarda ugucu yaglarin yabanci otlar
Uzerine baslica allelopatik etkilerinin  tohumlarin
¢imlenmesinin engellemesinin yaninda, yabanci otlarin
blyime ve gelismesini yavaslatmasi oldugu
bildirilmektedir (Feo et al, 2002; Barney et al, 2005).
Ucucu yaglarin bu etkilerinin temelinde farkli fizyolojik
nedenler yatmaktadir. Ucucu yaglarin yapisinda yer
alan monoterpenlerin hiicre icine hizli bir sekilde niifuz
ederek hicre i¢i yapilarina zarar vermesi (Abrahim et

al, 2000), bitkilerin krolofil oranini disiirmesi (Kong et
al, 1999), oksijen tiketimini azaltmasi (Penuelans et
al, 1996) gibi etkileri nedeniyle tohum ¢imlenmesi ve
bitki gelisimini engellendigi bildirilmistir. Ayrica hiicre
zarinin yapisini olusturan yag asitleri ve lipitleri ucucu
yaglarin yapisinda bulunan oksijen ttrevli maddelerin
lipid peroksidasyona ugratmasi ile hiicresel yapilarini
bozdugu bildirilmistir (Scrivanti et al,, 2003).

Ucucu yaglarin yabanci otlar lizerine ¢imlenmeyi,
blylmeyi ve gelismeyi engelleyici allelopatik etki
gOstermesi ve biyolojik olarak dogada sentetik
herbisitlere goére daha kolay parcalanabilme
ozelliklerinin olmasindan dolayi bitkisel kdkenli ugucu
yaglar yabanci ot kontroliinde herbisitlere alternatif
olarak gosterilmektedir. Ayrica her gecen giin dnemi

giderek artan organik tarimda yabanc ot
mucadelesinde kimyasal yabanci ot ilaglarinin
kullanimina izin  verilmemesi, yabanc otlarin
mucadelesinde ugucu yaglar  gibi dogal

allelokimyasallarin  kullanilabilirliklerinin - arastiriimasi
Uzerine calismalar yogunlasmistir. Calismalar ile
belirlenen biyoherbisit  6zelligi gdsteren ucucu
yaglarin elde edildigi bitkiler ve bu ugucu yaglardan
etkilenen bitki tirleri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Ucucu yag bitkilerinin allelopatik etkileri.
Table 1. The allelopathic effects of essential oil plants.

Ucucu yaglarin elde edildigi bitki tiirleri

Ucucu yaglardan etkilenen bitki tiirleri

Kaynaklar

Salvia officinalis L. (Adacayi), Origanum
onites L (izmir kekigi), Mentha spicata L
(Kivirclk nane), Coriandrum sativum L
(Kisnis), Thybmra spicata L. (Karabas kekik),
Rosmarinus  officinalis L (Biberiye),
Pimpinella anisum L. (Anason), Lavandula
stoechas L. (Karabas otu), Carum carvi L.
(Frenk kimyonu), Foeniculum vulgare Mill.
(Rezene).

Sinapis arvensis L. (Yabani hardal),
Rumex nepalensis Spreng. (Irmak
labadasi), Raphanus raphanistrum L.
(Yabani turp), Alcea pallida Waldst. and
Kit. (Hatmi), Amaranthus retroflexus L.
(Horoz ibigi), Sonchus oleraceus L
(Esek marulu), Centaurea solstitialis L.

(Azirak 2002)

Artemisia vulgaris L. (Misk otu)

Xanthium strumarium L (Blyuk pitrak),
Medicago sativa L. (Yonca), Lolium
perenne L. (ingiliz cimi), Agrostemma
githago L, Amaranthus retroflexus L.
(Horoz ibigi), Cardaria draba (L.) Desv.,
Chenopodium album L. (Sirken),
Echinochloa crus-galli (L) P. Beauv.,
Reseda lutea L, Rumex crispus L
(Labada), Trifolium pratense L. (Cayir
cqull), Trifolium spp. (Ucgiiller),
Triticum spp. (Bugday), Lycospersicon
esculantum L., Brassica oleracea L.,
Daucus carota L., Cucumis sativus L.
(Hiyar), Lepidium sativum L., Medicago
sativa L. (Yonca)

(Onen et al, 2002; Onen and
Ozer 2002)
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Cizelge 1. Devami.
Table 1. Continue.

Ugucu yaglarin elde edildigi bitki tiirleri

Ugucu yaglardan etkilenen bitki tiirleri

Kaynaklar

Eucalyptus citriodora (Okaliptiis)

Cassia odientalis L, Bidens pilosa L,
Avena fatua L. (Yabani yulaf) ve
Ageratum conyzoides L.

(Singh et al, 2002)

Artemisia vulgaris L. (Adi pelin), Mentha
spicata L. subps. spicata (Nane), Ocimum
basilicum L. (Feslegen), Salvia officinalis L.
(Adacay), Thymbra spicata L. subsp.
Spicata (Zahter)

Artemisia vulgaris L. (Pelin), Xanthium
strumarium L. (Koca pitrak), Medicago
sativa L (Yonca), Lolium perenne
L.(ingiliz ¢imi)

(Onen 2003)

Eucalptus citriodora Hook.

Triticum  aestivum L (Ekmeklik
bugday), Zea mays L (Misir), ve
Raphanus sativus L. (Turp), Echinochloa
crus-galli L. Beauv., Cassia occidentalis
L, Amaranthus viridis L. Parthenium
hysterophorus L.

(Batish et al, 2004; Singh et al.,
2005)

Syzygium aromaticum L. (Karanfil)

Amaranthus retroflexus (Horoz ibigi),
Chenopodium album (Sirken) , Brassica
oleraceae var. italica (Brokoli)

(Bainard et al., 2006)

Laurus nobilis L. (Akdeniz defnesi)

Triticum aestivum (Ekmeklik bugday),
Zea mays L (Misir), Gossypium
hirsutum L (Pamuk), Amaranthus
retroflexus (Horoz ibigi), Glycyrrhiza
glabra L. (Meyan), Rumex crispus L.
(Labada),  Physalis  angulata L
(Guveyfeneri)

(Cetintas et al, 2006)

Tanacetum  aucheranum, Tanacetum

chiliophyllum var. chiliophyllum

Amaranthus retroflexus (Horoz ibigi),
Rumex crispus (Labada), Chenopodium
album (Sirken)

(Salamci et al.,, 2007)

Origanum acutidens (Zemul)

Amaranthus retroflexus (Horoz ibigi),
Chenopodium album (Sirken), Rumex
crispus (Labada)

(Kordali et al, 2008)

Lavandula spp. (Lavanta)

Lolium rigidum

(Haig et al., 2009)

Ocimum basilicum (Feslegen), Lavandula
angustifolia (Lavanta), Thymus vulgaris
(Kekik), Salvia officinalis (Adacay1), Melissa
officinalis (Ogulotu)

Xanthium strumarium (Pitrak), Phalaris
brachystachys (Kus Yemi), Avena sterilis
(Yabani Yulaf)

(Uremis et al, 2009)

Origanum dubium L. (Kekik), Allium cepa L.
(Sogan), Allium sativum L. (Sarimsak)

Rumex crispus L. (Labada), Amaranthus
retroflexus L. (Horoz ibigi), Sinapsis
arvensis L. (Horoz ibigi), Physalis
angulata L. (Glveyfeneri)

(Aydin ve Tursun 2010)

Cinnamomum zeylanicum L., Lavandula
spp.(Lavanta), Mentha x piperita L. (Nane)

Amaranthus retroflexus L. (Horoz ibigi).
Solanum nigrum L., Portulaca oleracea
L, Chenopodium album L. (Sirken),
Sinapis arvensis L. (Yabani Hardal),
Lolium spp. (Cim), Vicia sativa L.

(Cavalieri and Caporali 2010)
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Cizelge 1. Devami.
Table 1. Continue.

Ugucu yaglarin elde edildigi bitki tiirleri

Ugucu yaglardan etkilenen bitki tiirleri

Kaynaklar

Thymus fallax Fisch. & Mey. (Kekik),
Origanum vulgare L. (Guveotu), Mentha
dumetorum Schult.

Avena sterilis L., Datura stramonium L.
(Boru cicegi), Cucumis sativus L. (Hiyar),
Lactuca sativa L. (Marul)

Milar et al,, 2011)

Artemisia scoparia Waldst. Et Kit

Abutilon theoprastii Medik (Hint Keneviri),
Agrostemma githago L., Rumex crispus L.
(Labada), Sinapis arvensis L. (Yabani
hardal), Amaranthus retroflexus L. (Horoz
ibigi), Chenopdium album L. (Ak kaz
ayaq), Lactuca sativa L. (Marul), Lepidium
sativum L. (Tere)

(Yilar et al,, 2012)

Rosmarinus officinalis (Biberiye), Salvia
officinalis (Adacay), ve Origanum onites
(Glveyotu)

Amaranthus hybridus (Melez mancar),
Physalis angulata (Cukurova fener otu) ve
Portulaca oleracea (Semizotu)

(Sahin et al, 2013)

Linum persicum (Acem keteni)

Lactuca sativa (Marul), Raphanus sativus
(Turp)

(Azizi and Fuji 2006)

Eucalyptus globulus (Okaliptis)

Amaranthus retroflexus (Horoz
Portulacea oleracea

ibigi),

(Azizi and Fuji 2006)

Salvia officinalis L. (Adacayi)

Amaranthus retroflexus L. (Horoz ibigi),
Rumeex crispus L., Sinapis arvensis L.
(Yabani hardal), Triticum aestivum var.
GUn91. (Bugday), Helianthus annuus var.
Sirena. (Aycicegi), Cicer arietinum (Nohut)

(Erbas ve ark., 2011a)

Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
(Lavanta)

Sinapis arvensis L. (Yabani hardal)

(Erbas et al, 2011b)

Thymus vulgaris (Kekik)

Amarathus retroflexus L. (Horoz ibigi),
Portulaca oleracea L., Physalis angulata L.,
Solanum nigrum L. (it Gzimi)

(Uremis ve ark., 2014)

Coriandrum sativum L. (Kisnis), Foeniculum
vulgare (Rezene), Carum carvi (Kimyon),
Cuminum cyminum L. (Yesil kimyon)

Lathyrus annuus (Miurdimuk), Vicia

villosa (Yalanc tiylu fig)

(Rahimi et al,, 2013)

Parthenium  hysterophorus, =~ Ambrosia Lactuca sativa L. (Marul) (Miranda et al.,, 2014)
polystachya (Kanarya otu)
Artemisia scoparia Waldst et Kit. Achyranthes aspera, Cassia occidentalis (Kaur et al.,, 2010)
(Sinameki), Parthenium  hysterophorus,
Echinochloa crus-galli, Ageratum
conyzoides.
Carum carvi L. (Kimyon), Coriandrum Alcea pallida Waldst. & Kit, Amaranthus (Azirak and Kahraman 2007)

sativum L. (Kisnis), Foeniculum vulgare Mill.
(Rezene), Lavandula stoechas L. (Karabas
otu), Mentha spicata L. (Nane), Origanum
onites L. (Guveyotu), Pimpinella anisum L.
(Anason),  Rosmarinus  officinalis L.
(Biberiye), Salvia officinalis L. (Adacayr),
Thymbra spicata L. (Zahter)

retroflexus L. (Horoz ibigi), Centaurea
salsotitialis L., Raphanus raphanistrum L.,
Rumex  nepalensis  Spreng.,  Sinapis
arvensis L. (Yabani hardal), Sonchus
oleraceus L.
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Cizelge 1. Devami.
Table 1. Continue.

Ucucu yaglarin elde edildigi bitki tiirleri Ucgucu yaglardan etkilenen bitki tiirleri  Kaynaklar

Eucalyptus globulus (Okaliptus) Amaranthus blitoides (Mor darimancari),

Cynodon dactylon (Képek disi)

(Rassaeifar et al,, 2013)

Mentha spicata L subsp. Spicata (Nane),
Laurus nobilis L. (Akdeniz defnesi),
Foeniculum vulgare Mill.(Rezene), Satureja
montana L.(Geyikotu), Origanum onites L.
(Glveyotu), Coriandrum sativum L. (Kisnis)

Rumex crispus L. (Labada), Setaria glauca (Yildinm 2007)
(L) P. Beauv (Yabani dan), Abutilon

theoprasti (L) Medik. (Hatmi), Taraxacum

officinale L. (Karahindiba), Amaranthus

retroflexus L. (Horoz ibigi), Daucus carota

L (Havug), Thlaspi arvense L. (Tarla

akcecicegi), Poa annua L. (Salkim otu),

Chenopodium album L. (Sirken), Avena

sterilis L. (Kisir yulaf)

SONUC

Son yillarda kimyasal herbisitlerin insan sagligina
ve cevreye olan zararlarindan dolayr yabanci ot
mucadelesinde ugucu yaglar  gibi dogal
allelokimyasallarin  kullanilabilirliklerinin - arastiriimasi
Uzerine ¢alismalar yogunlasmistir. Fakat ucucu
yaglarin herbisidal etkileri tGzerine cok sayida calisma
yapilmasina ragmen bu calismalarin cogu laboratuvar
kosullarinda sinirl kalmis ve c¢ok azinda kaltdr
bitkilerine yer verilmistir. Ugucu yaglardan istenen
faydanin saglanabilmesi ig¢in yabanci otlara etki
gOsterirken  kultlr bitkilerine etki gdstermemesi
gerekir. Dolayisiyla ugucu yaglarin direk
kullanimlarindan ziyade ugucu yaglarin bilesenlerinin
belirlenmesi, bunlarin tek baslarina ve sinerjik
etkilerinin  arastinlarak  cesitli  formilasyonlarin
gelistirilmesi ve bu formilasyonlarin yabanci otlar ile
birlikte kultlr bitkileri lzerinde de denenmesinde
fayda vardir. Bunlara ek olarak etkili bulunan
formilasyonlara  kontrolli  salinim  sistemleri
uygulanarak etki siirelerinin artirllmasinda 6nemlidir.
Bu baglamda, daha c¢ok arastirmanin yapilmasi ve
pratikte sonug¢ veren arazi ¢alismalarinin artmasi
gerekmektedir.
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