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ÖZET 

Arastirmada Konuklar Tarim Isletmesinde yetistirilen Esmer sigirlara ait döl ve süt verim kayitlarindan Servis 
Periyodu (SP), Buzagilama Araligi (BA), Gebelik Süresi (GS), Gebelik Basina Tohumlama Sayisi (GBTS), Ilk Damiz-
likta Kullanma Yasi (IDKY), Ilk Buzagilama Yasi (IBY), Laktasyon Süt Verimi (LSV) ve Laktasyon Süresine (LS) ait 
Kalitim ve Tekrarlanma derecesi degerleri hesaplanmistir. 

Arastirmada elde edilen kalitim derecesi degerleri SP, BA, GS, GBTS, IDKY, IBY, LSV ve LS için sirayla 0.074 
± 0.096, 0.131 ± 0.146, 0.053 ± 0.046, 0.331 ± 0.122, 0.766 ± 0.242, 0.214 ± 0.201,  0.107 ± 0.119, ve 0.226 ± 0.156 
olarak bulunmustur. Bu özelliklerden SP, BA, GS, GBTS, SV ve LS için hesaplanan tekrarlanma derecesi degerleri 
ise ayni sirayla 0.089 ± 0.071, 0.103 ± 0.101, 0.151 ± 0.059, , 0.143 ± 0.047, 0.188 ± 0.085 ve 0.231 ± 0.084 olarak 
tespit edilmistir. 
Anahtar Kelimeler: Süt verimi, döl verimi, kalitim derecesi, tekrarlanma derecesi, Esmer sigir. 

PHENOTYPIC AND GENETIC PARAMETERS OF SOME PRODUCTION TRAITS OF BROWN SWISS 
HERD RAISED AT THE STATE FARM OF KONUKLAR IN KONYA PROVINCE                                              

II. GENETIC PARAMETERS 
ABSTRACT 

In this research, heritability and repeatability of service period (SP), calving interval (CI), gestation length 
(GL), number of insemination per conception (NIPC), first service age (FSA), first calving age (FCA), lactation milk 
yield (LMY) and lactation length (LL)  were estimated using reproductive and productive records in Brown Swiss 
herd reared at the Konuklar State Farm in Konya. 

The heritability values for SP, CI, GL, NIPC, FSA, FCA, LMY and LL were 0.074 ± 0.096, 0.131 ± 0.146, 0.053 
± 0.046, 0.331 ± 0.122, 0.766 ± 0.242, 0.214 ± 0.201,  0.107 ± 0.119, and 0.226 ± 0.156 respectively. The repeatabil-
ity values of CP, CI, GL, NIPC, LMY and LL were determined as 0.089 ± 0.071, 0.103 ± 0.101, 0.151 ± 0.059, 0.143 
± 0.047, 0.188 ± 0.085 and 0.231 ± 0.084 respectively. 
Key Words:, Lactation milk yield, fertility, heritability, repeatability, Brown Swiss. 

GIRIS  
Türkiye sigir varligi 10-12 milyon bas civarinda 

olup, bunun yaklasik % 55-60’ini kültür irklari ve 
onlarin melezleri olusturmaktadir (Anonymous, 2000). 
Önemli miktardaki bu hayvanlarin verim kapasiteleri-
nin bilinmesi ve belirlenen verimlere göre de islah 
çalismasinin yapilip yapilmayacagina karar verilmesi 
gerekir. Herhangi bir verim özelliginin islahina önce-
likle üzerinde durulan özelliklere ait varyasyonun 
tespiti ile baslanir. Daha sonra bu özellige etkili çevre 
faktörlerinin etki miktarlari tespit edilir. Bu asamadan 
sonra da söz konusu verim özelligine ait varyasyonda 
genetik ve çevresel varyasyonlarin paylariyla hangi tip 
gen etkilerinin söz konusu oldugu belirlenir. Bu tespit-
lerden sonra uygulanacak seleksiyon metodunun belir-
lenebilmesi amaciyla kalitim ve tekrarlanma dereceleri 
hesaplanir. Genetik parametre olarak adlandirilan bu 
degerlerin bilinmesi seleksiyonda isabetin artirilmasi 
için gereklidir.  

Seleksiyonda güven derecesini gösteren bir ölçü 
olan ve fenotipik varyansin bir ölçü birimi degismesi-
ne karsi genotipik varyansta meydana gelen degisiklik 
olarak tanimlanabilecek olan kalitim derecesinin bi-
linmesi sürüde herhangi bir karakter bakimindan en 
hizli genetik ilerlemeyi saglayacak seleksiyon meto-
dunun belirlenmesinde kullanilir. Ayrica belli bir 
zamanda ne kadar ilerleme saglanabileceginin  
1 Bu arastirma Ugur ZÜLKADIR’in doktora tezinden özet-
lenmistir 
 

 
önceden bilinmesi amaciyla da kalitim derecesinin 
hesaplanmasi gereklidir. Muhtelif dönemlerdeki ve-
rimler arasindaki benzerligi gösteren bir katsayi olan 
tekrarlanma derecesi ise, geçmisteki performans ile 
gelecekteki performanslar arasindaki iliskiyi belirle-
mektedir. Ayni zamanda sürüde ele alinan karakterle-
rin çevresel varyansa karsi duyarlilik düzeyini belirle-
yen tekrarlanma derecesi bireylerin fenotipik degerle-
rinden bireylerin gerçege en yakin genotipik degerle-
rini tahmine yaramaktadir. Böylece farkli sayida kayi-
ta sahip hayvanlarin karsilastirilmalari saglanmis olur. 
Süt ve döl verim özelliklerine ait fenotipik parametre-
ler çalismanin birinci kisminda Zülkadir ve Boztepe 
(2001) tarafindan degerlendirilmistir.  

Bu arastirma bir devlet kurumu olan Konuklar 
Tarim Isletmesinde yetistirilen kültür irki Esmer sigir-
larin süt ve döl verim özelliklerine ait kalitim ve tek-
rarlanma derecelerinin tespiti ve elde edilen bu deger-
lerin islahta kullanilip kullanilamayacaginin belirlen-
mesi amaciyla yürütülmüstür.  

MATERYAL VE METOD 
Bu çalisma Tarim Isletmeleri Genel Müdür-

lügü’ne (TIGEM) bagli Konuklar Tarim Isletmesinde 
yürütülmüstür. Isletmede 200 bas damizlik Esmer inek 
bulunmaktadir. Yilda ortalama 60 bas disi, 80 bas 
erkek damizlik sigir yetistiricilere intikal ettirilmekte-
dir.  
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Arastirmada 1993-2000 yillari arasinda tutulan 
kayitlar kullanilmis, genetik parametreler bu kayitla r-
dan yararlanilarak hesaplanmistir. Çalismada döl ve 
süt verimlerine ait özellikler incelenmistir. Kalitim ve 
tekrarlanma derecelerinin hesaplanmasinda Harvey’in 
(1987) gelistirmis oldugu bilgisayar paket programin-
dan yararlanilmistir. Kalitim dereceleri baba bir üvey 

kardeslerden, tekrarlanma dereceleri ise sinif içi kore-
lasyon metodundan yararlanarak hesaplanmistir.  

ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA 
Arastirmada incelenen özelliklere ait verile rden 

tahmin edilmis olan kalitim ve tekrarlanma derecesi 
degerleri ve bu özelliklere ait standart hatalari (Sh) ve 
hesaplamada kullanilan veri sayilari Tablo 1’de veril-
mistir. 

Tablo 1. Esmer Sigirlarin Döl ve Süt Verim Özelliklerine Kalitim ve Tekrarlanma Derecesi Degerleri ve      
Standart Hatalari (Sh) 

Özellikler n Kalitim Derecesi h2 ± Sh n Tekrarlanma Derecesi r ± Sh 
IDKY 324 0.766 ± 0.242   
IBY 175 0.214 ± 0.201   
SP 362 0.074 ± 0.096 304 0.089 ± 0.071 
GS 902 0.053 ± 0.046 429 0.151 ± 0.059 
BA 253 0.131 ± 0.146 177 0.103 ± 0.101 

GBTS 687 0.331 ± 0.122 578 0.143 ± 0.047 
LSV 312 0.107 ± 0.119 241 0.188 ± 0.085 
LS 312 0.226 ± 0.156 241 0.231 ± 0.084 

Ilk Damizlikta Kullanma Yasi 
Arastirmada ilk damizlikta kullanma yasina ait 

elde edilen 0.766 ± 0.242’lik kalitim derecesi dege-
ri, Raheja ve ark.’nin (1989), Weller’in (1989), 
Simerly ve ark.’nin (1990), Hayes ve ark.’nin 
(1992) ve Vurgan’in (1994), tespit etmis olduklari 
degerlerden yüksek bulunmustur. 

Ilk damizlikta kullanma yasi için elde edilen 
0.766’lik kalitim derecesi degeri bu özellik için 
yapilacak bir kitle seleksiyonunda önemli ilerleme-
ler elde edilebilecegini göstermektedir. Bir baska 
ifade ile IDKY’yi fertlerin kendi fenotiplerine göre 
yapilacak bir seleksiyonla (kitle seleksiyonu) a-
zaltmak mümkün olabilir. Ayrica bu özellik baki-
mindan sürüde genotipik varyasyonun yüksek ol-
dugu da ifade edilebilir. Kalitim derecesinin yüksek 
olmasina ragmen IDKY’yi seleksiyonla azaltmak 
için yapilacak islah faaliyeti yerine IDKY’nin ideal 
degerini saglamak amaciyla buzagi ve düvelerin 
bakim ve beslenmesinde itina gösterilmesi daha 
anlamli olabilir. Bu amaçla muhtelif irklar için 
hazirlanmis aylik canli agirlik ve gögüs çevresi gibi 
gelisme durumlarini gösteren cetvellerden yararla-
nilabilir ve düvelerin 15-16 aylikken ilk defa da-
mizlikta kullanilmasi saglanabilir. IDKY’nin azal-
tilmasi için Türkiye’nin mevcut sartlarinda bir 
seleksiyon yapmak gerçekçi olmayabilir. Zira Tür-
kiye’de süt verimi için yapilan seleksiyon çalisma-
larina dahi gereken önem verilmemektedir. 

Ilk Buzagilama Yasi 

Arastirmada ilk buzagilama yasina ait 0.214 ± 
0.201’lik kalitim derecesi degeri, Alim’in (1990), 
Simerly ve ark.’nin (1990), Khattab ve Sultan’in 
(1991), Vurgan’in (1994), Sekerden ve Erdem’in 
(1995) ilk buzagilama yasina ait bildirmis olduklari 
kalitim derecesi degerlerinden düsük  bulunurken 
Dizdarevic’in (1990) tespit etmis oldugu degerden 
ise yüksek bulunmustur.  

Arastirmada elde edilen 0.214’lük kalitim derecesi 
degeri düsük oldugundan ilk buzagilama yasinin azaltil-
masi için yapilacak islah çalismalarindan kitle 
seleksiyonuyla fazla bir ilerleme saglanamayacagi ifade 
edilebilir. Bununla beraber IBY’nin kisaltilmasi isteni-
yorsa, IDKY esnasinda yapilacak tohumlamalarin gebe-
ligi mümkün kilacak sekilde basarilmasi gerekir.  

Servis periyodu (SP) 
Arastirmada servis periyoduna ait elde edilen 0.074 

± 0.096’lik kalitim derecesi ve 0.089 ± 0.071’lik tekra r-
lanma derecesi degerleri, Mantysaari ve Van Vleck’in 
(1989), tespit etmis olduklari kalitim derecesi degerin-
den, Deshmukh’un (1992), elde etmis oldugu kalitim 
derecesi degerinden düsük, Hayes ve ark.’nin (1992), 
servis periyoduna ait belirledikleri  kalitim derecesi de-
gerinden yüksek, tekrarlanma derecesi degerinden ise 
düsük, Vurgan’in (1994), bildidigi kalitim derecesi dege-
rinden yüksek, tekrarlanma derecesi degerine benzer, 
Kaygisiz ve vanli’nin (1997), tespit ettikleri ka litim de-
recesi degerinden yüksek, tekrarlanma derecesi degerin-
den ise düsük bulunmustur. 

Servis periyoduna ait elde edilen kalitim ve tekra r-
lanma derecelerinin düsük çikmasi söz konusu özellik 
için bireylerin kendi fenotipik degerlerine göre yapilacak 
bir seleksiyonun basarisini olumsuz yönde etkiler. Zira, 
düsük kalitim dereceli özelliklerde hayvanlarin 
fenotiplerine bakilarak yapilacak seleksiyonda isabet 
derecesinin çok düsük olacagi bilinmektedir. Servis 
periyodunun azaltilmasi için seleksiyona basvurmak 
yerine sürü idaresindeki basarisizliklarin takip edilmesi 
ve düzeltilmesi tavsiye edilebilir. Bunun için sürüde 
düzenli kayitlar tutulmali ve kizginliklar dikkatle takip 
edilip, tohumlamalar ehliyetli kisilerce basariyla yapila-
rak, gebelikler saglanmalid ir.   

Gebelik süresi  

Arastirmada gebelik süresine ait elde edilen 0.053 ± 
0.046’lik kalitim derecesi ve 0.151 ± 0.059’luk tekra r-
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lanma derecesi degerleri, Simerly ve ark.’nin 
(1990), Esmerlerde belirledikleri kalitim derecesi 
degerinden, Vurgan’in (1994), bildirmis oldugu 
kalitim derecesi ve tekrarlanma derecesi degerle-
rinden, Kaygisiz ve Va nli’nin (1997), belirledikleri 
kalitim derecesi ve tekrarlanma derecesi degerle-
rinden düsük bulunmustur.  

Buzagilama araligi  
Arastirmada buzagilama araligina ait tespit edi-

len 0.131 ± 0.146’lik kalitim derecesi ve 0.103 ± 
0.101’lik tekrarlanma derecesi degerleri, Dong ve 
Van Vleck’in (1989) tespit ettigi kalitim derecesi 
degerinden düsük, Alim’in (1990) bildirmis oldugu 
kalitim derecesi degerinden yüksek, tekrarlanma 
derecesi degerinden ise düsük bulunmustur. Yine 
Hayanatgarkar ve Deshpande’nin (1990) belirlemis 
olduklari kalitim derecesi degerinden yüksek, Juma 
ve ark.’nin (1991) belirledikleri kalitim derecesi 
degerine benzer,  tekrarlanma derecesi degerinden 
ise düsük, Reddy ve ark.’nin (1991) buzagilama 
araligina ait tespit ettikleri tekrarlanma derecesi 
degerinden düsük, Deshmukh’un (1992) elde etmis 
oldugu  kalitim derecesi degerinden yüksek, Gandhi 
ve Gurnami’nin (1992) bildirdigi buzagilama arali-
gina ait tekrarlanma derecesi degerinden düsük, 
Sekerden ve Erdem’in (1994 b) tespit etmis olduk-
lari kalitim derecesi degerinden yüksek, Vurgan’in 
(1994) belirlemis oldugu kalitim ve tekrarlanma 
derecesi degerlerinden düsük, Sekerden ve Er-
dem’in (1995) belirlemis olduklari  kalitim derecesi 
degerinden düsük, Kaygisiz’in (1997), tespit etmis 
oldugu degerlerden düsük ve yine Kaygisiz ve 
Vanli’nin (1997) tespit etmis olduklari kalitim de-
recesi degerinden yüksek, tekrarlanma derecesinden 
ise düsük bulunmu stur. 

Buzagilama araligi için hesaplanan genetik pa-
rametreler kitle seleksiyonu için yetersizdir. Buza-
gilama araliginin azaltilmasi için genetik islah  
yerine bu sürüde sürü idaresinin daha iyi bir sekilde 
takip edilmesi tavsiye edilebilir.  

Gebelik basina tohumlama sayisi  
Arastirmada gebelik basina tohumlama sayisi 

ile ilgili elde edilen 0.331 ± 0.122’lik kalitim dere-
cesi ve 0.143 ± 0.047’lik tekrarlanma derecesi de-
gerleri, Raheja ve ark.’nin (1989) belirlemis olduk-
lari kalitim derecesi degerinden yüksek, Hayes ve 
ark.’nin (1992),  tespit ettikleri kalitim ve tekrar-
lanma derecesi degerlerinden yüksek, Vurgan’in 
(1994) belirlemis oldugu kalitim ve tekrarlanma 
derecesi degerlerinden ise yüksek bulunmu stur.  

Gebelik Basina Tohumlama Sayisi için kalitim 
derecesi orta düzeyde bulunmustur. Bu nedenle söz 
konusu özelligin islahinda kitle seleksiyonuyla bir 
ilerleme saglanabilecegi söylenebilir. 

Süt verimi 

Arastirmada süt verimine ait elde edilen 0.107 
± 0.119’luk kalitim derecesi degeri ve 0.188 ± 

0.085’lik tekrarlanma derecesi degerleri, Aritürk ve 
ark.’nin (1964) belirledikleri  tekrarlanma derecesi dege-
rinden düsük, Carabano ve ark.’nin (1989) bildirdikleri 
kalitim derecesi degerlerinden düsük, Dong ve Van 
Vleck’in (1989) belirledikleri kalitim derecesi degerin-
den düsük, Morales ve ark.’nin (1989) tespit ettikleri 
kalitim derecesi degerine benzer,  tekrarlanma derecesi 
degerinden düsük, Rege ve Mosi’nin (1989) tespit ettik-
leri kalitim derecesi degerine benzer ve tekrarlanma 
derecesi degerlerinden düsük, Queiroz ve ark.’nin (1991) 
belirledikleri kalitim derecesi ve tekrarlanma derecesi 
degerlerinden düsük, Matveev ve ark.’nin (1992) tespit 
ettikleri tekrarlanma derecesi degerinden düsük, Seker-
den ve Erdem’in (1994 a) belirlemis olduklari kalitim ve 
tekrarlanma derecesi degerlerinden düsük, Vurgan’in 
(1994) bildirmis oldugu kalitim ve tekrarlanma derecesi 
degerlerinden düsük, Sekerden ve Erdem’in (1995) tah-
min etmis olduklari kalitim derecesi degerinden düsük, 
Kaygisiz ve Vanli’nin (1997) belirledikleri kalitim ve 
tekrarlanma derecesi degerlerinden düsük, Dogan ve 
Ertugrul’un (1999) süt verimine ait hesaplamis olduklari 
kalitim derecesi degerinden düsük  bulunmu stur. 

Mevcut arastirmada süt veriminin kalitim ve tekra r-
lanma dereceleri düsük bulunmustur. Bu nedenle süt 
veriminin islahinda kitle seleksiyonuyla fazla bir basari-
nin elde edilebilecegi söylenemez. Seleksiyon için yeterli 
bir genotipik varyasyonu saglayacak kan tazeleme gibi 
yetistirme metotlarina müracaat edilebilir. Tek cinsiyette 
görülen ve düsük kalitim dereceli vasiflar için uygulanan 
döl kontrol yönteminden faydalanilarak test edilmis 
bogalarin spermalari sun’i tohumlamada kullanilabilir. 

Laktasyon süresi  
Arastirmada laktasyon süresine ait elde edilen 0.226 

± 0.156’lik kalitim derecesi ve 0.231 ± 0.084’lük tekra r-
lanma derecesi degerleri, Alim’in (1990) belirlemis ol-
dugu kalitim ve tekrarlanma derecesi degerlerinden dü-
sük, Khattab ve ark.’nin (1991) tespit ettikleri kalitim 
derecesi degerinden düsük, Reddy ve ark.’nin (1991) 
belirledikleri tekra rlanma derecesi degerinden yüksek, 
Sekerden ve Erdem’in (1994 b) hesaplamis olduklari 
kalitim derecesi degerinden yüksek, Vurgan’in (1994), 
bildirdigi kalitim derecesi degerinden düsük,  tekrarlan-
ma derecesi degerinden yüksek, Kaygisiz ve Vanli’nin 
(1997) belirlemis olduklari kalitim derecesi degerine 
benzer, tekrarlanma derecesi degerinden ise düsük bu-
lunmustur.   

Zülkadir ve Boztepe (2001) çalismanin ilk kisminda 
laktasyon süresini 303 gün olarak belirlemislerdir. Bu 
deger laktasyon süresi için standart deger kabul edilen 
305 güne çok yakin oldugundan sürüde bu özellik baki-
mindan simdilik bir islah çalismasi yapmak önerilme-
mektedir. 

 Arastirmada elde edilen bazi kalitim ve tekra rlanma 
derecesi degerlerine ait standart hatalar hayvan sayilari-
nin az olmasindan dolayi hesaplanan degerlerden büyük 
çikmistir. Bu rakamlarin güvenilirligini etkilese de yine 
de bir fikir vermesi açisindan önemlidir. Ayrica tekra r-
lanma derecesi kalitim derecesinin üst sinirini teskil 
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etmesine ragmen bazi kalitim derecesi degerleri 
tekrarlanma derecesi degerlerinden büyük çikmistir. 
Bu sürüdeki tekrarlanma derecesi ve kalitim dere-
cesi hesaplanmasinda kullanilan verilerin farkli 
yillardaki farkli hayvanlara ait verilerin hesaplama-
da kullanilmis olmasindan kaynaklanmis olabilir. 
Tekrarlanma derecesinin hesaplanabilmesi için en 
az iki laktasyon kaydinin bulunmasi yeterlidir. 
Dolayisiy la tekrarlanma derecesi tahmininde daha 
fazla veriden yararlanilmistir. Kalitim dereceleri 
baba bir üvey kardes benzerliginden yararlanarak 
tahmin edilmis ve bunun için bir babanin yeter 
sayida dölü varsa bu kayitlar degerlendirilmistir. 
Yoksa bu döllere ait kayitlar kalitim derecesi hesap-
lanirken kullanilmamis, ama tekrarlanma derecesi 
hesaplanirken kullanilmistir.  

Sonuç olarak ele alinan özelliklerden IDKY di-
sindaki tüm özelliklere ait genetik parametreler 
düsük düzeyde bulunmustur. Bu nedenle incelenen 
özellikler içerisinde optimum degerlerden düsük ya 
da yüksek bulunan degerler için çevre sartlarinin 
iyilestirilmesi ve bu kapsamda özellikle sürü idare-
sinin ciddi takibiyle optimum degerler elde edilme-
ye çalisilmalidir. Süt verimi çalismanin birinci 
kisminda 6143 kg olarak bildirilmis (Zülkadir ve 
Boztepe, 2001) olup bu deger Esmer irkin Türkiye 
ortalamasinin üzerindedir. Yine de isletmede süt 
veriminin gelecek generasyonlarda artirilmasi dü-
sünüldügünde yetistirme metotlarindan kan tazele-
meden yararlanilarak genotipik varyasyon artiril-
maya çalisilmali ve seleksiyona devam edilmelidir.  
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