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Makale Bilgileri 0z

Makale Ge¢misi Bu arastirma, Google Akademik ve Dergipark veri tabanlar tarafindan dizinlenen Tirkiye'deki egitim
Gelis: 04.04.2023 dergilerinde 2010-2022 yillar1 arasinda kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve
Kabul: 14.08.2023 enerji” konularinda yayimlanan makalelerin 6zellikleri bakimindan incelenerek genel egilimlerin hangi
Yayin: 29.10.2023 yonde oldugunu tespit etmeyi amaclamaktadir. Arastirmada amacli 6rnekleme yontemi ile segilen 41
Anahtar Kelimeler: makale icerik analizine tabi tutulmustur. Ulasilan ¢alismalar yayim yili, makale tiirli, 6rneklem/¢aligma
Kimya Egitimi, grubunun 6zellikleri, diizeyleri ve sayisi, ¢calismalarin nerelerde yiriitiildiigii, arastirma metot ve desenleri,
Kimyasal Tepkimlerde veri toplama araglari, gibi kriterler bakimindan analiz edilerek mevcut durum ortaya konulmaya
Hiz, ¢alisilmistir. Arastirma bulgularina iliskin sayisal degerler yiizde ve frekans tablolariyla sunulmustur.
Kimyasal Tepkimelrder Arastirma bulgularina gore en ¢ok yaymm 2010 y}lmda yapildigi, makale tiirii agisindan arastirma
Denge, makalelerinin siklikla tercih edildigi tespit edilmistir. Orneklem/¢alisma grubunun 6zellikleri agisindan en
Kimyasal Tepkimelerde fazla calismanin farkli kademedeki 68retmen adaylariyla yapildigi, drneklem biiyiikligi olarak 0-25 ile
Enerji, 26-100 kisi arasinda degisen gruplarin tercih edildigi ve en ¢ok ¢alismanin Ankara ilinde yuratildigi
Igerik Analizi belirlenmistir. Ayrica ¢alismalarda en ¢ok nicel arastirma yontemleri kullanilirken, veri toplama araci

olarak basari testlerinin siklikla kullanildig: ortaya konulmustur.
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GIRIS

Yasadigimiz ¢agda teknoloji hizla gelismekte ve yeni buluslarla siirekli olarak degisiklige
ugramaktadir. Yasanan bu degisim her gecen giin biraz daha bilimin sinirlarii genisletmektedir.
Stiphesiz ki bu degisimin en temel Onciisii bilgidir. Yirmi birinci yiizyilin bilgi ¢agi olmasi,
toplumdaki bireylerden beklentileri de giderek arttirmaktadir. Bilgi ¢agi olan bu yiizyilda 6grenme
stireci sadece egitim kurumlar ile smirli kalmamaktadir. Yasadigimiz bu cagda bireylerin ve
toplumlarin gereksinimleri de giderek degismektedir. Giiniimiizdeki toplumlarin genel anlamda bilgiye
ulagabilen, ulastig1 bilgileri kendi zihin yapisina uyarlayabilen, bu bilgilere yenilerini katabilen,
yaratic1 diisiinme giiciine sahip bireylere gereksinimleri vardir. Bunun yaninda, 6grendiklerini yeni
karsilagtigi durumlara uyarlayabilen, hayatta karsilastigi problemlere yon veren ve bu problemleri
cozebilen aymi zamanda bilgi teknolojilerini etkili bir sekilde kullanabilen bireylere de ihtiyag
duyuldugu goriilmektedir ( Giinii¢ vd., 2013; Vakkasoglu ve Tekerek, 2023). Bilim ve teknolojideki
yasanan bu hizli gelismeler, lilkelerin gelismislik diizeylerini etkilemekte aynm1 zamanda bireylerin ve
toplumun egitime verdigi dneminde artmasina neden olmaktadir (Cetin, 2009; Demir, 2008).

Cagimizin bag dondiiriici bir sekilde hizli degisen kosullari, istenilen bilgilere erisimin
kolaylagmasi, teknolojik yeniliklerin giin gegtikce hizla artarak ¢ogalmasi, fen dgretiminin 6nemini de
giderek arttirmaktadir. Bu baglamda basta gelismis iilkeler olmak {izere tiim diinya toplumlan stirekli
olarak fen ve teknoloji egitiminin yayginlastirilmasi ve bu egitimlerin kalitesinin arttirilmasi ¢abasi
icindedirler. Bu sebeple iilkemiz de dahil olmak iizere diinyanin bir¢ok iilkesinde fen dgretimin biiyiik
bir 6neme sahip oldugunu sdyleyebiliriz (Borazan, 2008).

Yasamimizin bir¢ok noktasinda direkt ya da dolayli bicimlerde yer alan Kimya biliminin de fen
bilimleri igerisinde ayr1 bir yeri ve 6nemi vardir. Kimya biliminin uygulamaya dayali bir bilim dali
olmas1 ve birtakim felsefi temeller icermesi nedeniyle kimya, diger bilim dallan igerisinde merkezi
sayilabilecek bir konuma sahiptir. Kimyanin dogusunun aslinda medeniyetin ilk adimlariyla basladigi
diistiniilmektedir. Kimya biliminin temelinde insanlarm diinyay1 kesfetme ve anlama gayretleri yer
almaktadir. Kimya bilgisi, gliniimiizde canlilarm sahip oldugu yapilarin iyice anlasilmasindan,
igerisinde yasadigimiz bolgede ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarimin ¢oziimiine kadar birgok farkli alanda
kullanilmaktadir. Kimya bilimi, tekstil, gida, boya, giibre, saglik, tarim, hayvancilik, ulagim gibi
yasamimizin tiim kademelerinde dogrudan veya dolayli olarak yer almaktadir. Kimyanin diger tiim
bilim dallartyla yakindan iliskili olmasi ve yasamimizin igerisinde farkl sekillerde de olsa siirekli yer
almasi, kimya kavramimin kisilerce farkli bigimlerde algilanmasi ve yorumlanmasma da neden
olmaktadir (Anilan, 2017).

Kimya bilimi, igerisinde ¢ok miktarda soyut kavram igerdigi i¢in Ogrenciler tarafindan
anlagilmasi1 zor bir disiplin olarak goriilmektedir (Kee ve McGovan, 1998; Reid, 2000’den akt.
Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2006). Bu sebepten, dgrenciler kimyay1 yasamimizin igindeki
olaylarla bagdastirmakta zorlanmakta ve toplumun gelisimine katkisin1 gormede basarisiz
olmaktadirlar. Fakat kimya bilimi, gelecekte Ogrencileri kariyerlerine hazirlamak igin okullarda
verilmesi gereken bir ders olmasinin yaninda, bireylerin i¢inde bulunduklari ¢evrede meydana gelen
birgok olay1r anlayabilmeleri i¢cin onlara yardimci olan bir alandir. Bununla birlikte 6gretim
kurumlarinda teorik olarak Ogrenilen kimya kavramlarmin yorumlanmasi sonucu, giinlik hayatta
merak edilen birgok olay ve durum agiklanabilmektedir (TPSI, 1991°den akt. Demircioglu,
Demircioglu ve Ayas, 20006).

Fen Bilimleri, diinya iizerindeki {ilkelerin gelismesinde ve ekonomik olarak kalkinmalarinda
onemli bir yere sahiptir. Bu nedenle iilkeler teknolojik ve bilimsel gelismelerden geri kalmamak ayni
zamanda ilerlemenin siirekliligini saglamak i¢in bilgi ve teknoloji liretmeyi bilen bireyler yetistirmeyi
amaclamaktadirlar. Bu sebeple iilkeler fen bilimleri egitimine 6zel bir énem vermektedirler (Costu,
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Ayas ve Unal, 2003). Bu baglamda diinya iilkeleri fen bilimleri egitiminin kalitesini artirmak igin
birtakim girisimlerde bulunmuslardir. Bu girisimlerin biiyiik bir ¢ogunlugunu, fen bilimleri egitimi
alaninda yapilan bilimsel arasgtirmalar olusturmaktadir. Yapilan bilimsel arastirmalarin istenilen
diizeye ulagsmasini saglamak maksadiyla bulunulan girisimler, ilkelerin gelismesi agisindan biiyiik
onem arz etmektedir. Giinlimiizde bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler, fen bilimleri egitimi
caligmalariin devamli olmasini ve bu alanla ilgili Ar-Ge ¢alismalarinin araliksiz yapilmasini gerekli
kilmaktadir. Bu gereksinimin yani sira fen egitimini gelistirme siirecinde dikkate alinmasi gereken
birtakim unsurlarda bulunmaktadir. Bu hususlardan biri de fen bilimlerinde meydana gelen yenilikler
ve fen egitimi alaninda yapilan ¢aligmalardaki yonelimlerin belirlenmesidir (Sar1, 2011).

Ulkemizde ve diinyada herhangi bir alanla ilgili galisma yiiriiten arastirmacilar igin ilgilendikleri
alanda alan yazinin daha iyi anlasilmasini saglamak maksadiyla daha énceden yapilmis olan akademik
caligmalarin igerik, arastirma deseni ve yontemleri bakimindan analiz edilmesi biiylik 6nem arz eder
(Yasa ve Kogak, 2022; Yiicedag ve Erdogan, 2011). Cohen, Manion ve Morrison (2007) bir alanda
gergeklestirilecek olan bilimsel arastirmalarin igerik, yontem ve desen bakimindan analiz edilmesi
seklindeki calismalarin, ilgili alanda aragtirma yapacak olan bilim insan1 ve arastirmacilara yol
gosterecegini belirtmiglerdir.

Kimya egitimi ile ilgili alan yazin incelendiginde yapilan aragtirmalarda kimyasal tepkimelerde
hiz, kimyasal tepkimelerde denge ve kimyasal tepkimelerde enerji konularinin ayr1 ayn ele almarak
incelendigi gézlemlenmektedir (Aslan, 2016; Kiran, Kutucu, Celikkiran ve Tiysiiz, 2018; Yildirim,
Tepe, Kus ve Biberoglu, 2015). Kimyasal denge konusuyla ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde;
kimyasal dengenin, kimyanm 6nemli konular1 arasinda yer almakla birlikte 6grencilerde kavram
yanilgilarmin siklikla goriildiigii bir konu oldugu belirtilmektedir (Ozmen, 2008). Ayrica Yalginkaya,
Tastan ve Yezdan (2009), lise Ogrencilerinin kimyasal tepkimelerde enerji konusunu kavramalar
iizerine bir ¢alisma yapmiglardir. Caligmalarinda 6grencilerin 1s1 ve sicaklik, endotermik-ekzotermik
tepkimeler, yanma tepkimeleri, bag enerjisi, entalpi, kimyasal tepkimelerde kararlilik ve kalorimetre
konularini kapsayan kimyasal tepkimelerde enerji iinitesiyle ilgili kavram yanilgilarini arastirmislardir.
Caligmanin sonucunda ogrencilerin kimyasal tepkimelerde enerji konusunun pek c¢ok boliimiinii
kavramada zorlandig1 ve bircok kavram yanilgisina sahip olduklarimi belirlemislerdir. Ancak alan
yazin incelendiginde kimya egitimi {izerine yapilan kimyasal tepkimelerde hiz, kimyasal tepkimelerde
denge ve kimyasal tepkimelerde enerji konularmin {i¢iinii birden igeren bir g¢aligma olmadigi
gdzlemlenmistir. Kimya egitimi igerisinde yer alan bu konularin her birinin izole bir bigimde,
birbirinden bagimsiz olarak ele alinmasi1 bu konularin biitiinciil bir bicimde kavranmasinda engeller
olusturur. Soyle ki, bu kavramlar birbiriyle iliskili bir bicimde ele alinarak 6gretilmediginde bu konu
alanina ait insa edilecek bilgi yapilarinda dogru ve gegerli anlamsal iliskilendirmelerin ve giicli bir
bilissel yapmnin gerceklesmesi s6z konusu olmayabilir. Kimyasal dengenin tanimindan da anlasilacag:
iizere ileri tepkime hizinin geri tepkime hizina esit oldugu an kimyasal denge baslar ve her tepkime
gergeklesirken tepkimeye eslik eden bir enerji degisimi de vardir. Bu sebeple kimyasal hiz, denge ve
enerji konular1 bir biitlin olarak i¢eren bir ¢aligmanin alan yazina katki saglayacagi diigiiniilmektedir.
Ayrica kimya egitimi alaninda yapilan igerik analizi caligmalarmin yapildiklart yil araliklan
bakimindan gilincellenmesine ve daha kapsamli arastirilmalarin yapilmasina ihtiya¢ duyuldugu
goriilmektedir. Bu nedenlerden 6tiirli bu ¢alismada kimya egitimi alaninda kimyasal tepkimelerde hiz,
denge ve enerji konularina iliskin 2010-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye'de yayimlanmis makalelerin
cesitli kriterlere gore incelenerek analiz edilmesine odaklanilacaktir.

Bu baglamda yayimlanan makalelerde “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konularinin
ogretimi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin genel 6zelliklerine iliskin tespit edilen hususlarin neler oldugu
belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu amacla aragtirma kapsamina dahil edilen ¢aligmalardaki egilimlerin bazi
olgiitler agisindan belirlenmesi amaciyla asagida sunulan arastirma sorularina cevap aranmistir.
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Tiirkiye’de gergeklestirilen “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konularinin dgretimi ile
ilgili makale ¢caligmalarmin genel 6zellikleri nelerdir?

a. Tirkiye’de gergeklestirilen “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konularinin dgretimi
ile ilgili makalelerin yillara gére dagilimi nasildir?

Bu makalelerin tiirleri nelerdir?

Bu makalelerde 6rneklem/galigma grubunun 6zellikleri nelerdir?

Bu makalelerde 6rneklem/galigma grubunu olusturan katilimei sayisi nedir?

Bu makale ¢aligmalari nerelerde yiiriitiilmiistiir

Bu caligmalarda hangi arastirma metot ve desenleri kullanilmigtir?

@ o o o

Bu ¢alismalarda kullanilan veri toplama araglar1 nelerdir?

Ozetle bu galisma kimya egitimi alaninda kimyasal hiz, denge ve enerji konularinda 2010-2022
yillar1 arasinda Tiirkiye’de yayimlanmis makalelerin incelenmesi ve s6z konusu ¢aligmalardaki genel
egilimlerin belirlenerek dgretmenlere, arastirmacilara ve kitap yazarlarina konuyla ilgili organize bilgi
sunacak olmasi bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu acidan degerlendirildiginde ¢aligmanin alan
yazina katki saglayacagi sdylenebilir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu ¢alisma nitel esasl betimsel desende yiiriitiilmiis bir calismadir.
Veri Toplama Araclari ve Siirecleri

Bu c¢aligmada Google Akademik ve Dergipark veri tabanlar1 tarafindan ulasilabilen dergilerde
2010-2022 yillar1 arasinda kimya egitimi alaninda yayimlanmis kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve
enerji konulariyla ilgili 41 makale incelendi. Ulkemizdeki arastirmacilar tarafindan “kimyasal
tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konularinin dgretimi alaninda yayimlanmis makaleleri belirlemek
icin Google Akademik ve Dergipark veri tabanlarinda yapilan taramalarda “kimya egitimi”, “kimyasal
tepkimelerde hiz”, “kimyasal tepkimelerde denge”, “kimyasal tepkimelerde enerji” anahtar kelimeleri
kullanildi.

Taramalar yapilirken Google Akademik ve Dergipark veri tabanlarinda “Kimya Egitimi”,
“Kimyasal Tepkimelerde Enerji”’- “Kimya Egitimi”, “Kimyasal Tepkimelerde Hiz” ve “Kimya
Egitimi”, “Kimyasal Tepkimelerde Denge” anahtar kelimeleri yazilarak ikili taramalar yapilmistir.
Ulasilan makalelerden aragtirma kapsamina dahil edilecek olanlar amagli 6rnekleme yontemi ile
belirlenmistir.

Aragtirma kapsamina dahil edilen makalelerin se¢iminde kullanilan o6lgiitler; ¢aligmalarin
“kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konular ile ilgili olmasi, ulusal dergilerde yayimlanmis
olmasi, aragtirmanin iilkemiz aragtirmacilari tarafindan gergeklestirilmesi ve verilerin iilkemizde
toplanmis olmasidir. Bu c¢alismada sadece makaleler aragtirma kapsamina alinmig, tez ve bildiriler
aragtirma kapsamina dahil edilmemistir. Tez caligmalarinin makale olarak da basilmasi nedeni ile ayni
calismanin hem tez hem de makale olarak analize girmemesi adina yalnizca makalelere
odaklanilmistir. Ayrica, tezlerin okuyucuya agilmasi i¢in belirlenen siirelerin giincel olmasina ragmen
uzun olabilmesi bir¢ok teze ulasimi engelleyebilmektedir. Son olarak, analizlerde odaklanilan
detaylarin bildiri metinlerinde yer almamasindan dolay1 bildiriler de analize dahil edilmemistir.
Arastirma kapsaminda ulasilan kirk bir makalenin yayimlandigi dergiler asagida Tablo 1°de
verilmektedir.
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Tablo 1. Makalelerin Yayimlandig1 Dergilere Gore Dagilimi

. FREKANS YUZDE TOPLAM
DERGI ADI ¥ % N %
Yiiksek Ogretim ve Bilim Dergisi 1 2,44 41 100
Egitim ve Toplum Arastirmalar1 Dergisi 1 2,44 41 100
Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2 4,88 41 100
Tiirk Fen Egitimi Dergisi 2 4,88 41 100
Ahi Evran Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2 4,88 41 100
Erzincan Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 2,44 41 100
Bogazigi Universitesi Egitim Dergisi 1 2,44 41 100
Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 4 9.74 41 100
Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi 1 2,44 41 100
Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 2,44 41 100
Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi 2 4,88 41 100
Kastamonu Egitim Dergisi 1 2,44 41 100
Cumhuriyet Uluslararast Egitim Dergisi 1 2,44 41 100
[Ikdgretim Online 1 2,44 41 100
Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 4 9,74 41 100
Turkish Studies 1 2,44 41 100
?;itﬁulile(s?ggegrisslitem Kazim Karabekir Egitim 1 2.44 41 100
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 2,44 41 100
BAUN Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi 2 4,88 41 100
Tiirkiye Sosyal Arastirmalar Dergisi 1 2,44 41 100
%/I:r};rir;?t Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi 1 2.44 41 100
ng;r; Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi 1 2.44 41 100
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 2,44 41 100
Uluslararasi1 Sosyal Arastirmalar Dergisi 1 2,44 41 100

Verilerin Analizi
Analizlerin Giivenirligi ve Kodlayicilar Arasi1 Tutarhhk

Bu calismada belirlenen arastirma sorularina odaklanilarak makaleler analiz edilmistir.
Analizlerin gilivenirligini saglamak i¢in aragtirma kapsamina dahil edilen makaleler icerisinden
rastgele secilen on makale arastirmaci ve alan egitimi uzmani tarafindan bu ¢aligmanin arastirma
sorularina odaklanilarak bagimsiz olarak kodlanmistir. Bu islem sonrasinda arastirmaci ve alan egitimi
uzmani bir araya gelerek kodlamalarmi karsilastirmiglardir. Kodlamalar arasinda farklilik olmasi
durumunda farkliliklarin nedeni tizerinde tartisilarak daha sonraki kodlamalarda dikkat edilmesi icin
gerekli notlar alinmistir. Bundan sonraki asamada farkli bes ¢aligma arastirmact ve uzman tarafindan
tekrar bagimsiz olarak kodlanarak karsilagtirma ve tartigmalar yapilmis, kodlayicilar arasi goriis
ayriliklarinin tamamen ortadan kaldirilmasi yoluyla ortak kodlama sistemi saglanmistir. Ortak
kodlama sistemi saglandiktan sonra arastirmaci kodlamalar1 bireysel olarak tamamlamistir.
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Tim analizler tamamlandiktan sonra ortaya konan biitiin arastirma sorulart igin frekans
degerleri hesaplanarak Excel programina kaydedilmis uygun grafik ve tablolar olusturulmustur.

Etik Kurul Onay1

Bu caligmanin temel veri kaynagi dokiimanmi arastirma kapsamima aliman makalelerdir.
Caligmada bu dokiimanlarin sistematik igerik analizi yapilmistir. Bu sebeple, bu ¢alisma etik kurul izni
gerektirmemektedir.

BULGULAR

Bu boliimde iilkemizde kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji”
konularini igeren ¢alismalar genel 6zellikleri bakimimdan yedi alt kategoride ele alinarak incelenmistir.

Incelenen makalelerin yillara gore dagilimi nasildir?

Sekil 1°de verilen grafikte lilkemizde kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge
ve enerji” konularmi igeren makalelerin yayim yillarma gore dagilimina iliskin bulgular yer
almaktadir.

YAYIM SAYISI

B yayim sayisi

6 5

> = 4 4 4 4 4 4

4 B = 3 EEEE OE

- EBE.g: . BEEEEE

2 E E 2E E = = E E E E E = !

1 B B BE E E BE B B B B B B =

0 = = = = = = = = = = = = =

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Eyayimsayisi, 5 4 2 3 2 2 4 4 4 4 4 2 1

Sekil 1. Incelenen Makalelerin Yillara Gére Dagilimi

Analizlerden elde edilen bulgular dikkate alindiginda iilkemizde kimya egitimi alaninda
“kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konulan ile ilgili caligmalarin en fazla 2010 yilinda
yapildig tespit edilmistir. Bu konularla ilgili en az sayida ¢aligmanin da 2012, 2014 ve 2015 yillarinda
yapildig1 goriilmektedir. 2022 yilinda c¢alisma sayisinin az olmasinin nedeni ise bu yilda yapilan
caligmalarin yalnizca Haziran aymna kadar yayimlanmis olanlarin arasgtirma kapsamina alinmasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Incelenen makalelerin tiirlerine gore dagilimi nasildir?

Tablo 2’de iilkemizde kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji”
konularin1 igeren makalelerin tiirlerine gore frekans ve ylizde dagilimina ilisgkin bulgular yer
almaktadir.
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Tablo 2. Incelenen Makalelerin Tiirlerine Gore Dagilimi

. . FREKANS YUZDE
MAKALE TURLERI TOPLAM
F % N %
Aragstirma Makaleleri 38 92,68 41 100
Derleme ve Literatiir 3 732 41 100

Taramasi Makaleleri

Analizlerden elde edilen bulgular dikkate alindiginda {ilkemizde egitim alaninda “kimyasal
tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konularmi igeren c¢aligmalar igerisinde en ¢ok %92,68 oraniyla
arastirma makalelerinin yer aldig1 gdzlemlenmektedir. Bunu %7,32 oraniyla derleme ve literatiir
taramasi seklinde yayimlanan makalelerin takip ettigi goriilmektedir.

Incelenen makalelerde 6rneklem/cahsma grubunun ézellikleri nelerdir?

Tablo 3’de iilkemizde kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji”
konularinda ele alinan galigmalarda kullanilan 6rneklem/galisma grubunun 6zelliklerine gore frekans
ve yiizde dagilimina iligkin veriler yer almaktadir.

Tablo 3. Incelenen Makalelerde Orneklem/Calisma Grubunun Ozellikleri

FREKAN

ORNEKLEM S YUZDE TOPLAM
F % N %
Ogrenci(Lise) 10 24,40 41 100
Ogrenci (Universite) 1 2,44 41 100
Ogretmen Aday1 (Universite) 20 48,80 41 100
Ogretmen (Universite Mezunu) 3 7,32 41 100
g;%;rréigrliu\r;{i;l, Kitap, I¢erik Analizi 7 17,04 41 100

Arastirma kapsaminda ele alman makaleler oOrneklem/caligma grubunun &zellikleri
bakimindan incelendiginde en fazla ¢alismanin %48,80 oraniyla tiniversitelerin ¢esitli kademelerinde
O0grenim goren Ogretmen adaylariyla yapildigi tespit edilmistir. Bu durumun arastirmacilar igin
yiliksekogrenim Ogrencilerinin, ortadgretimdeki 6grencilere gore daha kolay ulagilabilir durumda
olmasindan kaynaklandig1 sOylenebilir. Bunu %24,40 oramiyla lise Ogrencilerin takip ettigi
gorlilmektedir. Bunun yaninda elde edilen bulgular sonucunda en az ¢alismanin ise %2,44 oraniyla
egitim fakiilteleri disinda 6grenim goren {liniversite 6grencileri ile yapildigi tespit edilmistir.

Incelenen makalelerde 6rneklem/calisma grubunu olusturan katihmer sayis1 nedir?

Tablo 4’te incelenen makalelerde iizerinde galigilan 6rneklem/galigma grubunda yer alan birey
sayilarinin dagilimlarn frekans ve ylizde olarak verilmektedir.
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Tablo 4. Incelenen Makalelerdeki Orneklem/Calisma Grubu Katilimct Sayisi Dagilimi

ORNEKLEM SAYISI

0-25 Birey
26-100 Birey

101-300 Birey
301-1000 Birey

Belirtilmemis

FREKANS
F
7
18

YUZDE

%
17,07
43,90
12,21

9,75
17,07

TOPLAM
N %
41 100
41 100
41 100
41 100
41 100

Tablodaki veriler incelendiginde {izerinde en yogun calisilan 6rneklem/galigma grubunun say1
araligi %43,90 oraniyla 26-100 bireyden olusan c¢alisma gruplarmin oldugu tespit edilmistir. Bunu

takiben %17,07 oramiyla 0-25 araligindaki orneklem/caligma grubunun ise ikinci sirada yer aldig

goriilmektedir. Bunlan sirastyla %12,21 oramiyla 101-300 araligi ile %9,75 oramiyla 301-1000
araligindaki 6rneklem biiyiikliiklerinin takip ettigi tespit edilmistir. Uzerinde caligilan 6rneklem

biiytikliigiiniin belirtilmedigi ¢aligmalarin orani ise %17,07 diizeyinde oldugu gorilmiistiir.

Incelenen cahsmalar nerede yiiriitiilmiistiir?

Tablo 5’te incelenen makale ¢alismalarinin hangi illerde yiiriitiildiigiine ait bilgiler frekans ve
ylizde olarak verilmektedir.

Tablo 5. Incelenen Makalelerin Illere Gére Dagilim:

Aksaray
Ankara
Antakya
Balikesir
Bayburt
Bursa
Elaz1g
Eskisehir
Erzurum
Giresun
Istanbul
Rize
Samsun
Trabzon
Van
Zonguldak

iLLER

FREKANS
F
2
12

[\OJEN \O R VS TR VS

YUZDE
%
4,88
29,28
2,44
9,74
2,44
2,44
2,44
2,44
9,74
2,44
4,88
2,44
7,32
7,32
4,88
4,88

TOPLAM
N %
41 100
41 100
41 100
41 100
41 100
41 100
41 100
41 100
41 100
41 100
41 100
41 100
41 100
41 100
41 100
41 100
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Aragtirmalardan elde edilen bulgular degerlendirildiginde ¢ogu makalenin I¢ Anadolu
Bolgesindeki illerden (Ankara, Eskisehir, Aksaray, vb.) secilen 6rneklem gruplariyla ylriitildigi
tespit edilmistir. En ¢ok makalenin ~ %29,28 oranla Ankara ilinde yiiriitildiigi goriilmiistiir. Bunu
strasiyla %9,74 oranmiyla Balikesir ve Erzurum, %7,32 oraniyla Samsun ve Trabzon illerinin takip
ettigi belirlenmistir.

Incelenen makalelerde hangi arastirma metotlar: ve desenleri kullanilmistir?

Tablo 6’ da iilkemizde kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji”
konulariyla ilgili makalelerin, kullanilan arastirma metotlarina gore karsilastirilmasina iliskin bulgular
yer almaktadir.

Tablo 6. Incelenen Makalelerin Arastirma Metotlarina Gére Dagilimi

ARASTIRMA FREKANS YUZDE TOPLAM
YONTEMLERI F A N %
Nicel 21 51,22 41 100
Nitel 13 31,71 41 100
Karma 7 17,07 41 100

Yapilan degerlendirmeler sonucunda incelenen arastirmalarin yontemlerine gore dagilimlarina
bakildiginda sirasiyla nicel yontemler, nitel yontemler ve karma (nicel + nitel) yontemler kullanildig
tespit edilmistir. Arastirmalardan elde edilen bulgular dikkate alindiginda tilkemizde kimya egitimi
aragtirmalarindaki ¢aligmalarin biiyiik bir boliimiiniin %51,22 oraniyla nicel arastirmalardan olustugu
ve bunu %31,71 oraniyla nitel arastirmalarin takip ettigi tespit edilmistir. Karma arastirmalarin
oraninin ise %17,07 oldugu goriilmektedir. Buradan yola ¢ikilarak arastirmacilarin daha ¢ok nicel
arastirma tiirtinii (%51,22) tercih ettigi, nitel ve karma arastirmalarin ise nispeten daha diisiik oranda
tercih edildigi sdylenebilir.

Tablo 7°de iilkemizde kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji”
konulartyla ilgili makalelerin kullanilan arastirma desenlerine gore karsilastirilmasina iligkin bulgular
yer almaktadir.

Tablo 7. Incelenen Makalelerin Arastirma Desenlerine Gore Dagilimi

FREKANS YUZDE TOPLAM
ARASTIRMA ARASTIRMA
YONTEMLERI DESENi F % N o
betimsel tarama 6 14,64 41 100
yar1 deneysel 4 9,74 41 100
oOlcek gelistirme 4 9,74 41 100
bolgesel tarama 1 2,44 41 100
Nicel zay1f deneysel 1 2,44 41 100
deneysel 4 9,74 41 100
alan taramasi 1 2,44 41 100
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durum caligmasi 5 12,4 41 100

derleme 1 2,44 41 100

ornek olay 1 2,44 41 100

betimsel analiz 1 2,44 41 100

Nitel olgu bilim 1 2,44 41 100
icerik analizi 1 2,44 41 100

tanimlayici arastirma 1 2,44 41 100

temel nitel ¢aligma 2 4,88 41 100

aciklayici 1 2,44 41 100

tiimlesik 1 2,44 41 100

Karma kesfedici 1 2,44 41 100
tasarim tabanl 2 4,88 41 100

0zel durum c¢alismasi 2 4,88 41 100

Arastirmalardan elde edilen bulgular dikkate alindiginda iilkemizde kimya egitimi alaninda
“kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konulartyla ilgili ¢aligmalar arastirma desenlerine gore
incelediginde, en fazla kullanilan aragtirma deseninin %14,64 oraniyla betimsel tarama caligmalari
oldugu goriilmiistiir. ikinci sirada ise %12,4 oraniyla durum ¢alismalarinin yer aldig1 tespit edilmistir.
Ayrica bu galigmalari takiben %9,74 oraniyla olgek gelistirme, deneysel ¢alismalar ve yar1 deneysel
arastirma desenlerinin de ilgili alanda fazlaca tercih edilen diger arasgtirma desenleri oldugu tespit
edilmistir. Yine arastirma bulgularindan elde edilen bilgiler 1s13inda %2,44 oranlariyla bolgesel
tarama, zayif deneysel, alan taramasi, derleme, 6rnek olay, betimsel analiz, olgu bilim, igerik analizi
vb. gibi arastirma desenlerinin ise en az tercih edilen desenler oldugu tespit edilmistir.

Makalelerde kullanilan ydntemler incelendiginde; nicel arastirmalardan en fazla betimsel
tarama modellerinin kullanildig1 tespit edilmistir. Deneysel, yar1 deneysel ve Olgek gelistirme
caligmalarinin ise bu yontemlerden sonra en ¢ok kullanilan diger yontemler oldugu soylenebilir. Nitel
aragtirma yontemlerinden ise en fazla durum caligmasi desenindeki caligmalarin yayimlandigi, bu
calismalardan sonra ise temel nitel ¢alismalarin yayimlandigi goriilmektedir. Karma desenlerden de
tasarim tabanl calisma ve O0zel durum calismasinin diger desenlerden daha fazla kullanildigi
sOylenebilir.

Incelenen makalelerde kullanilan veri toplama araglari nelerdir?

Tablo 8’de iilkemizde kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji”
konulartyla ilgili aragtirmalarin veri toplama araglarina gore karsilastirilmasina iligkin bulgular yer
almaktadir.

Tablo 8. Incelenen Makalelerin Veri Toplama Araclarina Gére Dagilimi

VERI TOPLAMA FREKANS YUZDE TOPLAM

ARACLARI F % N %
Anket+Olgek+Test 1 2,44 41 100
Anket 1 2,44 41 100
Anket+Miilakat 2 4,88 41 100
Olgek 3 7,32 41 100
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Olgek+Miilakat 1 2,44 41 100
Test 10 24,4 41 100
Test+Miilakat 2 4,88 41 100
Test+Olgek 4 9,74 41 100
Test+Miilakat+Gozlem 1 2,44 41 100
Miilakat 4 9,74 41 100
Giinliik+Miilakat+Olcek 2 4,88 41 100
Miilakat+Dokiiman 1 2,44 41 100
Gozlem 2 4,88 41 100
Diger (Yazili Kaynak, 7 17,08 41 100

Dokiiman vb)

Yapilan degerlendirmeler sonucunda incelenen makalelerin veri toplama araglarina gore
dagilimlarina bakildiginda, arastirmacilar tarafindan yaygin olarak kullanilan veri toplama aracinin
%24,4 oraniyla basan testleri oldugu goriilmektedir. Bu veri toplama aracin takiben sirayla %9,74
orantyla bagarn testi+olgek, yine %9,74 oraniyla miilakat ve %7,32 orantyla 6lgeklerin fazlaca tercih
edilen diger veri toplama araglar1 oldugu tespit edilmistir. Bu veri toplama araglarinin ¢ogunlukla
tercih edilmesinin temel nedenleri arasinda daha ¢ok kisiye ulasabilme olanagi1 saglamasi, uygulama
siiresi ve uygulama maliyetleri acisindan daha ekonomik olmalar1 gibi nedenler gosterilebilir.
Caligmadan elde edilen bilgiler 1s18inda daha az tercih edilen veri toplama araglarinin ise
Olgek+miilakat, test+miilakat+gdézlem ve miilakat+dokiiman analizi gibi birden fazla veri toplama
aracinin bir arada kullanildig1 veri toplama yontemlerinin oldugu tespit edilmistir.

TARTISMA

Egitim alaninda 6nemli ¢caligmalarin yayimlandig: bilimsel dergilerdeki makaleler direkt olmasa
da dolayh yollardan aragtirmacilarin bakis agilarimi yansitmaktadirlar. Bu arastirmada 2010-2022
yillar1 arasinda Tiirkiye’de yayimlanan kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve
enerji” konularini iceren 41 makale incelenmis ve kimya egitimi ile ilgili “kimyasal tepkimelerde hiz,
denge ve enerji” konular1 igeren ¢alismalardaki genel yonelim ve egilimler ortaya konulmaya
caligilmistir.

Ulkemizde yayimlanan makalelerin yaymm yillarma gore dagilimina bakildiginda, “kimyasal
tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konularini iceren ¢aligmalarin yayim sayisinin en fazla 2010 yilinda
yapildig1 tespit edilmistir. 2011 ile 2016 yillar1 arasinda bir azalma gozlemlenirken sonraki yillarda
aragtirma sayilarinin arttig1 tespit edilmistir. 2022 yilinda ise haziran ayma kadar yayimlanan
caligmalar bu arastirmaya dahil ediginden bu yilda yapilan c¢alisma sayisinin az olmasi buna
baglanabilir. Bu, Meydan (2019)’un kimya egitimi alaninda yapilan yiiksek lisans ve doktora tez
caligmalarinin  2011-2016 yillar1 arasinda oldukga azaldigr bulgusuyla uyumludur. “Kimyasal
tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konular1 ileri diizey kimya konulandir ve agirlikli olarak
ortadgretim onbirinci siif diizeyinde 6gretilmektedir. Kimya egitimi alaninda {iniversitelerde istihdam
edilen aragtirmacilarin kadrolar1 daha ¢ok temel egitim boliimlerinde oldugu igin, bu durum
aragtirmacilarin daha ¢ok ilkokul ve ortaokul fen 6gretim programi kapsaminda yer verilen temel
kimya konu ve kavramlarinin 6gretimi ile ilgili konularin arastirilmasina yonelmis olmalarindan
kaynaklaniyor olabilir.
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Yayimlanan makaleler ¢aligma tiirlerine gore incelendiginde, iilkemizde “kimyasal tepkimelerde
hiz, denge ve enerji” konulan ile ilgili en ¢ok arastirma makalesi tilirlinde caligmalarin yapildig
gozlemlenmektedir. Bunu literatiir taramasi tilirlinde yayimlanan makalelerin takip ettigi
goriilmektedir. Bu bulgu, Tiirkiye’de fen egitimi (Sozbilir, Kutu ve Yasar, 2012) biyoloji egitimi (Gtil
ve Sozbilir, 2015), kimya egitimi (Ekiz-Kiran ve Uzanbaz, 2021; Ulutas, Uner, Oluk, Yal¢in ve
Akkus, 2015) alanindaki icerik analizi ¢aligmalarinin bulgulariyla uyumluluk gostermektedir.

Incelenen makaleler &rneklem/galisma grubunun 6zellikleri bakimindan analiz edildiginde
arastirmalarda en fazla egitim fakiiltelerinin ¢esitli kademelerindeki 6gretmen adaylartyla ¢alisildigt
tespit edilmistir. Bu durum alan egitimi arastirmacilart igin egitim fakdiltesi &grencilerinin
ortadgretimdeki 6grencilere gére daha kolay ulagilabilir durumda olmast ile iliskili olabilir. Bunu lise
ogrencileri ve 0gretmenler ile yapilan ¢aligmalarin takip ettigi goriilmektedir. Ortadgretim diizeyindeki
ogrencilerle ¢alisma yiiriitmek i¢in gerekli resmi izin iglemlerinin zorlugu ve bu iglemlerin arastirma
stirecini uzatmasi gibi etkenler arastirmacilarin bu orneklem diizeyiyle ¢alismay1r daha az tercih
etmesinin sebeplerinden olabilir. En az ¢alismanin da egitim fakiilteleri disinda 6grenim gdren
iiniversite Ogrencileri ile yapildigi tespit edilmistir. Bu bulgu iilkemizde kimya egitimi alaninda
yapilan yliksek lisans ve doktora tezlerinin (Ekiz-Kiran ve Uzanbaz, 2021) ve makalelerin (Ulutas ve
ark., 2015) icerik analizinin yapildigi c¢alismalarin bulgulariyla biiyiik oranda uyumluluk
gostermektedir.

Incelenen makaleler &rneklem/calisma grubunu olusturan katilimer sayist  bakimindan
incelendiginde ¢aligmalarda daha ¢ok 26-100 bireyden olusan 6rneklem biiyiikliigliniin tercih edildigi
tespit edilmistir. Bunu sirasiyla 0-25 araligindaki orneklem/caligma grubu, 101-300 araligindaki
orneklem/calisma grubu ve 301-1000 araligindaki rneklem/galisma grubu takip etmektedir. Uzerinde
caligilan o6rneklem biiyiikligiiniin belirtilmedigi ¢aligmalarin oraninin ise %17,07 diizeyinde oldugu
goriilmiistlir. Elde edilen bulgular neticesinde drneklem tercihinde sayisi daha az olan gruplarin, sayisi
fazla olan gruplara gore daha ¢ok tercih edildigi goriilmektedir. Bunun nedenleri arasinda az sayida
bireyin olusturdugu o6rneklem gruplarindan elde edilecek verilerin daha kisa zamanda toplanmasi ve
islenmesi oldugu soylenebilir. Bu bulgu biyoloji egitimi (Giil ve Sozbilir, 2015) ve fen egitimi
(Sozbilir vd., 2012) alanindaki icerik analizi ¢aligmalarmin bulgulariyla biiyliik oranda uyumludur.
Aslinda c¢alismalardaki 6rneklem sayisinin 26-100 araliginda (%43,90) olmasi bulgusu makalelerin
biliylik ¢ogunlugunun deneysel ve tarama arastirmalari oldugu bulgusu ile celismektedir. Nicel
caligmalarda 6rneklem sayisinin gerekenden daha az olmasi arastirma sonuglarinin giivenirligini ve dig
gecerligini disiiriir (Cohen ve Manion 1994; Creswell 1994). Makale yazarlariin az sayida 6érneklem

ile caligmalariin nedeni kolay ulagilabilir hazir gruplarla ¢aligsmak istiyor olmalari olabilir (Ulutas vd.,
2015).

Aragtirmalardan elde edilen bulgular degerlendirildiginde ¢ogu makalenin I¢ Anadolu
Bolgesindeki illerden (Ankara, Eskisehir, Aksaray, vb.) secilen 6rneklem gruplariyla yiriitildigi
tespit edilmistir. En ¢ok makalenin %29,28 oranla Ankara ilinde yiiriitiildiigii gortilmiistiir. Bu bulgu
Kurt ve Erdogan’in (2015) 2004-2013 yillan arasindaki program degerlendirme ¢aligmalaridaki genel
egilimleri belirlemek igin yiriittiikkleri igerik analizi ¢aligmasinin bulgulariyla ortiismektedir. Bu
kisithilik “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konulan ile ilgili yiiriitillen ¢alismalarin {ilke
genelindeki 6zellikleri hakkinda bilgi edinmek noktasinda engelleyici bir etkendir (Kurt ve Erdogan,
2015). Bu durumun i¢ Anadolu Bélgesinde yer alan illerdeki (Ankara, Konya gibi) iiniversitelerin
egitim fakiiltelerinin kimya egitimi programlarinin sayica fazla olmasi ve sézkonusu programlardaki
kimya egitimi aragtirma potansiyelinin fazla olmasi ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir.

Incelenen makalelerin yontemlerine gore dagilimlarina bakildiginda sirasiyla nicel, nitel ve
karma (nicel + nitel) arastirma yontemlerin kullanildig1 tespit edilmistir. incelenen makalelerde en
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fazla nicel aragtirma yonteminin kullanildigi, nitel aragtirma yonteminin nispeten daha az kullanildigi,
karma arastirma yonteminin ise en az kullanildig1 goriilmektedir. Nicel arastirma tiirlerinden betimsel
tarama modelinin baskin oldugu, deneysel, yar1 deneysel ve o6lgek gelistirme caligmalarinin ise bu
yontemden sonra en ¢ok kullanilan yontemlerden oldugu soylenebilir. Nitel esasli aragtirmalarda ise en
fazla durum caligmasi deseni ve temel nitel caligma deseninin benimsendigi goriilmektedir. Bu bulgu
diger arastirmalarin (Ekiz-Kiran ve Uzanbaz, 2021; Giil ve Sozbilir, 2015; Kurt ve Erdogan, 2015;
Sozbilir vd., 2012; Ulutas vd., 2015) bulgularnyla da ortiismektedir. Calismalarda baskin bigimde
nicel aragtirma yontemlerinin tercih edilmesi, nicel yontemlerin pek ¢ok avantaj barindirmasindan
kaynaklaniyor olabilir. Nicel aragtirmalar zaman ve maliyet agisindan arastirmacilara avantajlar
saglamaktadir (Goktas, Hasancebi ve ark., 2012; Goktas, Kiiciik ve ark., 2012). Incelenen
arastirmalarda, nicel desenlere gore nitel ya da karma desenlerin daha az kullanmasinin nedeni,
aragtirmacilarin nitel aragtirma metodolojisine iligkin bilgi ve beceri eksikliklerine ve bu yonteme
yonelik tutumlarina baglanabilir. Bu nedenle nitel aragtirmalarda uygun 6rnege ulasmanin zorlugu,
dogal ortamda calisma gerekliligi, derinlemesine arastirma yapma zorunlulugu, uygulama ve analiz
stirecinin zaman alict olmas1 gibi zorlayici nedenlerden dolay1 aragtirmacilar nicel arastirma
desenlerini tercih ediyor olabilirler. Bu nedenle, oOzellikle lisansiistii derslerde nitel arastirma
desenlerine daha fazla agirlik verilmesi, arastirmacilarin bu konudaki eksikliklerinin giderilmesinde ve
aragtirma siirecinde karsilasabilecekleri zorluklarin iistesinden gelmelerinde faydali olabilir (Giil ve
Sozbilir, 2015, s.105).

Incelenen makaleler veri toplama araglarmin dagilmma gore degerlendirildiginde,
arastirmacilar tarafindan yaygin olarak kullanilan veri toplama aracinin basar1 testleri oldugu
gorlilmektedir. Bu veri toplama aracini takiben sirayla bagar testi+dlgek, miilakat ve 6lgeklerin fazlaca
tercih edilen diger veri toplama araglar1 oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu, 1997-2012 yillar1 arasinda
iilkemizde biyoloji egitimi alaminda yiiriitiilip ulusal ve uluslararast dergilerde yayimlanan
makalelerin igerik analizi ¢aligmasinin (Giil ve Sozbilir, 2015) ve 2000-2013 yillar1 arasinda
iilkemizde yayimlanan kimya egitimi c¢aligmalarinin igerik analizi ¢aligmanin (Ulutag vd., 2015)
bulgulartyla uyumludur. Ayrica bu bulgu Ekiz-Kiran ve Uzanbaz’in (2021) iilkemizde kimya egitimi
alaninda yiiriitiilen yliksek lisans tezlerinde en ¢ok kullanilan veri toplama aracinin basar testleri
oldugu bulgusuyla da uyumludur. Ancak, Calik vd., (2005) ¢ozelti kimyas: ile ilgili uluslararasi
makaleleri inceledikleri tematik icerik analizi caligmalarinda en ¢ok kullanilan veri toplama tekniginin
goriisme/miilakat oldugunu tespit etmislerdir. Kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji konular ile
ilgili ytiriitiilen ¢calismalarda basan testlerinin cogunlukla tercih edilmesinin nedeni arastirmacilarin bu
testlerle degerlendirme yapmanin daha kolay oldugunu diisiinmelerinden kaynaklanabilir (Giil ve
Sozbilir, 2015). Bu testlerin daha c¢ok kisiye ulagabilme olanagi saglamasi, uygulama siiresi ve
uygulama maliyetleri agisindan daha ekonomik olmalari gibi avantajlari arastirmacilar tarafindan daha
¢ok tercih edilmelerinin nedenleri arasinda olabilir.

ONERILER

Bu aragtirmada kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji konulartyla ilgili makaleler genel
Ozellikleri bakimindan analiz edilmis, analizlerden elde edilen sonuglar i1siginda aragtirmacilara
yonelik bir takim 6neriler sunulmustur:

Arastirmacilara yonelik oneriler

Bu ¢alismada, kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji konulariyla ilgili makalelerin yillara
gore dagilmmnin diizensiz oldugu tespit edilmistir. Ozellikle 2011-2016 yillar1 arasinda yaymm
sayisinda bir azalma oldugu gorilmiistir. Bu azalmanin sebeplerinin ayrica arastirilmasi
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onerilmektedir. Bununla birlikte ileriki yillarda kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji konulariyla
ilgili icerik analizi caligmalarinin belli araliklarla yapilmasi da oOnerilmektedir. Icerik analizi
calismalarmin ele alinan konudaki (kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji konusu gibi)
arastirmalarin durumunun bir biitiin olarak goriilebilmesi, genel egilimlerin takibi ve ileride yapilacak
olan ¢aligmalarin yonlendirilebilmesi i¢in 6nemli oldugu diigiiniilmektedir.

Incelenen makale calismalarinda nicel arastirma ydnteminin dier yontemlerden daha fazla
tercih edildigi goriilmektedir. ileride yapilacak calismalarda nicel arastirmalarin yam sira nitel ve
karma caligmalara da agirlik verilmesinin alan yazini zenginlestirecegi diisiiniilmektedir. Bunun igin
ozellikle lisansiistli derslerde ileri istatistiksel analiz yontemlerinin yan1 sira nitel ve karma aragtirma
desenlerinin 6gretimine daha fazla agirlik verilmesi onerilmektedir.

Caligma sonucunda arastirmalarin ¢ogunlugunun lisans diizeyindeki 6grencilerle yapildig: tespit
edilmistir. Makalelerde meslek yiiksekokulu 6grencileri ve akademisyenlerle yapilan ¢aligmalara ise
rastlanmamigtir. Kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji konular ortadgretim ve iiniversite
diizeyinde Ogretilen konular oldugu icin ileride yapilacak caligmalarin lise ogrencileri, kimya
ogretmenleri ve bu konularm 6gretimini yapan akademisyenlerle yiiriitiilmesi onerilebilir.

Incelenen arastirmalarda veri toplama araci olarak ¢ogunlukla basari testinin tercih edildigi
tespit edilmistir. Bu durumun genel olarak nicel yontemlerden yararlanilmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Birden fazla veri toplama aracinin kullanildigi c¢aligmalarin ise az sayida oldugu
goriilmiistiir. Gelecekte yapilacak arastirmalarda birden fazla veri toplama tekniginin kullanilmasi
yoluyla veri g¢esitliligi saglanarak aragtirmalarin gegerlik ve giivenirligin arttirilmasina G6zen
gosterilmesi Onerilmektedir.

Arastirmalar 6rneklem diizeyine gore incelendiginde genellikle 0-25 ve 26-100 araligindaki az
sayida bireylerden olusan 6rneklem gruplarinin tercih edildigi tespit edilmistir. Daha sonraki yapilacak
caligmalarda farkli Orneklem gruplarinin kullanilmasi ve oOrneklem biiylikliigiiniin artirilmasi

onerilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Analyzing previously conducted academic studies in terms of their content,
research design, and methods is of great importance for researchers conducting work in any field, both
in our country and worldwide, to better understand the literature in their area of interest (Yasa and
Kocgak, 2022; Yiicedag and Erdogan, 2011). Cohen, Manion, and Morrison (2007) stated that studies
analyzing scientific research in a particular field in terms of content, method, and design would
provide guidance to scientists and researchers working in that field.

When reviewing the literature related to chemistry education, it is observed that research
studies focus separately on the topics of reaction rates in chemical reactions, equilibrium in chemical
reactions, and energy in chemical reactions (Aslan, 2016; Kiran, Kutucu, Celikkiran, and Tiiysiiz,
2018; Yildirim, Tepe, Kus, and Biberoglu, 2015). Studies related to chemical equilibrium reveal that
chemical equilibrium is a significant topic in chemistry education, but it is also an area where students
commonly have misconceptions (Ozmen, 2008). This study aims to analyze articles published in
Turkey between 2010 and 2022 related to reaction rates, equilibrium, and energy in chemical reactions
within the field of chemistry education, using various criteria.

Materials and Methods: This study was conducted using a qualitative descriptive design. In
this study, 41 articles published between 2010 and 2022 in journals accessible through Google Scholar
and Dergipark databases in the field of chemistry education related to reaction rates, equilibrium, and
energy in chemical reactions were examined. To identify articles published by researchers in Turkey
on the topic of "reaction rates, equilibrium, and energy in chemical reactions," searches were
conducted in Google Scholar and Dergipark databases using keywords such as "chemistry education,"
"reaction rates in chemical reactions," "equilibrium in chemical reactions," and "energy in chemical
reactions."

The criteria used for selecting the articles included relevance to "reaction rates, equilibrium,
and energy in chemical reactions," publication in national journals, research conducted by Turkish
researchers, and data collected in Turkey. In this study, only articles were included in the research,
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while theses and conference papers were not considered. This decision was made to avoid analyzing
the same research twice, as many theses are later published as articles. To ensure the reliability of the
analysis, ten articles randomly selected from the articles included in the research were independently
coded by researchers and subject matter experts, focusing on the research questions of this study.
Subsequently, the researchers and subject matter experts compared their coding, and any discrepancies
were discussed and noted for future coding. In the next stage, five different studies were independently
coded by researchers and experts, and comparisons and discussions were conducted. Through this
process, a common coding system was established. After establishing a common coding system, the
researchers completed the coding individually.

Findings: Considering the findings obtained from the analyses, it was determined that the
majority of studies related to "reaction rates, equilibrium, and energy in chemical reactions" in the
field of chemistry education in Turkey were conducted in 2010. The fewest studies on these topics
were observed in 2012, 2014, and 2015. The low number of studies in 2022 can be attributed to
the inclusion of only articles published until June of that year. Among the studies in the field of
education in Turkey, it was observed that research articles had the highest representation,
accounting for 92.68%. Following this, review articles were represented at 7.32%. Regarding the
characteristics of the sample/workgroup, it was found that the highest percentage of studies,
48.80%, were conducted with teacher candidates at various levels of universities. This may be due
to the accessibility of higher education students compared to secondary school students. It was
followed by 24.40% of studies conducted with high school students. Additionally, it was
determined that the least number of studies, 2.44%, were conducted with university students
outside the education faculties. In terms of the size of the most intensely studied
sample/workgroup, it was found that 43.90% of studies had sample groups consisting of 26-100
individuals. Following this, 17.07% had sample groups ranging from 0-25 individuals. Evaluating
the findings from the studies, it was determined that most articles were conducted with sample
groups selected from cities in the Central Anatolia Region (Ankara, Eskisehir, Aksaray, etc.).
Ankara had the highest number of articles at 29.28%, followed by Balikesir and Erzurum at
9.74%, and Samsun and Trabzon at 7.32%. When examining the distribution of studies based on
research methods, it was determined that quantitative methods were used most frequently,
followed by qualitative methods and mixed methods (quantitative + qualitative). When examining
the data collection tools used in the articles, it was observed that the most commonly used data
collection tool, at 24.4%, was achievement tests.

Discussion: When examining the distribution of articles published in our country by
publication year, it was determined that the highest number of studies related to "reaction rates,
equilibrium, and energy in chemical reactions" was published in 2010. A decrease in the number
of studies between 2011 and 2016 was observed, followed by an increase in research numbers in
subsequent years. The lower number of studies in 2022 can be attributed to the inclusion of only
articles published until June of that year. This is consistent with Meydan's (2019) finding that the
number of master's and doctoral thesis studies in the field of chemistry education in Turkey
significantly decreased between 2011 and 2016. Topics related to "reaction rates, equilibrium, and
energy in chemical reactions" are advanced chemistry topics and are primarily taught at the
eleventh-grade level in high school. Researchers employed in universities in the field of chemistry
education are mainly located in basic education departments, which may explain why researchers
have focused more on researching basic chemistry concepts included in primary and secondary
school science curricula than advanced topics.

When examining the types of research conducted, it was observed that the majority of
research articles related to "reaction rates, equilibrium, and energy in chemical reactions" were
conducted in Turkey. This was followed by articles categorized as literature reviews. This finding
is consistent with content analysis studies in the field of science education in Turkey, including
studies in biology education and chemistry education.

When analyzing the characteristics of the sample/workgroup in the examined articles, it
was found that the majority of research was conducted with teacher candidates at various levels of
education faculties. This may be related to the easier accessibility of education faculty students
compared to secondary school students. Studies conducted with high school students and teachers
followed this pattern. The lower preference for working with secondary school students in
research studies may be due to factors such as the difficulty of obtaining official permission to
conduct research with secondary school students and the resulting lengthening of the research
process. The least number of studies was conducted with university students who were not
enrolled in education faculties. This finding is consistent with the results of content analysis
studies on the content of master's and doctoral theses and articles in the field of chemistry
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education in Turkey.

When examining the distribution of articles based on research methods, it was determined
that quantitative, qualitative, and mixed (quantitative + qualitative) research methods were used in
the respective order. In the examined articles, it was found that descriptive survey models were
most commonly used in quantitative research. Qualitative research methods primarily involved
case studies, followed by basic qualitative studies. Among mixed methods, design-based research
and special case studies were used more frequently than other designs. This distribution aligns
with the findings of previous studies.

Looking at the data collection tools used in the examined articles, it was observed that
achievement tests were the most commonly used data collection tool, accounting for 24.4%. This
prevalence of achievement tests in educational research may be due to the advantages they offer
in terms of time and cost. The preference for quantitative research methods over qualitative or
mixed methods may be attributed to researchers' knowledge and skills related to qualitative
research methodology, as well as their attitudes towards this method. Challenges such as the
difficulty of obtaining a suitable sample in qualitative research, the necessity of conducting in-
depth research in natural settings, and the time-consuming nature of data collection and analysis
processes may influence researchers' preference for quantitative research methods.
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