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Otomasyon sistemlerinin gercek zamanli kontrolii, proseslerin anlik olarak takip edilmesi ve gerekli miidahalelerin
yapilabilmesi agisindan oldukga 6nemli bir konudur. Saha lizerinde en alt denetim organi olan PLC (Programlanabilir
Mantiksal Denetleyici) ve DCS (Dagitilmis Kontrol Sistemi) gibi kontrolérlerin, modern kontrol yontemlerine paralel
olarak gelisen karmasik sistem gorevlerini strdiirebilmeleri miimkiin degildir. Bu gorevlerin yerine getirilebilmesi
icin bilgisayarlardaki gesitli programlarla kontrolorlerin gergek zamanh olarak haberlesmesi gerekmektedir. Bu
¢alismada, misir bitkisi arazisine ait fotograflar bir bant sistemi Uzerine belirli araliklarla yerlestirilmistir.
Fotograflarin Gzerine yerlestirilen bir video kamera ile gorintiler MATLAB programina aktarilmis ve bir algoritma ile
goruntideki bazi 6znitelikler 6n plana gikarilmistir. Algoritma ciktilarina bagli olarak OPC (OLE for process control-
Endistriyel otomasyon igin birlikte ¢alisabilirlik standardi) sunucu yazilimi kullanilarak MATLAB-PLC arasinda veri
ahisverisi saglanmistir. Algoritmanin genel amaci degisken dizeyli ilaglama sistemini simile etmek igin, fotograflar
Uzerindeki yesil bitkilerin bulundugu alanlari belirlemek ve OPC araciligi ile PLC'ye veri gondermektir. Boylece PLC
¢ikis birimi Gizerinden fotograflar Gizerindeki bolgelere istenilen uygulama gergeklestirilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gorinti isleme, OPC sunucu, PLC, Yabanci ot, Degisken diizeyli uygulama
A Developed Control System by Using OPC Communication Between

Matlab and PLC for Determination of Weeds in Corn Field

Real-time control of automation systems are a very important issue with regards to monitoring of the processes
instantly and making the necessary interventions. Controllers such as PLC (Programmable Logic Controller) and DCS
(Distributed Control System) which are the lowest inspection bodies on the field are not possible to pursue complex
system tasks that develop in parallel with modern control methods. In order to perform these tasks, the controllers
must communicate with the various programs on the computers in real time. In this study, photographs of a corn
field were placed on a band system at regular intervals. Images with a video camera placed on the plant photos
were transferred to the MATLAB program and some the attributes with an algorithm in the image were
foregrounded. Depending on the algorithm output, OPC (OLE for Process Control) is provided data exchange
between MATLAB and PLC by using server software. The general purpose of the algorithm, to simulate the variable-
level spraying system determine the areas of green plants on the photographs and send data to the PLC through
OPC. Thus, the desired application can be carried to areas on the PLC output unit through photos.

Key Words: Image processing, OPC server, PLC, Weed, Variabe rate application

Giris Uretim siireclerinde (ilaglama uygulamalari, Grin
hastalik ve zararlilarinin belirlenmesi, Grlinlerin
kalite kontroli ve siniflandirilmasi vb.) de
kullanilmakta ve yeni c¢oziimler Uretilmektedir.
Tarimsal ilaglamalar konusunda, arastirmacilar son
yillarda  optik sensorlerden elde ettikleri
gorantileri kullanarak gelistirdikleri sistemlerde
ilgili hedeflere geregi kadar ilag kullaniimasi
konusunda 6nemli 6lclide basari elde etmislerdir
(Burgos-Artizzu ve ark., 2011; Romeo ve ark.,
2013; Siddiqu ve ark., 2011; Scholz ve ark., 2014).
Ulkemizde heniiz uygulama diizeyinde olmasa da

Gorintl islemeye dayali kontrol algoritmalarinin
olusturulmasi, proses kontrolli, yapay sinir aglari,
genetik algoritma gibi modern yontemler MATLAB
ortaminda kolaylikla gelistirilebilmektedir. Ayrica
windows ortaminda galisan simulink (etkilesimli
benzetim)  programlarinin  hazirlanmasi  ve
cahistinlmasinda blytk kolayliklar saglamaktadir.
Tarimsal alanlarda sistemlerin oncelikle simiile
edilebilmeleri, 6n bilgi ve maliyet ac¢isindan énemli
avantajlar saglayacaktir. Bu tlir programlar
glniimuzde diger disiplinlerde oldugu gibi tarimsal
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laboratuar ortaminda bu konuda vyapilmis
galismalar  bulunmaktadir.  Sabanci  (2013),
laboratuar ortaminda vyaptigi calismada seker
pancari bitkisi Gzerinde yabanci ot belirlemesine
yonelik bir deney diizenegi gelistirmistir. Deney
diizenegi; ele alinan bitkide sira arasi ve sira
Uzerine ayrnt ayn birer web kamerasi
yerlestirilerek, sira arasi tiim bitkileri yabanci ot
olarak algilayan ve sira Uzerindeki yabanci otlar
ise yapay sinir aglari yontemi ile belirleyen bir
programi kapsamaktadir. Arastirma sonucunda,
hassas ilaglama robotu ile yapilan uygulamanin,
geleneksel ilaglama yontemine gore %54 oraninda
tasarruf sagladigi bildirilmistir. Tekinalp ve ark.
(2013), vyaptiklari galismada yaygin  olarak
kullanilan OPC (OLE for Process Control-Slreg
Yonetiminde Nesnelerin  Bagdastiriimasi  ve
iliskilendirilmesi) teknolojisinin, bir gériinti isleme

uygulamasi Gzerinde calismasini
gerceklestirmislerdir. Gorinta isleme uygulamasi,
nesneleri renklerine gbére ayirma temeline
dayanmaktadir. Endustriyel sistemlerde
gerceklestirilen  gorsel  denetleme  sistemi
uygulamalarina bir 6rnek olarak vyirutilen
calismada, PLC kontrolli deney diizenegi
icerisindeki zeytinleri renklerine goére ayirma

islemi, gercek zamanl olarak gergeklestirilmistir.
Calismada kullanilan deney diizenegi Siemens S7-
1200 PLC ile kontrol edilmistir. Goruntu isleme
kismi Matlab ortaminda gergeklestirilmistir.
Gorunti isleme uygulamasi igin bir web kamerasi
kullanilmistir. Oztiirk (2014), yumurta ciftliginde
Uretilen yumurtalari dogal ortaminda
fotograflayarak bir veri kimesi olusturmustur.
Veri kiimesi icerisindeki kirli, ¢atlak, kirik, kanh ve
temiz yumurta gorintileri Gzerine gorinti isleme

teknikleri uygulanmistir.  Oncelikle yumurta
gorunttsinid renkli olarak zeminden ayirma
asamasinda K-means kiimeleme teknigi

kullanilmistir. Daha sonra kirli yumurta Gzerindeki
kir, bolitleme ile aynlmis ve esik degeri
belirlenerek yumurtanin kirli olduguna karar
verilmistir.

OPC’nin endistride yaygin bir standart olarak
kabul edilmesi ile birlikte tim donanim ve yazilim
Ureticileri arttk sadece tek bir arayizi
desteklemekle  yetinebilmektedirler.  Boylece
herhangi bir donanim-yazilim ic¢in farkli Greticiler
tarafindan Uretilmis suricilere gerek kalmamistir.
OPC standardini destekleyen bir drin, OPC
uyumlu  herhangi  bir  Grlinle  dogrudan
haberlesebilmektedir.  Endistriyel otomasyon
alaninda vyapilan c¢alismalarda farklh markalara
sahip cihazlardan veri aktarilmasi ya da cihazlarin
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birbiriyle haberlesmesi ¢ogu zaman sorun
olusturmaktadir. Cihazlar arasi haberlesme, genel
olarak dretici firma tarafindan gelistirilen 6zel bir
ag ile saglanmaktadir. Her Uretici kendi gelistirdigi
Ozel protokoller ve bu protokolleri anlayabilecek
o0zel donanimlar gelistirerek kendi Grtnleri
arasinda veri alis verisini saglamaktadir (Unli,
2007). Endustriyel otomasyonda  kullanilan
haberlesme sistemlerinin  ve protokollerinin
markadan markaya farklilik géstermesi, bu alanda
bir standartlasmaya gitme ihtiyaci dogurmustur.
Farkh dreticiler tarafindan gelistirilen donanim ve
yazilimlarin  sorunsuz bir sekilde bir arada
¢alismasini saglamak igin, sunucu-istemci mimarisi
temel alinarak OPC teknolojisi gelistirilmistir
(Lieping ve ark.,, 2007). OPC, endistriyel
otomasyon  alaninda birlikte  ¢ahsabilirlik
(interoperability) sorununu ¢dzmek amaciyla
olusturulmus bir standarttir. Diger bir ifadeyle,
birbirinden fakli markalardaki kontrol
sistemlerinin haberlesmesini  saglamaktadir.
GUnUmizde aralarinda ABB, GE, Simens, Control
Techniques, Ford, HoneyWell’in bulundugu 300’
askin firmanin Grlnleri bu standardi
desteklemektedir. 2005 yilinda resmi olarak
kurulan OPC dernegi, ginimizde OPC ile ilgili tim
koordinasyon  ve  standardizasyon islerini
yuriatmektedir (Onx, 2016).

Farkh haberlesme protokolleri kullanan bir
sistemin MATLAB, VB C++ ,C# vb. uygulamalar ile
ayri ayri haberlestirilmesi son derece uzmanlik ve
uzun ugras gerektiren bir istir. Oysa ayni sistem
OPC kullanarak haberlesme icin tek satir kod
yazmadan kolaylikla galistirilabilir. Sekil 1’de OPC
kullanilmadan o6nce donanim uygulama
haberlesme  sistemlerinin ~ karmagik  yapisi
gorilmektedir (Buyik ve Gok, 2012).
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Sekil 1. OPC’'den 6nce donanim-uygulama arasi
yapi
Figure 1. Hardware-application inter-structure
before OPC
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OPC standardindaki haberlesme yapisl
incelendiginde (Sekil 2), OPC sunucusu sistemde
kullanilan cihazlarla yazihm uygulamalari arasinda
dogrudan haberlesme olanagi saglamaktadir. OPC
sunucusu sistemde kullanilan cihaz ile haberlesme
olanagina sahip olabilmek igin ise ilgili cihazin OPC
strictclini  bulundurmasi yeterli olmaktadir.
Kullanici bu sirtcliyt cihazin Gretici firmasindan
kolaylikla temin edebilmektedir (Blylk ve GOk,
2012).
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Sekil 2. OPC kullanimi ile donanim—uygulama arasi
yapi
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Figure 2. Hardware-application inter-structure
with OPC use

Kaltlr bitkilerinin yetistirilmesi slirecinde yabanci
otlar, genellikle bitki ile beraber c¢imlenip
blylimeye baslarlar. Topraktaki besin maddeleri,
su, 15tk ve oksijen yonlinden bitki ile rekabet
ederler (Aydemir ve ark., 2008). Yabanc otlar ile
yeterince miicadele edilmemesi durumunda,
o6nemli olgide (%20-30) Urun kaybina neden
olabilmektedir. Micadelenin modern yontemlerle
yapilmasi zaman ve is glici agisindan onemli
kazanimlar saglayacaktir.

Bu calismada, kuiltlir bitkilerinin yetistirilme
slirecinde, yabanci otlarin degisken diizeyli olarak
ilaglanmasini laboratuar ortaminda simile etmek
amaclyla MATLAB programi ve PLC kontrol cihazi
kullanilarak bir deney diizenegi hazirlanmistir.

Materyal ve Yontem

Kaltir bitkisi ve yabanci otlarin  bulundugu
fotograf gorintilerinin kamera ile alinip, goriinti
Gzerindeki istenilen 6z niteliklerin ¢ikarilmasi,
sistemlerin birbirleri ile haberlesmesi ve PLC cikis
biriminin kontroline kadarki islem siiregleri Sekil
3’te verilmistir.
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Matlab- 57-1200 PLC aras: habetlesme
vaplandirmasi

Matlab Image Acquisistion Toolbox ile
kameradan gérintinin alnmas

!

G seviye doniigiimii, kil (binary )
déniigiimii, filtreleme ve motfolojik i5lemler

!

Kiiltiirbitkisi ve yabanect ot aynmumun
gergeklestinlmesi

!

PLC gilag binimi iizennden uygulamanin
gergeklestinlmesi

Sekil 3. Yabanci otlarin belirlenmesine yonelik
gelistirilen sistemin islem siregleri

Figure 3. The transaction processes of developed
system for determination of weeds

PLC-MATLAB arasl OPC haberlesmesinin
gerceklestirilebilmesi igin her iki programda da
bazi 6n vyapilandirmalarin gergeklestiriimesine
iliskin bilgiler asagida sunulmustur.

§7-1200 PLC OPC Yapilandirmasi: Endustriyel

sireglerin  kontroli, genellikle PLC olarak
isimlendirilen endustriyel amaclh kiiclik
bilgisayarlar kullanilarak gergeklestirilmektedir.

PLC'ler karmasik sistemlerin kontroli igin disiik
maliyetli ¢6zim sunmakla birlikte, cabuk ve
kolayca  diger  sistemlere  uygulanabilirlik,
elektriksel gurultllere, titresim ve darbelere karsi
dayaniklilik gibi avantajlar saglamaktadir (Mrosko
ve Miklovicova, 2012). Yeni nesil PLC'lerin en goze
carpan ozelliklerinden birisi Uzerinde profinet
(ethernet) portunun olmasidir. Bu sayede profinet
portundan, PLC'ler kendi arasinda
haberlestirilmektedir. Ayrica PLC, operator paneli
ya da SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition) vyazilimi ile bu port Gzerinden
haberlestirilmektedir.

$7-1500, S7-1200, S7-400 ve S7-300 serisi PLC'leri

programlayabilmek icin  Simens  firmasinin
gelistirmis oldugu Tia Portal editori
kullanilimaktadir. Tia Portal ile ayni zamanda
WINCC programi aracihgl ile operator panel

tasarimi da yapilabilmektedir. Tia Portal Uzerinde
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OPC sunucu baglantisinin gergeklestirilebilmesi
icin ilk asamada PLC ve PC istasyonu
yapilandirmalari  gergeklestirilerek  iki  birim
arasinda veri aligverisi saglanmalidir. Bu ¢alismada
Tia Portal programinda PLC ve PC istasyonu
arasindaki OPC baglantisinin gergeklestirilmesi igin
yapilmasi gereken islem basamaklari; a) OPC
sunucu tarafindan erisilmesi gereken CPU hafiza
alanlarinin PLC ana programinda data bloklar
kullanilarak belirlenmesi, b) Bir PC istasyonu
olusturularak OPC server konfigurasyonlarinin
gerceklestiriimesi, c¢) CPU-PC istasyonu S7
baglantisinin gerceklestirilmesi (Sekil 4), d) Her iki
birim arasindaki IP ayarlarinin yapilmasi (Sekil 5)
ve programlarin PLC cihazina yuklenmesini
kapsamaktadir.

Tia Portal programindaki yapilandirmalarin
eksiksiz olarak gerceklestirilmesinin ardindan S7-
1200 CPU hafiza alanlarina OPC sunucu araciligi ile

Karadol ve Aybek., 2017: 14 (02)

erigebilmek igin, Tia Portal programina ek olarak
PC'ye ayrica kurulan Simatic Net vyazilimi
kullanilmaktadir. ~ Siamatic ~ Net  tarafindan
desteklenen OPC Scout yazilimi igerisinde OPC
grup ve item bilgileri listelenmektedir. Online
durumda CPU hafiza alanlarina erisilebilmekte ve
her bir item nesnesinin durumu
degistirilebilmektedir (Sekil 6). Ornegin PLC'nin
CPU hafiza alanlarinin M0.0 biti OPC scout DA
view Uzerinden On (true) ya da Off (fulse) duruma
cekilebilmektedir. Béylece OPC araylziine sahip
PC tizerine kurulmus olan herhangi bir yazihm OPC
ile gercek zamanh olarak haberleserek, PLC hafiza
alanlarina  veri  yazma okuma islemini
gerceklestirebilmektedir.

4 Siemens -

opcbaglantisi

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
Totally Integ|
S (Wl seveproject S M 3 2 X D@ H{ T MEE R F coonline ¥ Gooffline
Devices |; Topology view Hﬁg-h Network view | [If Device view
=0 = | 5% MNetwork 1Y Connections £ Relations % D H
1 Highlighted: Connection E
 Devices & networks =
~ [l PLC_1 [CPU1212C AC... [— —
[h’ Device configuration |l PLC 1 E PCstation ll 0FC
- . CPU1212C SIMATIC PC Stat... |3 Server
% Online & diagnostics
v [-gl Frogram blacks [ ] o
ﬁAdd new block -
4 Main [0B1] 9 -_—
@ Dats_block_1 [DB1] [ ] $7_Connection_1
» [ Technology objects E
b @} External source files v
» [3 PLCtags o (<] [ B3
o e
: %g;:i:::ﬂ??:;e o Network overview Connections ” Relations 4|
Jl Program info ‘ﬂ Local connection name Local end point Local 1D (hex) Fartner ID
Z] Text lists B B8 57_Connection_1 Wrci 100 57,Ccmng
» [ Local modules 57_Connection_1 @ orcserver_1 $7_Connectio... 100
o L T iR - 5 3
[IY Device configuration | £ | |
%/ Online & diagnostics |8 Properties | %) Info iJ| %) Diagnostics ‘

Sekil 4. PLC ve PC istasyonu S7 baglantisi

Figure 4. PLC and PC station S7 connection
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Sekil 5. OPC Server S7-1200 CPU baglanti 6zellikleri
Figure 5. OPC Server S7-1200 CPU connection features
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d

Sekil 6. OPC Scout lizerinde item nesnelerinin gériinimd

Figure 6. View of item objects on OPC Scout

MATLAB-PLC OPC Haberlesmesi: OPC
standartlarina gére tanimlanan OPC sunucu, (¢
nesneden olusur. Bunlar; OPC Server, OPC Group
ve OPC Item nesneleridir. OPC Item nesnesi, veri
okuma ve yazma icin OPC Server tarafindan
tanimlanan en kiicik mantik birimidir (Sekil 7).
OPC Server ve yuritilen sirecin veri kaynagi
arasinda baglanti saglamaktadir. Bu demek oluyor
ki, her OPC Item nesnesi istemci cihazinin bir
sinyal degiskeni ile iliskilendirilmektedir. OPC ltem
nesnesi dogrudan kullanilamaz. OPC Item
nesnesine grup nesnesi aractligiyla
erisebilmektedir (Tekinalp ve ark., 2013).

OPC Server

|— OPC Groups

L

OPC Brower

L

OPC Group

|— OPC Items

]

OPC Item

Sekil 7. OPC nesnelerinin hiyerarsik yapisi
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Figure 7. The hierarchical structure of the OPC
objects

OPC Toolbox, MATLAB ve Simulink datalarina canh
olarak dogrudan erisimi saglamanin yaninda
gecmise ait OPC verilerine de erisim
saglamaktadir. OPC Toolbox aracihgi ile daginik
kontrol sistemlerinden (DCS), SCADA
sistemlerinden ve PLC gibi kontrol cihazlarindan
data okuma ve yazma islemi yapilabilmektedir.
Ayrica OPC Toolbox OPC Data Access (DA)
standardi, OPC Tarihsel Veri Erisim (HDA)
standardi ve OPC Birlesik Mimari (UA) standardina
uygun canli sunucular ve veri tarihgiler ile
¢alismaya olanak saglamaktadir (Matlab, 2016).

OPC arag¢ kutusu bir OPC Client olusturarak veri
erisimini (¢ sekilde saglamaktadir:

1. MATLAB komut satirindan dogrudan tiim OPC
arag¢ kutusu fonksiyonlarini ¢alistirarak ya da bu
fonksiyonlari  MATLAB  uygulamalari icinde
kullanarak veri okuma ve yazma.

2. OPC server’e hizli bir sekilde baglanmak igin bir
grafik araylzi (graphical user interface, GUI)
olusturup OPC Toolbox objelerini yaratarak veri
okuma ve yazma.

3. Simulink ortaminda bir sistemi simiile ederken
Simulink Blockset kitapligini kullanarak OPC server
Uizerinde veri okuma ve yazma.

Karadol ve Aybek., 2017: 14 (02)

Bu calismada bir goriintlii isleme algoritmasinin
gorintulerden elde edecegi sonuglara bagh olarak
MATLAB-PLC  haberlesmesi  saglanacagindan
MATLAB komut satirnda OPC ara¢ kutusu
fonksiyonlari kullantimustir. Ayrica OPC
baglantisinin GUI (graphical user interfac) arayiizi
Gzerinden gerceklestirilebilmesi, kullanici
tarafindan profinet lizerinden bilgisayara bagh
olan tim kontrolorlere kolay bir sekilde
erisilebilmektedir.

ilk asamada MATLAB OPC Toolbox istemci olarak
OPC.Simatic.Net ile baglanti ayarlari
gerceklestirilmistir. Bu sayede sunucunun isim
alani ve sunucuda depolanan her bir OPC Item
hakkinda bilgi sahibi olunur. Daha sonra OPC
Group nesnesi olusturularak istenilen OPC Item’ler
gruba eklenmistir. Boylece OPC Toolbox lizerinden
tiim istemci, grup ve item nesnelerinin kontrol ve
yapilandirmalari saglanir ve OPC Item olarak
belirlenen PLC hafiza alanlarina, deger okuma ve
yazma islemi gerceklestirilmektedir. Sekil 8'de
MATLAB OPC Toolbox'in ‘Cilient’ olarak ve OPC
Simatic Net'in ise ‘Server’ olarak belirlenerek
olusturulan online durumdaki baglanti ayarlari
gorilmektedir. Ayrica MATLAB komut satirinda
calistinimak lzere olusturulan ornek m-file
dosyasi Sekil 9’ da goriilmektedir.
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4\ OPC Dats Access Explorer - [Untitled.os"] - m] X
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Data
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LastUpdateTime .
PublicGroups i ! e
ServerStatus Running
SoftwareVersion  |3.9.10401
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OPC Servers Mamespace < || <
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Sekil 8. MATLAB OPC Toolbox baglanti ayarlari

Figure 8. MATLAB OPC Toolbox connection settings
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Sekil 9. MATLAB- PLC gercek zamanl haberlesme komutlari

Figure 9. MATLAB-PLC real-time communication commands

Olusturulan deney duzeneginin genel yapisi;
fotograflarin hareketini saglayan bant sistemi,
dijital kamera, bilgisayar, S7-1200 PLC, lazer ve
gic kaynagindan olusmaktadir (Sekil 10). Hareketli
bant sistemi Uzerindeki misir ve yabanci otlar
(horoz ibigi-Amaranthus retroflexis) iceren
fotograf (Sekil 11) goriintist, USB 2.0 CMOS
senroli  renkli tip bir endistriyel kamera
kullanilarak, 640x480 ¢ozinirlik ile MATLAB
ortamina aktarilmistir. Saniyede 20 fps hizinda
elde edilen renkli gorintiler 6nce renk kanallarina
ayrilmistir. Daha sonra goriintide vyesil renk
seviyesini 6n plana c¢ikarmak amaciyla “2*g-r-b’
formila uygulanarak yeni bir gri seviye gorinti
elde edilmistir. Yesil seviyenin arttirilmasi ile gri
gorintide bulunan bitki ve yabanci otlarin
parlakhk degeri diger materyallere (toprak, tas,
kuru otlar vb.) gore daha biyiik bir degerde
olmasi saglanmistir. Gri seviyeye doénustirilen
goruntu (Sekil 12 a) belirli bir esik degerine bagh
olarak ikili (binary) goruntiye donasturalmis ve
ikili gorunti (Sekil 12 b) 3x3’lik bir matris yapisal
elemani ile asindirma islemine tabi tutulmustur.

Son olarak goérintli Gzerindeki nesnelerin
alanlarina  bagh olarak siniflandirma islemi
gerceklestirilerek gorintl  UGzerindeki yabanci

otlarin bulundugu alanlarin merkez noktalar
‘regionprop’ komutu kullanilarak isaretlenmistir.
MATLAB programi ile PLC CPU’su arasinda veri
alisverisini saglayan OPC sunucu ile gorinti
lizerindeki yabanci ot miktari belirlenen bir esik
degerden fazla ise PLC ¢ikisi TON zamanlayicisi ile
belirli bir stire gecikmeli olarak aktif edilmektedir.
Bu sayede PLC cikis rolesi tizerinden kontrol edilen

bir lazer 151k kaynagl zamani geldiginde goriinti
Gzerindeki yabanci ot bulunan bolgeleri hedef
almaktadir.

Sekil 10. Laboratuarda olusturulan deney dizenegi

Figure 10. Testing apparatus created in the
laboratory

Sekil 11. Misir bitkisi arazisinden alinan goérinti

Figure 11. Image taken from the corn field

135



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

(a)

Karadol ve Aybek., 2017: 14 (02)

Sekil 12. Gri seviye (a) ve ikili (b) gorintiler

Figure 12. Gray level (a) and binary (b) images

Bulgular ve Tartisma

Yabanci otlarin belirlenmesine yonelik gelistirilen
sistemin islem siregleri sonucunda elde edilen
gorintide vyabanci otlarin merkez noktalar
(kirmizi noktalar) ile bitki ve yabanci otlarin
birleserek tek bir nesne olarak gériinmelerinden
kaynaklanan hatali noktalar (mavi daireler)
gorulmektedir (Sekil 13).

Sekil 13. Yabanci otlarin bulundugu bélgelerin
merkez koordinatlarinin ve hatli bolgelerin
isaretlenmesi

Figure 13. Marking of center coordinates and lined
segments in areas with weeds
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Yabanci otlarin morfolojik 6zellikleri (alan, gevre
uzunlugu, bagh piksellerin uzunluklari vb.) kaltar
bitkilerine gore, belirgin bir sekilde farkllik
gostermektedir. Bu farkhilik ikili gorinti Gzerindeki
nesnelerin etiketlenmesi ile alan ve c¢evre
ozellikleri karsilastirilarak belirlenmistir. Algoritma
sonuglarini degerlendirmek amaciyla misir bitkisi
arazisine ait farkh gelisim dénemlerinde alinan
fotograflar kullanilmigtir. Bitki ve yabanci otlar,
gelisimini tamamladikga goriintiideki nesneler
birleserek tek bir nesne olarak algoritma
tarafindan algilanmakta ve bu da algoritmada
hatalara neden olmaktadir. Bu agidan bitkilerin ve
yabanci otlarin heniiz toprak yiizeyini kaplamadan
bir gorunti algilayici ile yapilacak olan ilaglama
uygulamalarinin daha dogru sonuglar verecegi
anlasilmaktadir. Ayrica misir bitkisi icin ekimden
itibaren ilk iki ayin yabanci ot micadelesi
bakimindan oldukga kritik bir dénem olmasi da bu
arastirma yonteminin kullaniimasini
desteklemektedir.

Sonug¢

Laboratuar ortaminda gergeklestirilen bu galisma,
arazi sartlarinda gergeklestirilecek olan goriinti
isleme temeline dayanan ilaglama uygulamalari
hakkinda 6n bilgiler elde etmeyi saglamistir. Son
yillarda tarimsal miicadelede goérintli isleme
uygulamalart  kullanilmaktadir. ~ Yapilan  bu
calismanin yéntemi farkli tarimsal uygulamalarda
(yabanci otlarin alevleme yodntemi ile yakilmasi,
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mikrodalga uygulamasi, marul gibi bitkilerin
sadece bulundugu noktalarin ilaglanmasi vb.)
kullanilabilecegi  disliniilmektedir.  Calismada
kullanilan ~ kameranin  hareketli  goruntuleri
yakalama kabiliyeti algoritmanin  goriintuleri
dogru bir sekilde siniflandirmasi agisindan énemli
oldugu gorulmustir. Ayrica, yabanci otlarin bazi
bolgelerde yogunlasmasi ve ortamin aydinlatma
degerine bagli olarak gorinti Gzerindeki parlaklik
degerlerindeki degisiklikler, yabanci otlarin kiltur
bitkisinden ayristirlmasinda bazi hatalara neden
oldugu saptanmistir. MATLAB-PLC arasinda OPC
sunucu aracihgl ile veri okuma ve yazma islemi
gercek zamanl olarak gergeklestirilmistir. MATLAB
komut satirinda goriintli isleme algoritmasinin
dongl slresi ‘tic toc” komutu kullanilarak
gorilebilmektedir. islem siiresi dogal olarak
algoritmada kullanilan komut sayisi ile dogru
orantili bir sekilde artmaktadir. Bu agidan bazi
donilisim fonksiyonlari kullanilarak dogruluk orani
arttirilsa da bu fonksiyonlar déngi stresini uzattigi
icin sistemin gercek zamanli galisma kabiliyetini
olumsuz yénde etkiledigi gérilmistir.
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