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OZET

Tohum en énemli bitkisel iiretim materyalidir. Sekerpancarinda tohum kaynakl fungal organizmalar, bitkilerde
tiriin ve tohum kalitesi iizerinde biiyiik zararlara sebep olmaktadir. Bu ¢alismada, iilkemizde ekimi yapilan bazi se-
kerpancari tohumlarindaki fungal flora belirlenmistir. Arastirma sonucu Aura, Evita, Sonja, Fiona, KWS-Tr, Tiirk
Seker pancar cesitlerine ait tohumlar iizerinde Alternaria alternata, Cercospora beticola, Fusarium oxysporum,
Phoma betae, Rhizoctonia solani, Periconiella angusiana, Curvularia sp., Periconia sp., Aspergillus sp. gibi dokuz
farkly fungus belirlenmis olup, bunlardan Alternaria alternata, % 10-100 arasindaki bulunug oranlariyla ilk siray
almustir.

Anahtar Kelimeler; fungal flora, seker pancari, tohum
DETERMINATION OF FUNGAL FLORA OF SOME SUGAR BEET SEEDS SOWN IN TURKEY
ABSTRACT

Seed is the most important generative production material. Seed born fungal pathogens of sugar beet cause high
damages on yield and seed quality on plants. In this study, were determined seed borne fungal organisms on some
sugar beet seeds sown in Turkey. In the result of this research nine different fungi were determined as Alternaria
alternata, Cercospora beticola, Fusarium oxysporum, Phoma betae, Rhizoctonia solani, Periconiella angusiana,
Curvularia sp., Periconia sp., Aspergillus sp. on the seeds of Aura, Evita, Sonja, Fiona, KWS-Tr and Tiirk Seker

sugar beet varieties and Alternaria alternata was detected with the highest ratio 10-100%.
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Tohum, bitkisel tiretimin en 6nemli ve temel 6ge-
lerinden biridir. Gilinlimiizde diinyada yilda tahminen
127.400.000 ton tohumluk kullanildig: ifade edilmek-
tedir. Bu miktarin parasal degeri 40-50 milyar dolar
diizeyindedir. Bazi tahminlere gore ticari amagl to-
hum {retimi yaklasik 30 milyon dolardir. Tohum
kaynakli patojenler bitkisel {iretimde degisik yollarla
etkili olmakta ve dnemli kayiplara neden olabilmekte-
dirler. Tohum kaynakli patojenlerin 6zellikle bitkiler-
den alman iiriin ile tohum kalitesi iizerinde etkin oldu-
gu goze carpmaktadir (Erkan, 1998).

Tohum kaynakli patojenler; bitkilerden elde edi-
len iiriin miktarinin azalmasi (%15-30 arasinda), to-
humun ¢imlenme yeteneginin zayiflamasi veya kay-
bolmasi, bitki hastaliklarinin gelisimi, tohumlarda
renk ve sekil degisiklikleri, tohumlarda biyokimyasal
degismeler ve toksin olusumu, tohum olusumunun
veya olgunlagsmasmin engellenmesi, tohumlarda ¢ii-
riime gibi simptomlara neden olmaktadir (Neergaard,
1988).

Ulkemiz icin seker pancari, toplam ekim alani
473.000 hektar, tiretim 18,5 milyon ton ve verim ise
3,9 ton/da ile olduk¢a dnemli bir yere ulasmistir (Er ve
ark., 1997). Yine iilkemiz i¢in bir tiretim yilinda 1500
ton civarinda tohuma ihtiya¢ vardir (Kog, 2000).

Seker pancarinda biiyiik oranda {iriin kayiplarina
neden olan fungal organizmalar ayn1 zamanda tohum-
la tasinmaktadirlar.

Cercospora yaprak lekesi iilkemizde 720.000 da’
lik bir alanla en Onemli seker pancart hastaligidir.
Miicadelesi yapilmadiginda enfeksiyonun baskisina
bagli olarak pancarmn 6nce kok verimi %7-35 oraninda
(400-1800 kg/da) ve sonrada seker varligr %3-11

oraninda (0.5-1.5 °Z polar seker degeri) azalir (Ozgor,
1995).

Kok ciiriikliigii hastaligt (Phoma betae, Pythium
sp., Fusarium sp., Rhizoctonia solani) ilkemizde
Alpullu, Susurluk, Adapazari, Usak, Konya, Malatya
basta olmak iizere diger bir ¢ok seker pancari taban
ekim alanlarinda goriilmekte, ¢ogu kez tohum c¢ikiglari
strasinda bitki kayiplari ile tarla sikliklarmin diigmesi-
ne yol agmaktadir. Agir enfeksiyonlarda tarlalarin
dekardaki bitki sayis1 ¢ok azalir ve ikinci bir ekim
gerekebilir (Ozgor, 1995). Phoma betae’da oldugu
gibi tohum kaynakli imperfect funguslarin ¢cogu ko-
nukgularint fide devresinde veya ozellikle yaslihik
evresinde etkilemektedir (Neergaard 1988, Agarwal
ve Sinclair 1997). Yine bu funguslarda tohum enfek-
siyonu ve tohumla taginma diizeyinin yagis miktar1 ve
yagls zamani ile baglantili oldugu bildirilmektedir
(Leach ve Mac Donald, 1976).

Ayrica Fusarium sp. ve Rhizoctonia sp. silo ¢ii-
riikliiklerine sebep olmaktadir. Alternaria yaprak leke
hastaligi ekim alanlarimizda &zellikle mayis-haziran
aylarinda Kurklareli, Kesan, Bogazliyan, Turhal, Kon-
ya, Yunus Emre, Adapazari, Tagova, Erbaa’ da rastla-
nilmaktadir. Rhizoctonia solani ilkemizde ilk kez
Konya ve ilgelerindeki pancar ekilis alanlarinda belir-
lenmigtir. Dort yillik miinavebe ve tolerant ¢esit ekimi
disinda miicadelesi bilinmemektedir. Penicillium sp.
ve Aspergillus sp. silo ¢lriikliik etmenleri olarak
bildirilmektedir (Ozgér, 1995).

Aspergillus spp., Penicillium spp. ve Fusarium
spp.’lerin tohumlarda insan ve hayvanlara zararl
toksin olusturduklar1 bildirilmektedir (Erkan, 1998).

Bu ¢alismada iilkemizde ekimi yapilan sekerpan-
car1 tohumlarindaki fungal floranin ve bulunus oranla-
rinin tespiti amaglanmistir. Tespit edilen funguslarin
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sekerpancarindaki muhtemel patojen olma durumlari
dikkate alinarak, sonuglar tartisilmaya caligilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada, Tiirkiye’de yaygin olarak ekilen ve
ilaglanmamis olan Evita, Aura, Sonja, Fiona, Kws-Tr
ve Tirk Seker seker pancari g¢esidi tohumlart kulla-
nilmigtir. Kullanilan tohumlar Tiirkiye Seker Fabrika-
lar1 Genel Miidiirliigi’nden temin edilmistir. Tiirk
Seker ¢esidi haricindeki tiim c¢esitler Alman KWS
tohum firmasindan ithal edilmistir.

Yapilan testlerde her bir ¢esit igin 400’er adet to-
hum incelemeye alinmis, laboratuara getirilen kuru
tohum Ornekleri 6ncelikle makroskobik simptomlar
yoniiyle incelenmistir. Rastgele segilen drnekler dnce
standart blotter yontemine tabi tutulmuslardir. Steril
petri kaplarinin (9 cm ¢apli) dibine steril saf su emdi-
rilmis 3 kath steril kurutma kagitlart konularak,
testlenecek olan tohumlar (her petriye 4’er adet to-
hum) ekilerek 1 hafta siireyle 24 °C’de inkiibasyona
birakilmiglardir. Ayrica fungal sporulasyonu saglamak
icin inkiibasyon 12 saat karanlik 12 saat aydinlik do-
niigimii olan iki tane UV 1gikla 40 cm yiikseklikte
aydinlatilan raflarda yapilmistir (Doyer, 1938, Pirson,
1978, Neergaard 1988, Maude 1996).

Inkubasyondan sonra tohum iizerinde gelisen et-
menler once 40 bilyiitmeli stereo mikroskopta ince-
lenmis, gerek goriilenler igin preparat yapilarak 1s1k
mikroskobunda incelenmistir. Ayrica tohum 6rnekleri
agar yontemiyle de incelenmeye alinmis ve besiyeri
olarak Uluslararas1 Tohum Testleme Birligi (ISTA)
tarafindan Onerilen Patates Dekstroz Agar (PDA)
kullamilmigtir  (ISTA, 1976). Tohumlar %1’lik
NaOCl’de 2 dk ylizeysel sterilizasyona tabi tutulmus-
lar, ii¢ seri steril saf sudan gegirilerek steril kurutma
kagidiyla kurutulmusglar ve besiyerine ekimleri yapila-
rak 24 °C’de 1 hafta inkiibe edilmislerdir. Bu siire
sonunda izole edilen funguslarin teshisleri Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
Fitopatoloji ABD Ogretim Uyesi Prof. Dr. Salih
MADEN tarafindan yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmamizda  kuru  gozlem  metoduyla
makroskobik olarak incelenen tohumlarda, fungal
organizmalara ait herhangi bir olusuma (misel, sklerot,
piknit vs.) rastlanilmamustir. /n vitro kosullarda tespit
edilen fungal organizmalar ve tohumlar {izerinde bu-
lunma yiizdeleri Tablo 1°de verilmistir. Blotter ve
besiyeri yontemleri kullanilarak yapilan testlerde;
Alternaria alternata, Cercospora beticola, Fusarium
oxysporum, Phoma betae, Rhizoctonia solani,
Periconiella angusiana, Curvularia sp., Periconia sp.,
Aspergillus sp. tespit edilmistir. Tablo 1’e bakildigin-
da her iki yontemde de degisik seker pancari tohumla-
rinda %10-100 arasindaki bulunus oranlariyla en gok
rastlanilan fungusun Alternaria alternata oldugu anla-
silmaktadir. 4. alternata’ y1 %2-31 bulunug oranlariy-
la Fusarium oxysporum izlemektedir. Phoma betae
fungusuna besiyeri yonteminde hi¢ rastlanilmazken,

blotter yonteminde %1-3 arsinda belirlenmistir.
Rhizoctonia solani besiyeri yonteminde bazi gesitlerin
tohumlarindan %20’ler oraninda izole edilirken,
blotter yonteminde sadece Fiona gesidinin tohumla-
rinda %1 oraninda tespit edilmistir.Diger funguslarada
besiyeri yonteminde hi¢ rastlanilmazken, blotter yon-
teminde tohumlarin %1-5" inde bu funguslardan her-
hangi birinin varlig1 saptanmistir. Ayrica gesitler dik-
kate alindiginda Aura, Fiona ve Sonja gesitlerinin
diger cesitlere oranla daha fazla fungal mikroorganiz-
mayla bulasik olduklar1 goriilmiistiir.

Neergaard, 1988’e gore; seker pancart tohumla-
rniyla tagman fungal etmenler Alternaria alternata,
Cercospora  beticola, Colletotrichum  dematium,
Coprinus  lagopus, Erysiphe betae, Pythium
debaryanum, Phoma betae, Ramularia beticola,
Rhizoctonia spp., Uromyces betae, Verticillum
nigrescens’dir. Ozgdér (1995), Maude (1996) ve
Agarwal ve Sinclair (1997); sekerpancar1 tohumlartyla
Fusarium oxysporum fsp. betae, Cercospora beticola
ve Phoma betae’ nin tagindigini ve bulastigini belirtir-
lerken, Mc Kay ve Poll (1918); C. beticola’nin seker-
pancar braktelerine taginabildigini, Ozgér (1995);
Cercospora beticola’nin tohumda 2-3 yil canliligim
siirdiirdiigiinti, hastalikla miicadelede temiz tohum
kullanimi ve tolerant cesit olarak Aura’nin ekiminin
onerildigini bildirmistir. Ancak calismamizda Aura
cesidinde %6 oraninda Cercospora beticola tagindigt
bulunmustur. Maude (1996); pancar tohumlarini 2 yil
depolamanin Cercospora beticola’dan armdirmada
kullanilan bir yontem olarak gostermistir. Phoma
betae igin Ingiltere 0/200 tohum olarak tolerans diize-
yi belirlerken (Neergaard, 1988), elde edilen bulgula-
rimiza gore; etmen farkli gesitlerdeki tohumlarimizda
1-3/200 tohum olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alisma-
lar Phoma betae’nmn tohum sertifikasyonu ile kontrol
edilebildigini gdstermistir (Hewett, 1983). Calisma-
mizda seker pancar1 tohumlariyla taginip tasgmmadigt
su anda kesin olarak belli olmayan Periconiella
angusiana,  Culvularia  spp., Periconia  spp.,
Aspergillus spp. belirlenmistir.

Erkan (1998); Curvularia spp. ve Alternaria
spp.’lerin saprofit olarak tohumlarda taginabildigini
bildirmektedir.

Danimarka ve Hollanda’daki tohumluk pancarlar-
da Phoma betae enfeksiyonu fazla iken Cekoslovak-
ya’nin kurak iklim kosullarinda tohum enfeksiyonu-
nun diisiik oldugu bildirilmektedir (Neergaard, 1988).
Ayrica Alternaria alternata ve Fusarium spp.’lerde az
yagish bolgelerde diisiik diizeyde tohum enfeksiyonu
yapmaktadirlar (Roncadori ve ark., 1972). Ulkemize
gerek ithal edilen seker pancari tohumlarinda gerekse
kendi {iretimimiz olan tohumlarda bu durum goéz 6-
niinde bulundurulmalidir.

Tohumlarda belirlenilen etmenlerin tohumun han-
gi kisminda tagindigma dair bir rapora rastlanilmamis-
tir. Bu durumun ortaya konulmasi tohuma yapilacak
uygulamalarin belirlenmesinde etkili olabilecektir.
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Tablo 1. Tiirkiye’de Ekimi Yapilan Bazi Sekerpancari Cesidi Tohumlarinda Blotter ve Agar Yontemleriyle
Saptanan Funguslar ve Tohum Orneklerindeki Bulunus Oranlari (%)

BLOTTER YONTEMI*
BELIRLENEN Cesitler
ETMENLER AURA EVITA SONJA FIONA  Tiirk Seker  Kws-Tr
Alternaria alternata 92 11 83 94 54 100
Cercospora beticola 6 - - - - -
Fusarium oxysporum 4 2 31 17 - -
Phoma betae 3 - 2 2 1
Rhizoctonia solani - - - 1 - -
Periconiella angusiana - - 3 - - -
Curvularia sp. - - 2 - -
Periconia sp. - - - - 5 1
Aspergillus sp. - - - - 5 -
BESIYERI YONTEMI **
Alternaria alternata 90 10 90 90 20 80
Cercospora beticola - - - - - -
Fusarium oxysporum 30 10 - 10 20 10
Phoma betae - - - - - -
Rhizoctonia solani 10 10 20 10 20 -

Periconiella angusiana - -
Curvularia sp. - -
Periconia sp. - -
Aspergillus sp. - -

*

Blotter yonteminde her seker pancari tohum cegidi i¢in 200 adet tohum incelenmistir,

** Agar yonteminde her seker pancart tohum ¢esidi icin 200 adet tohum incelenmistir.

Yapilan literatiir taramasinda iilkemizde bu konu-
da yapilmig bir ¢aligmaya rastlanilmamis olup, galis-
ma ilk kayit niteligindedir.

Incelemeye alinan gesitler iizerinde belirlenen et-
menlerden ozellikle Alternaria alternata, Cercospora
beticola, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani,
Phoma betae lilkemiz kosullarinda gesitli bolgeleri-
mizde zaman zaman sorunlara sebep olan etmenler
olup bu sebeple oOncelikle hastaliklardan ari tohum
kullanimi olugabilecek zararlart 6nlemenin yani sira
daha az fungisit kullanimin1 saglayacaktir. Bu da eko-
nomik yetistiricilik ve ¢evre sagligi acisindan 6nemli
olacaktir.
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