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CESITLI ORGANIK MATERYALLERIN BUGDAY BITKiSININ MINERAL MADDE ALIMI UZERINE ETKISI
Refik UYANOZ Ummiihan CETIN Emel KARAARSLAN
Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, T oprak Boliimii, KONYA
OZET

Bu arastirmada, ¢op kompostu (CK), mantar kompostu (MK), sigir giibresi (SG), tavuk giibresi (TG) ve aritilmis kanali-
zasyon ¢amuru (KC) gibi organik materyallerde zenginlestirme yapimaksizin bugdayda mineral madde iizerine etkilerini
arastirmak ve bu etkileri karsilastirmak amaglanmigtir. Bu nedenle 0, 30 ve 60 ton/ha olacak sekilde organik materyal karis-
tirilmis ve toprak, tarla kapasitesi nem seviyesinde 15 giin siireyle inkiibasyona birakilmistir. Bu siirenin sonunda sera sart-
larinda bugday bitkisi yetistivilmistir. Vejetasyon siiresince deneme bitkisinin bayrak yapraklarinda ve hasattan sonra dane
ve sapta N, P, K , Fe, Zn, Cu ve Mn analizleri yapilmistir. Deneme sonunda topraga karistirilan organik materyal ve dozuna
bagl olarak bitkinin N, P, K, Fe, Cu, Mn ve Zn konsantrasyonlar: degisik diizeylerde artislar gostermis ve elde edilen artis-
lar (p<0.01 ve p<0.05) istatistiksel olarak énemli seviyelerde gerceklegmigtir.

Bugday bitkisinin yaprak, dane ve sap érneklerine ait N, P, K, Zn, Cu, Mn ve Fe kapsamlarini artirmada en fazla etkiyi
genellikle kanalizasyon ¢amuru gosterirken, bunu mantar kompostu ve sigir giibresi takip etmistir. Bu nedenle kanalizasyon
camuru ve ¢op kompostunun tarim alanlarinda kullanimi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, mineral madde, ¢op kompostu, mantar kompostu, sigir giibresi, tavuk giibresi, kanalizasyon
camuru

EFFECT OF DIFFERENT ORGANIC MATERIALS ON MINERAL COMPOSITION OF WHEAT PLANT
ABSTRACT
In this research, it was aimed to determine and compare the effect of different organic materials (garbage compost,
mushroom compost, cattle manure, chicken manure and sludge) on the yield and yield components of wheat (Bezostaja-1).
This study was conducted out as a pot experiment under greenhouse conditions with a sandy clay loam soil. The organic
materials (0, 30 and 60 t/ha) were added into each pot and were incubated for 15 days. The soils were watered at 70 % of
field capacity. At the end of the experiment it was shown that N, P, K, Fe, Cu, Mn and Zn contents of plant increased depend-

ing on the organic material applications and these increases were found statistically significant.

Sewage sludge is generally the most effective treatmentin increasing N, P, K, Fe, Zn, Cu and Mn content of the leaf,
grain and stem samples of the wheat grown. This result was followed by mushroom compost and cattle manure. According to
the results sewage sludge and garbage compost were suggested to use as an amendment in soils studied.

Key Words: Wheat, mineral composition, garbage compost, mushroom compost, cattle manure, chicken manure, sludge

GIRIS

Diinya niifusunun artigina paralel olarak gida fire-
timi ve kimyasal giibre tiiketimindeki artiglar 6nemli
boyutlara ulagmistir. Ornegin son 20 yilda diinya nii-
fusu yaklagik % 48 artarken, tahil {iretimi % 77 ve
kimyasal giibre tiiketimi de % 200 kat artmistir. Ge-
lismis iilkelerde kisi basina tahil iiretiminde % 77,
kimyasal giibre tliketiminde 203 kg artis olmasina
karsilik, gelismekte olan iilkelerde bu artis kisi basina
tahil diretiminde 615 kg olmustur (Kacar 1992). Diger
taraftan, tarimda kullanilan kimyasal giibreler nede-
niyle topraklarin kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zel-
likleri bozulmus ve 6zellikle de organik madde sevi-
yesi % 1’in altina diismiistiir. Bu nedenle topraklarin
hem organik madde seviyesini yiikseltmek hem de
atiklarin neden oldugu ¢evre kirliligini dnlemek igin
bu materyallerden c¢esitli sekillerde yararlanmak ge-
rekmektedir.

Cop kompostu iyi bir bitki besin maddesi kaynagi
olmas1 yani sira igerdigi yiiksek organik madde ile
topraga fiziksel, kimyasal ve biyolojik anlamda dnem-
li katkilar saglamaktadir. Bu katkilar neticesinde sid-
detli erozyona maruz kalan ve % 70’inden fazlasi
organik maddece fakir olan iilkemiz topraklarinda
kompost kullanimi ile hem ¢op probleminden kurtul-
musg, hem de organik giibre tiretimi seklinde iki yonli
fayda saglanmis olunacaktir (Sonmez ve ark., 2002).

Toprak organik maddesi bitki geligimi i¢in gerekli
olan azot, fosfor ve kiikiirt’iin biiyilik bir kismini saglar

ve ayrica birgok mikro besin elementinin yarayiglili-
ginda énemli oranda etkilidir. Ozellikle diisiik mole-
kiilli bilesikler demir, bakir ve ¢inko gibi bir¢ok yiik-
sek degerlikli katyonlarla stabil kompleksler olustura-
rak, bu iyonlari gesitli reaksiyonlardan korumakta ve
bitkilerin bunlardan kolaylikla faydalanmalarina kat-
kida bulunmaktadir (Usta 1995).

Yapilan gesitli aragtirmalar organik atiklarin bitki-
lerin verimleri iizerine olan olumlu etkilerinin yaninda
bitki besin maddelerinin yarayishiliklarini artirdiklart
ve ayrica topraga ilave edilen organik atiklarin da
topragin birgok o&zellikleri lizerine olumlu etki yaptik-
lar1 belirlenmistir (Uyandz ve ark. 2000, Kacar 1984,
Tisdale ve ark. 1985).

Kiitiik ve ark. (1995), tarafindan yapilan bir aras-
tirmada ¢ay atiginin arpanin N, P, Fe ve Zn igerigi
lizerine etkisinin benzer oldugunu belirlemislerdir.
Kacar (1992), onemli bir organik madde olan ¢ay
atigimin topragin yapisina olumlu etki yaptigini, ayrica
icerdigi makro ve mikro besin maddeleri nedeniyle
irtin miktari {izerine de etkili oldugunu bildirmistir.

Dekara 12,5 ve 25 ton/da ahir giibresi karistirilarak
yiiriitiilen bir sera denemesinde domates bitkisi yetisti-
rilmistir. Deneme sonucunda bitkinin N kapsami ahir
giibresinin artan dozlariyla artmis, ayni durum P ve K
kapsamlarinda da goriilmistiir (Mutlu ve ark. 1995).

Kacar ve ark. (1980), tarafindan yapilan arastirma-
da dekara 2 ve 4 ton olarak uygulanan ¢ay atiginin,
yetistirilen misir ve Ingiliz ¢imi iizerine olan etkileri
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ahir giibresi ve ¢op kompostu ile karsilastirilmig ve
sonucta ¢ay atiginmn Ingiliz ¢imi {izerine daha etkili
oldugu belirlenmistir.

Yiiksel ve ark (2002), yapmis olduklar1 bir aras-
tirmada 2, 4, 8, 10, 12 ve 16 ton/da kompost uygula-
mislar sonugta deneme bitkisinin sap ve dane verimini
en fazla artiran uygulamanin 12 ve 16 ton/da oldugunu
belirlemislerdir.

Erdal ve ark. (2000)’mnn, degisik organik mater-
yallerin misir bitkisinin gelisimi ve mineral madde
icerigi iizerine etkisini belirlemek icin yaptiklari ¢a-
lismada organik materyal olarak cay atig, tiitiin tozu,
findik curufu ve ahir giibresini dekara 2 ton olacak
sekilde uygulamiglardir. Deneme sonunda topraga
ilave edilen organik maddeye baglh olarak bitki kuru
agirlig ile bitkinin N, P, K, Fe, Cu ve Zn konsantras-
yonlar1 degisik diizeylerde artiglar gostermis ve elde
edilen artislarin istatistiksel olarak onemli seviyede
oldugunu tespit etmiglerdir.

Bu arastirma ile, mantar isletmelerinden elde edi-
len bitkisel kokenli atiklarla, evsel atiklardan elde
edilen ¢6p kompostu ve kanalizasyon camuru ile ta-
vuk giibresi ve sigir giibresinin bugday bitkisinin bazi
besin maddelerinin alimi iizerine etkisini gérmek ve
bu organik atiklarin etkileri karsilastirilarak s6z konu-
su organik atiklarin degerlendirme olanaklarini belir-
lemek amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmada kullanilan toprak 6rnegi Selguk Uni-
versitesi Alaaddin Keykubat Kampiisiinden iist 0-20
cm derinliginden alinmistir. Bu topraga ait baz fizik-
sel ve kimyasal dzellikler Ek Cizelge 1°de, denemede
kullanilan ¢6p kompostu (CK), mantar kompostu
(MK), sigir giibresi (SG), tavuk giibresi (TG) ve kana-
lizasyon ¢amuru (KC) gibi organik atiklarin bazi kim-
yasal ozellikleri de Ek Cizelge 2°de verilmistir.

Denemede kullanilan toprak 6rneginin kum, kil ve
silt miktar1 Bouyoucos (1962), “Hidrometre Metodu”,
tarla kapasitesi “Basingli Seramik Tabla Metodu”
(U.S. Salinity Lab. Staff 1954), pH 1:2.5’luk top-
rak:saf su karisiminda (Richards 1954), kire¢ Sheibler
kalsimetresi kullamlarak (Hizalan ve Unal 1965),
organik madde Smith Weldon metoduna goére (Smith
ve Weldon 1941), elverisli fosfor Olsen’in “NaHCO;
Metodu”yla (Olsen ve ark., 1954), toplam azot
Kjeldahl yontemine gore (Bremner 1965), degisebilir
katyonlar toprak oOrneklerinin 1 N CH;COONH,
(pH:7) ile ekstrakte edilerek siiziikteki K Jenway PFP
7 fleymfotometresi ile, Ca+tMg EDTA ile titrasyon
yoluyla bulunmustur (Bayrakli 1987). Toprak 6rnekle-
rindeki Fe, Zn, Mn ve Cu DTPA ¢6zeltisinde ekstrakte
edilerek ve bitki 6rnekleri ile organik atiklar yas yaki-
larak (Bayrakli 1987) ICP cihaz1 ile belirlenmistir
(Lindsay ve Norvell 1978).

Tesadiif parselleri faktoriyel deneme desenine gore
li¢ tekerriirli olarak sera sartlarinda yiiriitiilen arastir-
mada, her saksida 9 kg toprak kullanilmis ve bugday

bitkisi (Bezostaja-1) yetistirilmistir. Organik materyal-
ler hektara 0, 30 ve 60 ton olacak sekilde ekimden
once topraga karistirilmistir. Organik atiklarin etkin-
liklerini artirmak amaciyla karigimin nemi, tarla kapa-
sitesinin % 70’ne getirilmistir. Bu islemden sonra her
bir sakstya 20 adet tohum ekilmistir.

Vejetasyon siiresince bitkinin, bayrak yapraklarin-
dan yaprak ornekleri, hasat esnasinda sap ve dane
Ornekleri alinarak analiz edilmistir. Arastirma sonunda
elde edilen veriler arasindaki farklar Mstat-C paket
programi ile kontrol edilmistir (Diizgiines 1984).

ARASTIRMA SONUCLARI
Bayrak Yaprakta Besin Elementi Miktar1
N, P ve K Alim

Degisik organik materyaller kullanilarak yiiriitiilen
denemede, bagaklanma doneminde bayrak yapraklarda
belirlenen N, P, K miktarlarina ait ortalama degerler
ve bunlara ait F degerleri Ek Cizelge 3 ve 6 da veril-
mistir. Varyans analiz sonuglarina gore, topraga uygu-
lanan farkli organik materyallerin ¢esidi, uygulama
dozu ve uygulama ¢esidi x doz interaksiyonunun bit-
kinin bayrak yapragindaki N, P, K miktar1 {izerine
etkileri farkli olmus ve bu farkliliklar istatistik
(p<0.01, p<0.05) olarak 6nemli bulunmustur.

Ortalama degerler kullanilarak hazirlanan Ek Ci-
zelge 3 den de goriilecegi iizere, bitkinin bayrak yap-
raginda en diisiik % azot miktar1 kontrol uygulama-
sinda belirlenmistir ( % 1.72). En yiiksek azot miktari
ise, % 4.03 ile KC uygulamasimin 60 ton/ha dozundan
elde edilmistir. Uygulanan organik materyallerin ¢esit,
doz ve gesit x doz interaksiyonlar1 bitkinin yapragin-
daki % N miktarma etkisi istatistik olarak 6nemli
(p<0.01) bulunmustur. Yapilan Duncan testine gore
organik atik uygulamalar1 bayrak yapraklarin azot
kapsami bakimindan farkliliklar gostermis ve en yik-
sek ortalama KC (% 3.01) uygulamasindan elde edi-
lirken, en diisiik ortalama (% 1.79) ise MK uygulama-
sindan elde edilmistir. Diger taraftan uygulama dozla-
rmin da bayrak yapraklarin azot kapsamini artirdigi
goriilmektedir.

Bitkinin yapraklarindaki fosfor konsantrasyonlari-
na uygulanan organik materyallerin gesitleri, dozlar
ve ¢esit x doz interaksiyonu 6nemli (p<0.01) diizeyde
etkide bulunmustur. Bitki yapraklarindaki fosfor kon-
santrasyonlar1 uygulanan organik materyale gore %
0.23 - % 0.47 arasinda degismektedir. Bagka bir ifade
ile en diisiik fosfor kontrol topraklarinda olurken, en
yiiksek CK uygulamalarindan elde edilmistir. Ortala-
ma degerler Duncan testi ile karsilagtirildiginda, en
fazla fosfor degeri (% 0.36) CK uygulamasindan elde
edilmistir. En diisiik fosfor degeri ise (% 0.27) ile TG
uygulamasindan elde edilmistir. Organik materyallerin
uygulama dozlar1 da yapragin fosfor miktarini 6nemli
diizeylerde artirmistir.

Bitki yapraklarindaki K miktari {izerine uygulanan
organik materyalin cesitleri arasindaki fark istatistik
olarak 6nemsiz bulunmustur. Buna karsilik uygulama
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dozu ve doz x organik materyal ¢esit interaksiyonuna
bagl olarak etkili olmus ve bu etkilerde istatistiksel
olarak sirasiyla p<0.05 ve p<0.01 6nemli bulunmus-
tur. Bitkinin potasyum kapsami iizerine en fazla etki
TG 30 ton/ha dozunda ( % 2.36) goriiliirken, en diisiik
etki organik materyal uygulanmayan kontrol saksila-
rindan elde edilmistir (Ek Cizelge 3 ve 6).

Fe, Cu, Mn ve Zn Alim

Bugday bitkisinin bayrak yapraklarinin Fe, Cu, Mn
ve Zn alimi {izerine, organik materyal ve doz uygula-
malart degisik sekillerde etkili olmus ve bu etkiler
istatistik olarak dnemli (p<0.01 ve p<0.05) bulunmus-
tur. Benzer sekilde Kacar (1992), Kiitik ve ark.
(1995), Erdal ve ark.’da (2000) yaptiklart arastirma-
larda, organik materyal uyguladiklart bitkilerdeki Fe,
Cu, Mn ve Zn degerlerinin kontrol bitkilerininkinden
elde ettikleri degerlerden daha yiiksek oldugunu belir-
lemiglerdir (Ek Cizelge 6).

Arastirmada yetistirilen bugday bitkisinin bayrak
yapraklarindaki Fe degerlerini artirmada uygulanan
organik materyal cesitleri p<0.01 seviyesinde, organik
materyal dozu p<0.05 seviyesinde olumlu etki yapar-
ken gesit x doz interaksiyonu onemli diizeyde etkide
bulunmamistir (Ek Cizelge 6). Bitki yapragindaki Fe
konsantrasyonu iizerine en etkili uygulama KC uygu-
lamas1 olmus (50.38 mgkg™) bunu TG (48.60 mgkg™),
CK (45.73 mgkg™), MK (40.77 mgkg™) ve SG (36.37
mgkg") uygulamalar takip etmistir. Diger taraftan
uygulanan organik materyal dozlari arttik¢a yapraktaki
Fe konsantrasyonunun arttigi goriilmektedir (Ek Ci-
zelge3).

Yapilan varyans analizine gore, uygulanan organik
materyaller ve organik materyal x doz interaksiyonu
bugday bitkisinin bayrak yapragindaki Mn konsant-
rasyonunu artirmada p<0.01 seviyesinde 6nemli etki-
lerde bulunmustur. Uygulama dozlarinin ise yaprakta-
ki Mn konsantrasyonunu artirmada dnemli bir etkisi-
nin olmadig1 belirlenmistir (Ek Cizelge 6). Duncan
testi kullanilarak, uygulanan organik atiklarin etkileri-
nin karsilagtirildigi bu ¢alismada KC uygulamasinin
30 ton/ha dozunda en diisiik Mn konsantrasyonu 5.13
mgkg" elde edilirken, en yiiksek 45.05 mgkg' Mn
konsantrasyonu ise SG uygulamasmin 30 ton/ha do-
zunda elde edilmistir. Diger taraftan ortalamalar dik-
kate alindiginda yapraktaki Mn konsantrasyonunu
artirmada en etkili organik materyal 32.41 mgkg™ ile
SG ve en az etkili olan 17.71 mgkg" degeriyle KC
uygulamasinda oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 3).

Arastirma bitkisinin bayrak yapragindaki Zn kon-
santrasyonu iizerine, uygulanan organik materyallerin
cesidi, uygulama dozu ve uygulama cesit x doz
interaksiyonu farkli, olumlu ve 6nemli (p<0.01) etkide
bulunmuslardir. Bu olumlu etki en fazla KC uygula-
masinin 60 ton/ha dozunda goriilmiistiir. Ortalamalar
dikkate alinarak yapilan Duncan testi ile en diisiik Zn
konsantrasyonu 5.13 mgkg' TG uygulamasindan, en
yiiksek Zn konsantrasyonu ise 8.39 mgkg’ ile KC
uygulamasindan elde edilmistir. Bunlari sirastyla CK,

SG ve MK uygulamalar takip etmistir. Ote yandan
organik materyalin uygulama dozu arttik¢a bitki yap-
ragindaki Zn konsantrasyonunun da arttigi belirlen-
mistir (Ek Cizelge3).

Uygulanan organik materyallerin arastirma bitkisi-
nin bayrak yapraklarindaki Cu konsantrasyonu {izeri-
ne etkisi KC uygulamasi hari¢ genellikle diisiik ¢ik-
mistir. Kanalizasyon ¢amuru uygulamasinin yaprakta-
ki Cu konsantrasyonunu artirdig1 ve bu artiginda 6-
nemli oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 3).

Danede Besin Elementi Miktar:
N, P ve K Allmi

Hasattan sonra elde edilen danenin % N, P ve K
kapsamlarina ait varyans analiz sonuglar1 Ek Cizelge 6
da verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de anlasi-
lacagi tizere danenin azot kapsami iizerine uygulanan
organik materyal ¢esidi, dozu ve c¢esit x doz
interaksiyonlar1 istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01)
bulunurken, fosfor ve potasyum kapsami iizerine sa-
dece doz p<0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Diger taraftan, danenin en yiiksek azot kapsam1 %
2.69 ile kanalizasyon ¢amurunda olurken, en disiik
deger % 1.13 ise kontrol saksilarindan elde edilmistir.
Organik materyallerin ve dozlarinin ortalamasi olarak,
danedeki en yiiksek azot miktart % 2,04 ile KC uygu-
lamasinda olurken bunu % 1,56 TG, % 1.44 SG, %
1.43 CK ve % 1,39 MK uygulamalar1 takip etmistir.
Danedeki % N miktar, uygulama dozlar1 arttikga
artmistir. Diger taraftan P alimu {izerine etkileri yo-
niinden hektara 30 ton CK, TG ve KC uygulamalari
danedeki fosfor miktar1 iizerine en fazla etkili olurken
, hektara 60 ton uygulanan MK ve SG en fazla etki
goriilmiistiir. Artan dozlarda uygulanan organik ma-
teryal danedeki potasyum kapsamini artirmistir ve en
fazla artis hektara 30 ton uygulamasindan elde edil-
misgtir.

Fe, Zn, Mn ve Cu Alimi
Arastirmada uygulanan organik materyallerin ¢e-
sidinin, uygulama dozu ve g¢esit x doz

interaksiyonunun Fe, Cu, ve Zn konsantrasyonlari
iizerinde etkileri farkli olmustur. Bu etkiler de p<0.01
seviyesinde onemli ¢gikmigtir. Danede en yiiksek demir
konsantrasyonu 304.28 mgkg™ KC uygulamasmin 60
ton/ha dozunda olurken, en diisiik demir konsantras-
yonu kontrol saksilarinda yetistirilen bitkilerden elde
edilmistir.

Bakir konsantrasyonu ise genellikle CK uygulama-
larmda yiiksek ¢ikmis olup en yiiksek 0.88 mgkg™
olarak belirlenmistir. Danedeki Mn konsantrasyonu
izerine uygulanan organik materyal cesitleri istatistik
olarak 6nemli bir etkide bulunmamigtir. Ancak uygu-
lama dozu 6nemli etki yapmustir. Bagka bir ifade ile en
yiiksek Mn konsantrasyonu 33.75 mgkg" CK uygula-
masinin 30 ton/ha dozundan elde edilmistir.

Danedeki Zn konsantrasyonu 11.34 mgkg™ ile
36.95 mgkg arasinda degismektedir. Diger bir ifade
ile en diisiik Zn konsantrasyonu kontrol saksilarinda
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yetisen bitki danelerinde elde edilirken en yiiksek
deger CK uygulamasinin 60 ton/ha dozunda belirlen-
mistir.

Bitki Sapinda Besin Elementi Miktar

N, P ve K Allm

Organik materyal ve ona ait doz uygulamasiyla ve
dozlarinin hasattan sonra bitki sapinda belirlenen N,
P, K miktarlarina ait ortalama degerler Ek Cizelge 5
de ve bu ortalamalara ait varyans analiz sonuglart Ek
Cizelge 6 da verilmistir. Varyans analiz sonuglarina
gore, bitki sapinin K kapsami uygulanan organik ma-
teryallerin ¢esit, doz ve gesit x doz interaksiyonuna,
fosfor kapsami ise organik materyal g¢esidine gore
degismektedir. Aynt zamanda bu degisim materyalle-
rin ¢esidi, doz interaksiyonuna bagli olarak p<0.01 de
onemli bulunmustur.

Organik materyal ve dozlarinin ortalamasi olarak
bitki sapindaki % P miktar1 {izerine en fazla etki %
0.16 ile KC uygulamasinda olurken bunu sirastyla %
0,14 TG, % 0,10 SG, % 0,08 MK ve % 0,07 ile CK
uygulamasi takip etmistir.

Diger taraftan bitki sapindaki % K kapsami % 0.79
ile 2.16 arasinda degismis olup en yiiksek K degeri
ortalama % 1.66 ile MK uygulamasinda en diisiik K
degeri ise % 1.03 ile TG uygulamasinda elde edilmis-
tir. Uygulama dozlarmin artis1 bitkinin % K kapsami
iizerine olumlu etki yapmis olup en fazla etki hektara
60 ton uygulamasinda goriilmiistiir.

Fe, Zn, Mn ve Cu Al

Hasat edilen bugday bitkisinin sap &rneklerinin
analizinden elde edilen Fe, Cu, Mn ve Zn konsantras-
yonlari ait ortalama degerler ve bunlara ait F degerleri
sirastyla Ek Cizelge 5 ve Ek Cizelge 7 de verilmistir.
Ilgili gizelgeden de anlasilacag: iizere bitki sap drnek-
lerindeki demir, bakir ve ¢inko konsantrasyonu {izeri-
ne organik materyaller, uygulama dozlari, gesit x doz
interaksiyonu 6nemli etkide bulunmustur. Diger taraf-
tan bitki sapindaki mangan konsantrasyonu, sadece
organik materyal ve ¢esit x doz interaksiyonuna bagl
olarak degismistir.

Diger taraftan saptaki ¢inko konsantrasyonu uygu-
lanan organik materyal gesitleri ve dozu ile degismis
olup en yiiksek Zn konsantrasyonu KC uygulamasin-
dan (11.17 mgkg™) ve uygulamanin 60 ton/ha dozun-
dan elde edilmistir.

Denemede uygulanan organik materyallerin bitki
sapindaki Fe ve Cu tizerine etkileri organik materyal
¢esidi ve dozu ile degismekte olup organik materyal
uygulamalar arasinda en yiiksek demir konsantrasyo-
nu sirastyla 368,40 mgkg” TG uygulamasinda olurken
Cu i¢in bu deger 9,25 mgkg" ile KC uygulamasinda
gozlenmistir. En diisiik Fe ve Cu degerleri ise kontrol
saksilarindan elde edilen bitkilerde gézlenmistir.

Ortalamalar dikkate alinarak yapilan degerlendir-
mede, uygulanan organik materyallerden CK uygula-
masinin(223,39 mgkg™") Fe konsantrasyonu iizerine,
KC uygulamasmm (7.28 mgkg”, 5.56 mgkg™), Fe

konsantrasyonu {iizerine, KC uygulamasmin (7.28
mgkg™”, 5.56 mgkg"), Cu ve Zn konsantrasyonu iize-
rine ve MK uygulamasmm (61.95 mgkg"') ise Mn
konsantrasyonu iizerine daha etkili oldugu goriilmiis-
tiir. Diger taraftan uygulama dozlar1 dikkate alindigin-
da en yiiksek Fe, Cu, Zn ve Mn konsantrasyonlari
genellikle 60 ton/ha uygulama dozunda olmustur.

TARTISMA

Arastirmada ekmeklik bugday cesidinin bayrak
yapraginda, N, P, K, Fe, Cu, Mn ve Zn alimlar1 uygu-
lanan organik materyale ve uygulama dozuna bagl
olarak degigmis olup bitkinin N, P, K kapsamu {izerine
sirastyla KC, CK ve TG uygulamalari en fazla etkili
olmustur. Diger taraftan organik materyallerin uygu-
lama dozlart bakimindan genellikle hektara 60 ton
organik materyal uygulamasi N, P, K alimini artirmig-
tir.

Bayrak yapraktaki Fe, Cu, ve Zn konsantrasyonu
iizerine KC uygulamasi, Mn konsantrasyonu iizerine
ise SG uygulamasi en fazla etkiyi gostermistir.

Danedeki N miktar1 tizerine, KC uygulamasi etkili
olurken, K miktar1 {izerine uygulanan organik mater-
yaller arasinda 6nemli bir fark gériilmemistir. Danenin
Fe, Cu, Mn ve Zn kapsamu {izerine arastirmada kulla-
nilan organik materyallerden KC uygulamasimin etkili
oldugu belirlenmistir.

Bitki sapindaki N ve P miktar1 {izerinde en fazla
etkiyi sirasiyla KC ve MK uygulamalar1 géstermistir.
Diger taraftan ortalama degerlere gore bitki sapindaki
Fe konsantrasyonu iizerine CK uygulamasi, Cu ve Zn
konsantrasyonu iizerine KC uygulamast ve Mn kon-
santrasyonu tlizerine MK uygulamasi en fazla etki
gostermistir.

Elde edilen sonuglara gore organik materyaller
bugday bitkisinin degisik aksamlarindaki besin mad-
deleri iizerine cesitli derecelerde etkili olmuslardir ve
bu sonuglar Mutlu ve ark. (1995); Yiiksel ve ark.
(2000); Kacar (1997); Kiitiik ve ark. (1995) elde ettik-
leri sonuglar ile uyumluluk gostermektedir. Bu etki
derecelerinin farkli olmasi, organik materyaller igeri-
sindeki besin maddelerinin farkliliklarindan kaynakla-
nabildigi gibi, denemede kullanilan organik materyal-
lerin kimyasal kompozisyonunun farkli olmasindan da
ileri gelebilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim organik
materyallerin pH’lar1 6.45-8.01 arasinda ve tuzlulukla-
r1 3.81 ile 8.47 dS/m arasinda degistigi goriilmektedir
(Ek Cizelge 2). Aymi sekilde denemede kullanilan
organik materyallerin N, P, K, Fe, Cu, Mn ve Zn
konsantrasyonlar1 da degiskenlik gostermektedir.

Denemede kullanilan topragin kimyasal 6zellikleri
dikkate alindiginda, organik materyallerin kimyasal
kompozisyonunun degismesiyle topraktaki bitki besin
maddelerinin yarayisliliklar1 tizerine 6nemli bir etki
yapmasi kagimilmaz olacaktir. Nitekim kanalizasyon
camurunun ¢ogu durumda daha etkili olmasinin da
bundan kaynaklandigi disiiniilebilir. Ayrica organik
materyallerin topragin fiziksel 6zeliklerini diizeltmesi
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neticesinde bitki besin maddesinin alimin1 kolaylasti-
racagi da diigiiniilmelidir.

Sonug olarak, bu arastirmadan elde edilen bulgula-
ra gore, topraga uygulanan organik materyallerden
ozellikle aritilmig KC bitki besin maddesi kaynagi
olmasi, elementlerinin kolay alimi1 ve topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik ozelliklerini diizeltilmesi agi-
sindan tarimda degerlendirilmesi gereken onemli bir
organik madde kaynagi oldugudur (Sonmez ve
ark.2002). Nitekim erozyona maruz kalan topraklar da
yogun bir sekilde tarim yapilmasi neticesinde organik
madde miktari siirekli azalmaktadir. Bunun igin birer
organik madde kaynagi olmasi agisindan ¢esitli fabri-
kasyon atiklari, aritma ¢amurlari, ¢ép kompostu, ahir
giibresi gibi degisik organik materyallerin tarim top-
raklarina uygulanarak bitkisel iiretimi  artirmanin
yaninda, hem siirdiirebilir tarim agisindan hem de
cevre kirliliginin 6nlenmesi bakimindan sahip oldugu
O6nem biiyliktiir. Bu nedenle arastirma ile bolgedeki
organik madde kaynaklarinin degerlendirilmesi iizeri-
ne ayrica dikkat gekilmistir. Kuskusuz su bir gercektir
ki; sonuglarin pratikte daha fazla uygulanmasi ve
organik materyallerin tarimda kullanimi etkinliginin
daha fazla arttirilmasi agisindan bu ve buna benzer
cok sayida bitki kullanilarak degisik tarla ve sera de-
nemelerini yapilmasi gerekmektedir. Kuskusuz orga-
nik materyal tarimda kullanim etkinliginin arttirilmasi
icin ¢ok sayida bitki kullanilarak tarla ve sera deneme-
leri yapilmasi gerekmektedir.

KAYNAKLAR

Bayrakli, F., 1987. ) Toprak ve Bitki Analizleri.
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ya-
yinlar1, Yaymn No:17, Samsun.

Bouyoucos, C. A., 1962. A Recalibration of The Hy-
drometer Medhod for Making Mechanical Analy-
sis of Soils. Agran. J., 43 : 434 — 438.

Bremner, J. M., 1965. Methods of Soil Analysis Part
2. Chemical and Microbiological Properties. Ed.
A. C. A. Black Amer. Soc. of Agron Inc. Pub.
Agron. Series No: 9 Madison USA.
Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O., ve Giirbiiz, F.,
1984. Arastirma ve Deneme Metodlar1 A. U.
Ziraat Fak. Yaym No :1021, Ders Kitab1 No:
295, Ankara.

Erdal, T. ve Tarak¢ioglu, C., 2000. Degisik Organik
Materyallerin Misir Bitkisinin (Zea mays L.) Ge-
lisimi ve Mineral Madde Icerigi Uzerine Etkisi.
OMU. Zir. Fak. Dergisi, 15 (2), 2000. 80-85.

Hizalan, E. ve Unal, H., 1965. Toprakta Kimyasal

Analizler. Ankara Univ. Ziraat Fak. Yaymnlari,
273, Ankara.

Kacar, B., Kovanc, 1. ve Atalay, 1. Z., 1980. Utiliza-
tion of The Waste Products of Tea Factories in
Agriculture. A.U.Z.F. Yilligi, 29 (1): 158-173.

Kacar, B., 1984. Bitki Besleme. Ankara Universitesi

Ziraat Fak. Yayinlar1 No:899 Ders Kitab1 No:250,
Ankara.

Kacar, B., 1992. Yapraktan Bardaga Cay. T.C. Ziraat
Bankas1 Kiiltlir Yayinlart. No:23, T.C. Ziraat
Bankas1 Matbaasi, Ankara.

Kitiik, C.A., Cayci, G. ve Baran, A., 1995. Cay
Atiklarmin Bitki Yetistirme Ortami Olarak Kul-
lanilabilme Olanaklari. Tarim Bilimleri Dergisi
1 (1), 35-40.

Lindsay, W.L. ve Norvell, W.A., 1978. Development
of a DTPA Soil Test For Zn, Fe, Mn and Cu. Soil
Amer. J., 42 (3): 421-428.

Mutlu, K., Giizel, N., Gok, M., Ibrik¢i, H. ve Giiliit,
K.Y., 1995. Sera Kosullarinda Ciftlik Giibresi ve
Kimyasal Giibre Uygulamasinin Toprak Ozellik-
leri ve Bitki Bilesimine Etkileri. Ilhan Akalan
Toprak ve Cevre Sempozyumu. Cilt 2. s.228-
241.

Olsen, S.R., Cole, C.V., Watanebe, F.S. & Dean, L.A.,
1954. Estimation of Available Phosphorus in
Soils by Extraction with Sodium Bicarbonate.
US. Dept. Of Agric. Cric. 939.

Richards, L.A., 1954. Diagnosis and Improvement of
Salina and Alkali Soils. Dept. Of Agriculture,
No: 60, USA.

Smith, H. W. ve Weldon, M. D., 1941. A Comparison
of Some Methods for The Determination of Soil
Organic Matter. Soils Sci. Soc. Amer., Proc., 5:
177 - 182.

Sénmez, 1., Sénmez, S., ve Kaplan M., 2002. Cép
kompostunun Bitki Besin Maddesi igerikleri ve
Bazi Organik Giibrelerle Karsilastiriimasi. S.U.
Ziraat Fak. Dergisil6 (29) : (2002) 31-38.

Tisdale, L.S., Nelson, W.L., and Beaton, J.D., 1985.
Soil Fertility and Fertiliser (Fourth Ed.). pp:430.
Mc Millan Puplishing Company, New York.

U.S. Salinity Lab. Staff., 1954. Diagnosis and Im-
provement of Saline and Alkali Soils. Agr. Hand-
book, No: 60.

Usta, S. 1995. Toprak Kimyasi. A.U.Z.F. Yaymnlari
No:1378, Ders Kitab1 No:401. Ankara.

Uyandz, R., Zengin, M., Seker, C. ve Cetin, U., 2000.

Topragin Ureaz, Katalaz ve Biyolojik Aktivitesi-

ne Bazi Organik Materyallerin Etkisi. S.U. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi 14(22), 2000, 85-92.

Yiiksel, O., Turhan, H., ve Bahtiyar, M., 2002. The
Effects of Waste Compost on Barley Yield. In-
ternational Conference on Sustainable Land Use
and Management, 10-13 June 2002 Canakkale
(Turkey), pp: 467-468.



R. Uyanoz ve ark. /S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18(34): (2004) 20-27 25

Ek Cizelge 1.Arastirma topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozelligi Deger Ozelligi Deger
Kil (%) 21.53 CaCOs (%) 25.67
Silt (%) 22.07 Tarla Kapasitesi (%) 23.80
Kum (%) 56.40 Toplam azot (mgkg™) 12.62
Tekstiir sinifi Kumlu killi tin Fosfor (P,05) (mgkg™) 2.97

pH (1:2,5 toprak:saf su) 8.2 Potasyum (mgkg™) 16.71

EC (25°C) (1:5 toprak:saf su) (dS/m)  0.148

Organik madde (%) 0.53

Ek Cizelge 2. Arastirmada kullanilan organik materyallerin kimyasal 6zellikleri

pH EC Fe Zn Mn Cu P K N C/N
1:25 (dS/m) mgkg' mgkg' mgkg' mgkg’ mgkg” mgkg % %
1:5
CK 724 8.47 7348,40 99,02 289,15 75,78 8549,67 19667,06 2,52 13,57
MK 7,02 5.97 2776,06 18,48 191,61 19,05 5298,61 21187,93 2,11 16,90
SG 7,89 5.70 5614,93 52,62 411,45 25,68 7076,39 25606,35 1,49 17,72
TG 8,01 7.16 1507,36 197,34 404,59 63,36 24229,66  28701,41 2,05 14,51
KC 6,45 3.81 5219,25 236,56 375,40 87,79 8091,17 12939,42 0,82 31,90

CK: Cop Kompostu, MK: Mantar Kompostu, SG: Sigir Giibresi, TG: Tavuk Giibresi, KC: Kanalizasyon Camuru

Ek Cizelge 3. Bazi organik materyallerin uygulanmasi ile bugday bitkisinin yapraginda mineral element degisimi

Organik Doz N P K Fe Cu Mn Zn

Materyal ton/ha % % % mgkg'  mgkg” mgkg™ mgkg™

0 1.72d 0.23d 1.88b 39.84 Eser 27.06bcd 5.04de

Cop 30 1.86d 0.38bc 1.91b 41.81 Eser 33.66abc 5.63de

Kompostu 60 2.39¢ 0.47a 2.02b 55.54 Eser 35.66ab 7.70bcd
Ort. 1.99 0.36 1.94 45.73 Eser 32.13 6.12

0 1.72d 0.23d 1.88b 39.84 Eser 27.06bcd 5.04de

Mantar 30 1.78d 0.30cd 1.93b 38.52 Eser 21.05¢d 9.46ab
Kompostu 60 1.86d 0.35bc 2.28a 43.95 Eser 25.73bcd 3.12¢
Ort. 1.79 0.29 2.03 40.77 Eser 24.61 5.87

0 1.72d 0.23d 1.88b 39.84 Eser 27.06bcd 5.04de

Sigir 30 1.77d 0.31cd 1.91b 32.96 Eser 45.05a 6.00cde

Giibresi 60 1.98d 0.32cd 1.92b 36.31 Eser 25.12bcd 6.80bcd
Ort. 1.82 0.29 1.90 36.37 Eser 32.41 5.95

0 1.72d 0.23d 1.88b 39.84 Eser 27.06bcd 5.04de

Tavuk 30 241c 0.34bc 2.36a 54.60 Eser 15.11de 4.59de

Giibresi 60 3.13b 0.24d 1.92b 51.37 Eser 22.47cd 5.76de
Ort. 2.42 0.27 2.05 48.60 Eser 21.55 5.13

0 1.72d 0.23d 1.88b 39.84 Eser 27.06bcd 5.04de

Kanalizasyon 30 3.29 0.42ab 2.30a 54.34 1.49a 5.13e 8.99abc

Camuru 60 4.03a 0.29cd 2.02b 56.95 1.57a 20.93cd 11.13a
Ort. 3.01 0.31 2.07 50.38 1.02 17.71 8.39

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir
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Ek Cizelge 4. Baz1 organik materyallerin uygulanmasi ile bugday bitkisinin danesinde mineral element degisimi

Organik Doz N P K Fe Cu Mn Zn
Materyal ton/ha % % % mgkg™ mgkg™ mgkg™ mgkg™
0 1.13e 0.36 0.35 25.03d Eser 30.07 11.34d
Cop 30 1.50d 0.57 0.47  109.34bcd 0.88a 33.75 36.95a
Kompostu 60 1.65d 0.45 0.43 132.35bc 0.32¢ 20.08 22.73bc
Ort. 1.43 0.46 0.42 88.91 0.40 27.97 23.67
0 1.13¢ 0.36 0.35 25.03d Eser 30.07 11.34d
Mantar 30 1.46d 0.45 0.43 158.86b Eser 25.07 16.66¢cd
Kompostu 60 1.58d 0.47 0.44 165.21b Eser 24.05 17.98bcd
Ort. 1.39 0.43 0.41 116.37 Eser 26.40 15.33
0 1.13e 0.36 0.35 25.03d Eser 30.07 11.34d
Sigir 30 1.54d 0.42 0.43 53.66cd Eser 22.81 19.13bed
Giibresi 60 1.64d 0.51 0.43 62.07cd Eser 29.12 25.70b
Ort. 1.44 0.43 0.40 46.92 Eser 27.33 18.72
0 1.13e 0.36 0.35 25.03d Eser 30.07 11.34d
Tavuk 30 1.66d 0.44 0.45 43.79d Eser 21.82 19.44bc
Giibresi 60 1.89¢ 0.37 0.38 82.70bcd Eser 23.08 20.89bc
Ort. 1.56 0.39 0.39 50.51 Eser 24.99 17.22
0 1.13e 0.36 0.35 25.03d Eser 30.07 11.34d
Kanalizasyon 30 2.31b 0.50 0.48 164.68b 0.15cd 21.89 20.63bc
Camuru 60 2.69¢ 0.41 0.48 304.28a 0.66b 22.19 33.25a
Ort. 2.04 0.42 0.44 164.66 0.27 24.72 21.74

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir.

Ek Cizelge 5. Bazi organik materyallerin uygulanmasi ile bugday bitkisinin sapinda mineral element degisimi

Organik Doz N P K Fe Cu Mn Zn
Materyal ton/ha % % % mgkg mgkg mgkg™ Mgkg!
0 0.11 0.12cd 0.79f 115.45d 5.69bc 41.47c Eser
Cop 30 0.15 0.01g 0.86f 105.68d 1.61e 95.57a 1.16b
Kompostu 60 0.15 0.08def  2.35a 446.05a 5.25bcd 45.64c 6.69b
Ort. 0.14 0.07 1.33 222.39 4.18 60.89 2.62
0 0.11 0.12cd 0.79f 115.45d 5.69bc 41.47c Eser
Mantar 30 0.12 0.05ef 2.03ab 42.43d 3.30de 82.31a Eser
Kompostu 60 0.12 0.07ef  2.16ab 118.60d 3.65cde 62.08b Eser
Ort. 0.12 0.08 1.66 92.16 4.21 61.95 Eser
0 0.11 0.12cd 0.79f 115.45d 5.69bc 41.47c Eser
Sigir 30 0.15 0.05fg  1.89abc  260.23b 3.49cde 64.86b Eser
Gilibresi 60 0.14 0.14c 1.29def 34.63d 3.09de 23.67d Eser
Ort. 0.13 0.10 1.32 136.77 4.09 43.33 Eser
0 0.11 0.12cd 0.79f 115.45¢cd 5.69bc 41.47c Eser
Tavuk 30 0.24 0.19b 1.40cde  368.40a 3.68cde 20.77d 2.50bcd
Gilibresi 60 0.19 0.10de 0.90ef 106.73d 3.77cde 19.08d 3.58bcd
Ort. 0.18 0.14 1.0 196.86 4.38 27.11 2.03
0 0.11 0.12cd 0.79f 115.45¢cd 5.69bc 41.47c Eser
Kanalizasyon 30 0.23 0.23a 1.72bcd  218.42bc 9.25a 21.76d 5.5bc
Camuru 60 0.28 0.12cd  1.27def 86.49d 6.90b 13.71d 11.17a
Ort. 0.21 0.16 1.26 140.12 7.28 25.65 5.56

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemsizdir.
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Ek Cizelge 6. Bugday bitkisinin yaprak, dane ve sap bitki besin elementlerine ait F degerleri

Varyasyon SD Yaprak Dane Sap
Kaynaklar
N P K N P K N P K
Muamele 4 50.32%%* 4,65%* 2,47 38.36%* 0,69 1,25 1,04 18.63%* 5.82%%*
Doz 2 72.29%* 26,60%* 8.88** 134.60%** 7,50%%* 20,12%** 1,03 1,23 41.11%*
Muamele x Doz 8 14.02%* 4,31%* 4,52%* 10.15%* 0,92 0,61 1,02 15.57** 8.75%*

* p<0.05 ihtimal seviyesinde onemli
** p<0.01 ihtimal seviyesinde énemli

Ek Cizelge 7. Bugday bitkisinin yaprak, dane ve sap bitki besin elementlerine ait F degerleri

Varyasyon SD Yaprak Dane Sap
Kaynaklari
Fe Cu Mn Zn Fe Cu Mn Zn Fe Cu Mn Zn
Muamele 4 6.20** 18.04%* 8.88%* 4,67%* 9,86** 22 .47%%* 0,83 5,91%* 7.85%* 12,16%*  34.81%** 14.52%*
Doz 2 6.29%* 4.52% 0,85 6,05%* 27,19%* 14.10%* 7,73%** 42,07** 8.50** 6,14** 28.41** 19.26**
Muamele x Doz 8 2,14 4,52%* 5.32%* 4,43** 3,51%** 13.18%* 2,10 5,78%* 17.18%* 5,55%* 12.79%* 7.34%*

* p<0.05 ihtimal seviyesinde énemli
** p<0.01 ihtimal seviyesinde onemli



