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0Z

Teknolojik gelismelere bagh olarak veriler daha hizli ve kolay bir sekilde meydana gelmektedir. Hacmi zamanla biiyiik
miktarlara ulasan verilerin uygun yontem ve araglarla igslenmesi sonucunda ise yeni faydali bilgiler elde edilmektedir. Bu
sebeple veriler gergeklestirilmesi muhtemel bilimsel arasturmalar i¢in kaynak niteligi tagiyabilmektedir. Farkli yapiya
sahip verilerin icerisinde gomiilii hdlde bulunan bilgilerin elde edilerek kullaniimasim saglayan cesitli yontemler
bulunmaktadir. Metin madenciligi bu yontemlerden biridir. Metin madenciligi, Metin formatinda olan veriler iizerinde
gergeklestirilen birtakim iglemler sonucunda yeni bilgiler elde edilmesini miimkiin kilmaktadw. Bu ¢alismada metin
madenciligi tekniginin olduk¢a zengin bir veri kaynagi olan Osmanli arsiv belgeleri iizerinde uygulanabilirliginin
gosterilmesi amaglanmistir. Bu baglamda, ¢calisma kapsaminda ele alinan 1 Numaralt Evzurum Ahkam Defteri (M.1742-
1749) icerisindeki hiikiimlerin metin madenciligi islemleri sonucunda konularina gore otomatik olarak sinmiflandirilmast
icin KNIME programiyla bir model olusturulmustur. Ayrica ¢alismada karsilasilan kasithliklar dogrultusunda Osmanl
arsiv belgeleri iizerinde gergeklestirilebilecek metin madenciligi ¢alismalart igin onerilerde bulunulmugstur.
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APPLICATION OF THE TEXT MINING TECHNIQUES ON OTTOMAN
ARCHIVE DOCUMENTS: NUMBERED 1 ERZURUM AHKAM DEFTER
EXAMPLE

ABSTRACT

Due to technological advancements, data is being generated faster and more easily than ever before. Over time, the volume
of this data has grown to massive amounts. New useful information is obtained by processing the large volumes of data
that accumulate over time, using appropriate methods and tools. In addition, data can also serve as a resource for potential
scientific research. There are various methods for obtaining and utilizing embedded information in data with different
structures. Text mining is one of these methods, allowing for the acquisition of information from data in text format. This
study aims to demonstrate the applicability of the text mining technique on the rich data source of Ottoman archive
documents. Therefore, a model was created with the KNIME program to automatically classify the provisions in the 1st
Erzurum Ahkam Defteri (1742-1749) according to their subjects, resulting from text mining operations. Additionally,
recommendations were made for text mining studies that can be conducted on Ottoman archive documents based on
limitations encountered during the study.
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GIRiS

Hayatin normal akisi igerisinde ¢ok farkli aktorler tarafindan gergeklestirilen is ve islemler
sonucunda veriler meydana gelmektedir. Bu veriler teknolojinin etkisiyle birlikte hizli ve kolay bir
sekilde olustugundan zamanla birer y1gin haline gelmis durumdadir. ihtiya¢ duyulmas: halinde en
dogru ve kullanilabilir veriye en hizli sekilde erisilebilmesi i¢in hacmi biiyiik miktarlara varan bu
verilerin depolanmasi ve diizenlenmesi gerekmektedir. Veriler, potansiyel bilgi degerleri bakimindan
mevcut ve gelecekte popiiler olmas1 muhtemel bilim dallarinda yapilabilecek calismalar icin birer
kaynak niteligi tasiyabilmektedir. Bu ¢alismalarin temel amaci, ulagilmak istenilen hedef
dogrultusunda uygun veriler tizerinde birtakim islemlerin yapilmasi sonucunda yeni bilgilerin elde
edilmesidir. Depolanan ve diizenlenen verilerden ilk bakista bir anlam elde edilmesi miimkiin
olmayabilir. Veri i¢erisinde daha dnce kimsenin fark edemedigi, gomiilii halde bulunan bilgileri elde
edebilmek igin bir dizi teknik ve analiz islemlerinin yapilmasi gerekebilir. Bu teknik ve analiz
islemlerin yapilabilmesini miimkiin kilan program ve algoritmalar ile veri igerisindeki gomiilii bilgi
ortaya ¢ikarilabilmektedir.

Verilerin anlamlandirilmasin1 ve analiz edilerek daha once bilinmeyen bilgilerin elde edilmesini
miimkiin kilan iglemler bulunmaktadir. Bu islemler veri madenciligi ve metin madenciligidir. Veri
madenciligi, “verilerden belirli ancak bilinmeyen bir sinifta yer alan nesne veya olaylar1 ifade eden
ortintiilerin ¢ikarilmasi amaciyla belirli algoritmalarin uygulanmasidir” (Sentiirk, 2006, s. 3). Metin
madenciligi ise daha Once bilinmeyen bilgilerin farkli yazili kaynaklardan otomatik olarak
¢ikarilmasidir (Sukanya ve Biruntha, 2012, s. 269).

Verilerin igerisinde gomiilii hdlde bulunan bilginin ortaya ¢ikarilmasi ve gikarilacak bilginin sinirlari
veri kaynagmin niteligi ve niceligiyle iliskilidir. Arsivler, sahip olduklar1 ve arastirmacilarin
kullanimina sunduklar biiyiik miktardaki nitelikli veri kaynagi bakimindan veri merkezi olarak kabul
edilebilmektedir. Dolayistyla Osmanli imparatorlugundan giiniimiize kadar aktarilmis olan biiyiik
miktardaki arsiv materyalini de biinyesinde barindiran Devlet Arsivleri Bagkanligi, arastirmacilarin
basvurabilecegi onemli bir veri kaynagi merkezi olarak goriilebilir. Osmanli Donemi kurumlarinda
iiretilmis olan, resmi belge niteligi tasiyan, olusmalar1 ve igerikleri bakimindan farklilik gdsteren
arsiv materyalleri veri kaynagi olarak ele alindiginda toplumun sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
yasamiyla ilgili analiz ve bilgi ¢ikarimlar1 yapilabilir. Resmi belgelerin kurumsal kiiltiirden, siyasal,
sosyal ve tarihsel baglamlardan bagimsiz bir sekilde olusturulamamasi (Ozdemirci ve Torunlar,
2015, s. 78) bu durumu destekler niteliktedir. S6z konusu analiz ve bilgi ¢ikarimlarinin resmi belge
niteligi tasiyan, yerel mahkemelerce ¢oziime kavusturulamayan sorunlarin ¢éziilmesi i¢in Osmanl
Devletinde halkin Divan-1 Hiimayun’a bagvurmasi (Tung, 2022, s. 4) ve bu sorunlarin ¢dziimiine dair
verilen kararlarin kaydedilmesi sonucunda olusan (Giinay, 2013(a), s. 9) Ahkam Defterleri tizerinde
yapilmasi1 da miimkiindiir.

Biiyiik bir ¢ogunlugu metinsel yapida olan Osmanli arsiv belgeleri olugturulduklari donemin sosyal,
ekonomik, siyasi ve idari yapis1 hakkinda 6énemli birer bilgi kaynagi niteligi tasimaktadir. S6z konusu
belgelerin metin madenciligiyle ele alinmasi ilk bakista anlasilmasi kolay olmayan gomiilii
potansiyel bilgilerin ortaya c¢ikarilmasina imkan tanimaktadir. Metin madenciliginin Osmanli
Tiirkgesi ile olusturulmus arsiv belgeleri lizerinde uygulanmamis olmasi sebebiyle bu calisma
“Standart bir metin madenciligi islemi Osmanli arsiv belgeleri {izerinde nasil uygulanabilir?”
sorusundan hareketle meydana gelmistir. S6z konusu belgelere metin madenciligi uygulanirken
temel olarak hangi islem adimlarmin kullamldigin1 vurgulamak, ayrica gercgeklestirilen metin
madenciliginin sonucunda hiikiimlerin otomatik olarak siniflandirilmasi isleminden basarili olarak
kabul edilebilecek bir dogruluk oraninin elde edilmesi hedeflenmistir.

1 numarali Erzurum Ahkam Defteri bu calismanin veri kaynagini olusturmaktadir. lgili defterin
kaynak olarak segilmesinde ¢aligmanin siiresini olumsuz anlamda etkilemesi muhtemel oldukca
zorlu ve zaman alic1 bir igslem olan transkripsiyonun dort farkli yiiksek lisans tezi kapsaminda
yapilmis olmasi etkili olmustur. Ayrica gerceklestirilecek olan siniflandirma isleminde hiikiimler
arasindaki konu biitiinliigiiniin korunmas1 da bir diger etkendir. Bu ¢alismanin temel amaci veri
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kaynag1 olarak secilen 1 numarali Erzurum Ahkam Defteri igerisinde bulunan hiikiimlerin konularina
gore basarili bir sekilde otomatik olarak siniflandirilabilmesi igin model olusturmaktir. Boylece
manuel olarak yapilmasi hilinde olduk¢a zaman alacak siniflandirma islemi otomatik olarak
gergeklestirilerek ¢esitli analiz ve bilgi c¢ikarimlart yapilabilecektir. Ayrica Osmanli arsiv
belgelerinden olusturulmus veri kaynaklari tizerinde yapilacak yeni metin madenciligi caligmalarina
yardimci olmasi, bu ¢aligsma siiresince karsilagilan kisitliliklar ile yapilan 6nerilerin yeni ¢aligmalara
katki saglamasi hedeflenmistir. Caligmada veri madenciligi ve metin madenciligi kavramlar1 ele
alindiktan sonra Ahkam Defterleri ve 1 Numarali Erzurum Ahkam Defteri iizerinde durulacak,
akabinde ise metin madenciligi i¢in olusturulan siniflandirma modeli anlatilacaktir.

1. VERI MADENCILIGIi VE METIN MADENCILIiGi

Belirli bir diizen igerisinde veri tabanlarinda depolanan verilerden faydali yeni bilgi ¢iktilarinin elde
edilebilmesi i¢in zamanla cesitli arag ve teknikler gelistirilmistir. Verinin yapilandirilmis, yari
yapilandirilmis ya da yapilandirilmamis sekilde olmasi, amaca uygun arag ve tekniklerin
belirlenmesini etkilemektedir. Verilerin yapilandirilmis olmasi standart bir veri tabaninda satir ve
stitunlara uygun olarak diizenlenmis geleneksel bir yapida olmalariyla agiklanmaktadir (Babadag,
2021, s. 47). Verilerin belirli alanlarini tanimlamak i¢in kullanilan etiketler ve isaretgiler gibi
tanimlayic1 ogeleri igeren, yapiyr tanimlayan modele ek veriler ise yari yapilandirilmis olarak
degerlendirilmektedir (Gahi, Guennoun ve Mouftah, 2016, s. 953). Verilerin yapilandirilmamis
olmalar1 ise satir ve siitun formatina diizgiin bir sekilde uymayan ve iligkisel tablolara kolayca
indekslenemeyen bigimlerinden kaynaklanmaktadir (Babadag, 2021, s. 47).

Farkli tiirlere sahip olan veriler iizerinde analizlerin yapilabilmesi ve gomiilii bilgilerin ortaya
cikarilmasi islemleri i¢in veri madenciligi ve metin madenciligi arag ve tekniklerinden
yararlanilmaktadir. Veri madenciligi, verilerden ortiik, 6nceden bilinmeyen ve potansiyel olarak
faydali bilgilerin gesitli yontemlerle elde edilmesi siirecidir (Frawley, Piatetsky- Shapiro ve Matheus,
1992, s. 58) ve biiyiik, giiriiltiilii ve daginik veri kiimelerinde bulunan veri dgeleri arasindaki zayif
iliski kaliplarini bulmak i¢in makine 6grenimi algoritmalart kullanilmaktadir (Nisbet, Elder ve
Miner, 2009, s. 17).

Metin madenciligi, farkli yazili kaynaklardan otomatik olarak bilgi ayiklayarak, daha oOnce
bilinmeyen yeni bilgilerin bilgisayar tarafindan kesfedilerek (Hearst, 2003, s. 1) metinlerin
icerisindeki gizli kaliplarin ve oOzelliklerin ayiklanmasi amaciyla g¢esitli algoritmalarin
uygulanmasidir (Kobayashi, Mol, Vrolijk ve Kismihok, 2021, s. 140). Metin madenciligi, belirgin
bir formata sahip olmayan, yazi bi¢imindeki verilerin igerisinde gomiilii olan bilginin ortaya
¢ikarilmasi ve diizensiz yapidaki verinin formatlanmasi siirecidir (Oguzlar, 2011, s. 7). Dolayisiyla
metin madenciliginin dogal dil ile olusturulmus metin bi¢cimindeki veriler iizerinde uygulandigi
anlasilmaktadir. Bunun neticesinde yapilandirilmamis ya da yar1 yapilandirilmis verilerden yararlh
bilgilerin elde edilebilmesi i¢in metin madenciligi arag ve tekniklerinden faydalanilabilir.

Metin Madenciliginin Uygulandig1 Alanlar

Teknolojinin gelismesiyle birlikte, sosyal medya hesaplar1 aracilifiyla paylasilan mesajlar, internet
ortaminda meydana gelmis olan haber yazilar1 ya da elektronik belge yonetim sistemi icerisinde
olusturulan belgeler gibi giinliik olarak yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ya da yapilandirilmams
bir bigimde siklikla ve kolaylikla iiretilen verilerden daha 6nce bilinmeyen bilgilerin elde edilmesi
istegi artmustir. Yigin haline doniisen verilerden anlamli sonuclarin elde edilebilmesi igin analizi
miimkiin kilan farkli teknik ve araglar vardir. “Ozellikle web ortaminda elde edilen metin halindeki
biiyiik verinin analiz edilmesinde metin madenciligi énemli bir istatistiksel tekniktir” (Dogan ve
Arslantekin, 2017, s. 71).
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Disiplinler arasi bir alan olmasi, dogal dil ile olusturulmus verilerle ilgilenmesi ve bu verilerin
miktarinin hizla artmasi bakimindan metin madenciligi uygulamalar1 bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
Genel olarak kullanildig: alanlar incelendiginde metin madenciligi uygulamalari,

e  “Yaymcilik ve medya

Bankalar, sigorta ve finans piyasalari

e Telekomiinikasyon, enerji ve diger hizmet sektorleri
e Bilisim sektorii ve internet

e Eczacilik ve saglik hizmetleri

e Siyasi ve adli kurumlar gibi alanlarda siklikla kullanilmaktadir” (Bolasco,
Canzonetti, Capo, Rinaldi ve Singh, 2005, s. 36).

Yukarida bahsedilen metin madenciliginin siklikla uygulandig: alanlarin, bilisim teknolojileri ve
araclarmin gelismesiyle dogru orantili bir sekilde ¢esitlilik gdstermesi olagandir. Miner, Delen,
Elder, Fast, Hil ve Nisbet (2012, s. 31), metin madenciliginin yedi uygulama sahasinin oldugunu ve
ayrica alt1 alanla da iliskili oldugunu ifade etmistir. S6z konusu uygulama sahalar1 bilgi erisim, bilgi
¢ikarimi, dogal dil igsleme, web madenciligi, kavram ¢ikarimi, dokiiman kiimeleme ve dokiiman
simiflamadir. iliskili oldugu alanlar ise veri madenciligi, veri tabanlar1 kiitiiphane ve bilgi bilimi,
hesaplamali dilbilim, yapay zeka ve makine d6grenimi ile istatistiktir (Miner ve digerleri, 2012, s. 31).

Metin madenciliginin arsivlerde uygulandigi ¢alismalar da literatiirde mevcuttur. Dong, Yu ve
Jiang’m (2009) acil durum karar destegi saglamak, politika olusturmak ve bilgi erigimi
kolaylastirarak bilgi cikarimini saglamak amaciyla Cin e-devlet dijital arsivlerinde metin
madenciliginden yararlandiklar1 ¢alisma 6rnek olarak gosterilebilir. Yzaguirre, Smith ve Warren’in
(2016) dijital gazete arsivlerinden cografi verilerin ¢ikarilmas: ve analiz edilmesi igin metin
madenciligi tekniklerinden faydalandiklari ¢aligsma ise bir diger 6rnek olarak verilebilir. Literatiirde
veri madenciliginin arsivlerde uygulanmasina yonelik cesitli calismalar bulunmaktadir. Fakat veri
madenciligi ve metin madenciliginin temelde analiz ettigi veri tiirleri, bu verilere uygulanan teknik
yontemlerin farkliligi ve uygulanma amaglart bakimindan farklilik gostermesi sebebiyle s6z konusu
calismalara konu biitlinliigliniin bozulmasini 6nlemek amaciyla deginilmemistir.

Metin Madenciligi Siireci

Metin madenciliginde karsilasilan problemlerin ¢éziimii ya da hedeflenen muhtemel sonuglara
ulasilmasi i¢in gergeklestirilen islemlerin tamami bir siireci meydana getirmektedir. Oguzlar (2011,
S. 9-10), metin madenciligi siireglerinin metin koleksiyonu olusturma, metin 6n isleme, veri
madenciligi, degerlendirme ve yorumlama olmak iizere bes adimdan olustugunu belirtmektedir.
Akyliz ve Giilten (2022, s. 17), metin madenciligi siire¢lerini metin 6n igleme, metin
sayisallastirilmasi ve bilgi kesfi olarak ii¢ adimda ele almaktadir. Oguz, Bilge ve Saka (2007, s. 109-
110) ise metin madenciliginin metin toplama, metin 6n isleme, 6zellik se¢me, veri madenciligi,
gorsellestirme ve degerlendirme olmak {izere alti adimdan olustugunu belirtmistir. Dolayisiyla metin
madenciligi i¢in kesin bir siirecten bahsedilemedigi sonucuna ulasilmistir. Bu duruma, farkli veri
kaynaklar {izerinde ¢alismalarin yapilmasi ya da ayni veri kaynagi iizerinden farkli sonuglara
ulagilmak istenmesi, sebep olarak gosterilebilir. Asagida Oguz ve digerlerinin (2007, s.109-110)
belirttigi siire¢ adimlari agiklanacaktir;

Metin Koleksiyonu Olusturma

Metin madenciliginde problemin ne oldugu iyi bir sekilde anlasilmali, ¢alisma yapilacak konu ve
veri kaynagi hakkinda bilgi sahibi olunmali ve ¢aligma sonucunda elde edilmek istenilen sonuglarin
neler oldugu belirlenmelidir. Bu durum yapilan metin madenciliginden basarili ¢iktilarin elde
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edilmesini miimkiin kilacaktir. Metin koleksiyonu olusturmak, metin madenciligi siireclerinin ilkini
olusturmaktir. Bu asama Oguz ve digerleri (2007, s. 109) tarafindan, {izerinde ¢alisma yapilmasi
istenilen konu hakkinda, bilgi erisim araglar1 vasitasiyla, metin koleksiyonunun olusturulmasi
seklinde ifade edilmistir. Koleksiyon olusturma olarak adlandirilan bu siire¢ yalnizca ham verilerin
bir araya getirilmesi degil, ayn1 zamanda s6z konusu verilerin anlamlandirilma ve bir baglama
oturtulma siirecidir. Bu sliregte, bir araya getirilen veriler yapilacak c¢alismanin amaglari
dogrultusunda analiz edilmeye ve yorumlanmaya baslar. Goker ve Tekedere’nin (2007, s.293) de
belirttigi gibi, veri toplama asamasi ayni zamanda veriyi anlama ve ona yonelik bir farkindalik
gelistirilme siirecidir. Dolayisiyla verilerin toplanmasi sadece teknik bir iglem olarak goriilmemeli,
arastirmacinin olaylari, iliskileri ve oriintiiler daha derinlemesine kavrayabilecegi bir 6grenme ve
kesfetme siirecinin baglangici olarak degerlendirilmelidir.

Metin On Isleme

Metin 6n igleme asamasi, lizerinde ¢calisma yapilacak veri kaynagina ve ulasilmak istenilen sonuglara
gore degisiklik gosterebilmektedir. “Bu asamada veri tlizerinde yapilacak islemlere ve bu islemlerin
hangi yontemlerle yapilacagina karar verilir” (Seker, 2008, s. 12). Yapilmasina karar verilen islem
ve yontemlerin detayli bir sekilde ve eksiksiz olarak yapilmasi metin madenciliginin bagariyla
uygulanmasina, dolayisiyla da elde edilecek sonucun basari oranina etki edebilecektir. Veri 6n isleme
asamalar1 bir projenin %80’ini ya da %90’ 11 kapsamaktadir (Miner ve digerleri, 2012, s. 41) ve
dolayisiyla bu asama olduk¢a zaman alicidir (ilhan, 2001, s. 35). Literatiirde metin madenciligiyle
ilgili ¢aligmalar incelendiginde farkli 6n isleme adimlarinin oldugu gézlemlenmistir. Genel olarak
on igleme adimlarina Kasik¢1 ve Gokgen’in (2014, s. 26) ¢alismasi drnek gosterilebilir. S6z konusu
calismada on isleme adimlar1 dort baslik altinda ele alinmistir. Bu adimlar; doniistiirme, tarama ve
isaretleme, durak kelimelerin ¢ikarilmasi ve kdk bulmadir.

Ozellik Se¢imi

“Ozellik secimi (Feature Selection), bilyiik boyutlu veri kiimesini, daha kii¢iik boyutta temsil
edebilecek nitelikte olan bir alt kiime olarak tanimlanmaktadir” (Haltas, Alkan ve Karabulut, 2015,
s. 420). On islem asamasindan gecen metin verileri igerisindeki her kelime galismanin sonucuna
anlaml1 bir katki saglamayabilir. Bu asama ile hedeflenen metin verileri i¢erisinde bulunan ve 6nemli
olarak kabul edilebilecek kelimelerin belirlenmesidir. “Ozellik se¢imi, ilgilenilen problem igin en
faydali ve en oOnemli Ozellikleri segerek veri kiimesindeki ozellik sayisnin azaltilmasin
amaglamaktadir” (Budak, 2018, s. 22).

Veri Madenciligi

Yar1 yapilandirilmis ya da yapilandirilmamis formdaki veriler, tizerlerinde yukarida bahsedilen
adimlarin uygulanmasi sonucunda daha diizenli ve analiz edilebilir, diger bir ifadeyle yapilandirilmig
forma doniistiiriilmektedir. Bu asamada, karar agaglari, yapay sinir aglar1 ve kiimeleme gibi veri
madenciligi teknikleriyle metinsel igeriklerin incelenmesi saglanir. Oguz ve digerlerinin (2007, s.
110) de vurguladigi iizere bu agamada igeriklerin daha sistematik bir sekilde analiz edilmesine ve
anlaml1 sonuglar elde edilmesine katkida bulunur.

Gorsellestirme
Yukarida bahsedilen asamalarin veri kiimesine uygulanmasi ile ¢ok sayida sonug elde

edilebilmektedir. Bu sonuglarin etkin bir sekilde sunulmasini ve daha anlagilabilir olmasinit miimkiin
kilmak icin yapilan gorsellestirme asamasidir (Oguz ve digerleri, 2007, s. 110). Sonuglar
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inceleyecek olan kullanicilarin ihtiyaglarina, zaman metaforuna ve gerceklestirilen caligmanin
amacina uygun olacak sekilde farkli gorsellestirme teknikleri bulunmaktadir (Binici, 2016, s. 35).

Degerlendirme

Veri iizerinde gergeklestirilen asamalarin sonucunda ortaya ¢ikmis olan Oriintiilerin (pattern)
degerlendirildigi ve bilginin elde edildigi asama olarak kabul edilebilir (Seker, 2018, s. 16). Bu
asamada hedeflenen bilgiye ulasilmamis ya da istenilen diizeyde bilgi ¢ikariminin
gerceklestirilememis olmasi durumunda yukaridaki siire¢ yeniden uygulanabilir. Bu asama ile siire¢
adimlarimin uygulanma bagarisi da gézlemlenmis olmaktadir.

2. AHKAM DEFTERLERI VE 1 NUMARALI ERZURUM AHKAM DEFTERI

Ahkam, kelime anlami olarak “emirler, hiikiimler” anlamina gelmektedir ve hiikiim kelimesinin
coguludur (Devellioglu, 2008, s. 24). Dolayisiyla dncelikle hiikiim kavraminin tanimlanmasi, ahkam
kavraminin anlagilmasini kolaylastiracaktir. Hiikiim, bir konu hakkinda hakimin vermis oldugu
karar, iki nesne ya da fikir arasinda kurulan baglant1 ve bir konu hakkinda verilen mantiksal karar
anlamlarinda kullanilabilen genis kapsamli bir kavramdir (Ozel, 1988, s. 550). “lyilestirmek
amaciyla menetmek, diizeltmek; karar vermek” manalarinda kullanilan, ayrica “ilim, derin anlayis;
siyasi hakimiyet, karar ve yargi” anlamlarina da gelen ve kelam, mantik ve fikih ilimlerinde de
kullanilan bir terimdir (Uziim, 1998, s. 464). Sézliiklerde kat’i emir ve karar anlamima geldigi ifade
edilerek, “her hangi bir is ve vazife i¢in padisah tarafindan verilen tahriri emre Hiilkm-i hiimayun
denilmektedir; divan-1 hiimayundan ve maliyeden, darphane ve saireden hiikiimdar namina yazilan
emir ve tenbihatin hepsi hiikiimdiir” (Uzungarsili, 1998, s. 280). Hiikiim kavramu ile ilgili yapilan
tanimlar dogrultusunda ahkdm kavrami su sekilde tanimlanabilir; Ahkdm kavram daha genis bir
anlamda, belirli bir konuyla ilgili koyulan kurallarin tamamini ifade etmek igin kullanilmaktadir
(Ozel, 1988, s. 550). Ahkam defteri ise Osmanl1 Devleti’'nde kanunnamelerle belirlenen ve genellikle
mali konulara iligkin hiikiim ve nizam niteligindeki kararlarin toplandigi defterdir (Sahillioglu, 1988,
s. 551; Pakalin, 2004, s. 30).

1326-1359 yillart arasimi kapsayan Orhan Gazi Doneminden itibaren var olan, miiessese haline
gelmesinin Fatih Sultan Mehmed (1451-1481) déneminde gerceklestigi kabul edilen ve sahip oldugu
yetkilerle Osmanli Imparatorlugunun Klasik cagini kapsayan donemde padisahtan sonraki en yetkili
makam Divan-1 Hliimayundur (Saricaoglu, 2007, s. 87). Divan-1 Hiimayun, devletin Onemli
makamlarindaki kisilerin katilimiyla padisah adina karar verebildikleri, devletin idari, siyasi ve adli
konularmin goriistildiigli, herhangi bir ayrim goézetilmeksizin toplumun her kesiminden insanin
bagvurabildigi ve sikayetlerini iletebildigi en 6nemli karar organidir (Mumcu, 1994, s. 430-431). Bu
karar organinin en temel gorevi ise adaleti saglamaktir ve buradaki adalet kavrami, halkin padisaha
sikayetlerini iletebilmesi ve padisahin verdigi emirler dogrultusunda haksizliklarin ¢oziilmesidir
(inalcik, 1988, s. 33). Divan-1 Hiimayunda gériisiilen konular hakkinda verilen kararlarin tarihleri
esas aliarak bir diizen dahilinde kaydedildigi defterlere Mithimme Defteri denilmektedir (Y1ildirim,
Atik, Cebecioglu, Demirbas, Karazeybek, Safi, Serin, Uslu, Yekeler ve Yildirim, 1994, s. ix-x).
Ferman kayitlarinin tamami Hicri 1059/Miladi 1649 yilindan itibaren mithimme defterleri yerine,
yeni bir defter tiirii olarak diizenlenen sikayet defterlerine kaydedilmistir (Simgir, 1994, s. 359). 1742
yilindan itibaren ise sikayet defterlerine kaydedilen, dilek ya da sikayet niteligindeki hiikiimler
eyaletlere gore ayrilarak kaydedilmistir ve dolayisiyla ahkdm-1 sikdyet veya ahkdm defterleri adi
verilen yeni bir seri olusmustur (Temelkuran, 1975, s. 156). Eyaletlere gore kaydetme sistemi
(mahalli sistem) Ragip Efendi tarafindan gelistirilmistir ve bu sistemin gelistirilmesindeki temel
sebep, meydana geldigi yerde ¢oziilemeyen problemlerin merkeze iletilmesinde yasanan artis ile
biirokratik islemlerde olusan yogunlugu azaltmaktir (Emecen, 2005, s. 125).
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Ahkam defterleri vasitasiyla defterin temsil ettigi bolgenin sosyal ve ekonomik yapisina dair bilgilere
ulagsmak miimkiindiir. Ayrica yoneticilerin kendi arasinda ya da halk ile yasamis oldugu sorunlarin
neler oldugu hakkinda bilgilere de erisilebilmektedir (Emecen, 2005, s. 125). Bunlarin yani sira
ahkam defterleri s6z konusu sorunlara getirilen ¢oztimlerin neler oldugu, hukuk kurallarinin pratikte
ne derece uygulandigi ve uygulanabilir olduklari, hukuki agidan bir eksikligin var olma durumu ve
varsa bu eksiklik sonucunda meydana gelen problemlerin neler oldugu gibi konularda da bilgi
sunabilmektedir (Oztiirk, 2001, s. 621-622). Osmanli tarihinde ahkdm defterlerinin tutuldugu
eyaletler ve s6z konusu eyaletlerde olusan defter sayilari su sekildedir;

Tablo 1. Ahkam defterlerinin tutuldugu eyaletler ve defter sayisi

Adana: 9 Diyarbakir: 9 Karaman: 39 Rumeli: 85
Anadolu: 185 Erzurum: 19 Maras: 6 Sivas: 36
Bosna: 9 Halep: 9 Mora: 21 Sam-1 Serif: 9

Cezair ve Rakka: 25 Istanbul: 26 Ozi ve Silistre: 49 Trabzon: 8

Kaynak: Bagbakanlik Osmanli Arsivi Rehberi, 2017, s. 30-41.

1 Numaralh Erzurum Ahkam Defteri

Caligmanin veri kaynagi olarak ele alinan 1 Numarali Erzurum Ahkam Defteri, toplam 293 sayfadan
olugmaktadir ve defterin bastan bir sayfasi, sondan ise iki sayfasi bostur. Defterin kapaginda
“Erzurum Defteri min evail-i Cemaziye’l-ahire sene 1155 ila evahir-i Sevval sene 1162”2 seklinde
kiinye ve tarih bilgisi yer almaktadir.

1 Numarali Erzurum Ahkam Defterini meydana getiren 1212 hiikiim (3 adet iptal edilmis) ve 4
derkenér olmak iizere toplam 1216 kayit bulunmaktadir. Bu hiikiimlerin aylara gore sayisal dagilimi
ise su sekildedir; Muharrem ayinda 128 hiikiim, Safer ayinda 124 hiikiim, Rebiiilevvel ayinda 126
hiikiim, Rebiiilahir ayinda 135 hiikiim, Cemaziyelevvel ayinda 130 hikiim, Cemaziyelahir ayinda
120 hiikiim, Receb ayinda 98 hiikiim, Saban ayinda 88 hiikiim, Ramazan ayinda 50 hiikiim, Sevval
ayimnda 72 hiikiim, Zilkade ayinda 79 hiikiim ve Zilhicce ayinda 62 hiikiim yazilmistir (Kul, 2011, s.
23-46; Cigek, 2011, s. 28-55; Susam, 2019, s. 19-79; Kantaroglu, 2019, s. 26-83). Defterdeki
hiikiimler incelendiginde hiikiimlerin bazilarmin tek bir yoneticiye, bazilarmin ise birden g¢ok
yoneticiye yazildig1 gozlemlenmistir. Ayrica birden ¢ok yoneticiye yazilan hiikiimlerde yoneticilerin
hiyerarsik bir sekilde yazildigi goriilmektedir. Hiikiimlerin birden ¢ok yoneticiye yazilmasinin
sebepleri olarak su ¢ikarimlar yapilabilir;

e Hiikiim igerisinde gecen konu farkli yoneticileri de ilgilendirebilir. Bu sebeple hiikiim ilgili
yoneticilere de gonderilebilir.

e Hiikme konu olan problemin yasanmamasi ya da tekrarlanmamasi adina yerel yonetimlerin
Oonlem almasini ve s6z konusu problemin yasanmasi durumunda yerel yonetimlerin
verecekleri kararlar igin yol gosterici olmasini saglamak amaciyla farkli yoneticilere
iletilebilir.

2 Evail-i Cemaziyelahir 1155-Evahir-i Sevval 1162/Agustos 1742-Eyliil-Ekim 1749.
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e Eyaletlerde halkin yoéneticilerle ya da niifuz sahibi kisilerle problem yasayabilmesi
muhtemeldir. Problemin ¢6ziimiine dair verilen kararin adil bir sekilde uygulanabilmesi igin
konunun takibinin yapilmasii miimkiin kilmak ve taraflarin magduriyet yasamasinin 6niine
gecilmesini saglamak igin farkli yoneticilere ulastirilabilir.

“Divani kirma™® yazi bi¢imiyle kaleme alinan defter (Kantaroglu, 2019, s. 16), kronolojik diizen goz
oniinde bulundurularak kaydedilmeye calisilmistir. Fakat bazi sayfalarin alt kisimlarinda bulunan
bosluklara sonradan ekleme yapilmasindan dolayr bu durumun tarihsel biitlinliigli bozdugu
goriilmiistiir. Defterde yanlislikla tekrar yazilan hiikiimlerin oldugu ve bazi hiikiimlerin iptal edildigi
durumlar da mevcuttur. 1 Numarali Erzurum Ahkam Defterini olusturan hiikiimler incelendiginde
i¢ boliimden meydana geldikleri ifade edilmektedir (Cigek, 2011, s. 19-20):

e Makami ya da ismi yazilan hilkmiin muhatab1 ser’i ya da 6rfi yoneticisine hitap kismi birinci
boliimii olusturmaktadir.

e Hiikmiin yazilmasini gerektiren olaylar/durumlar hakkinda bilgi verilen kisim ikinci boliimii
meydana getirmektedir.

e Ikinci boliimde anlatilan olaylar/durumlar hakkinda verilen kararin yer aldigi kisim ise
ticlincii boliim olarak adlandirilmaktadir.

Osmanli Tiirkgesi ile yazilan 1 Numarali Erzurum Ahkam Defteri dort farkli yiiksek lisans tez
caligmasi sonucunda transkript edilmistir. Buna gore 1 Numarali Erzurum Ahkam Defterinin 1 ile
65. sayfa araligit Muhittin Kul, 65 ile 130. sayfa araligi Hikmet Cicek, 131 ile 212. sayfa araligi
Feyzanur Susam ve 212 ile 293. sayfa aralig1 ise Nazmiye Giil Kantaroglu tarafindan tez ¢aligmasi
olarak incelenmistir. Hiikiimlerin transkripsiyonlarmin yani sira farkli konu bagliklarinin
belirlenmesiyle hiikiimlerin igerikleri hakkinda bilgi de verilmek istenmistir. Fakat belirli bir
standarda bagli kalinmaksizin yapilan konu belirlemesi iglemi, benzer iceriklere sahip hiikiimlerin
farkl basliklarla ifade edilmesine sebep olmustur. Bu sebeple 1 Numarali Erzurum Ahkam Defteri
icerisinde bulunan hiikiimler bizzat incelenerek konu bagliklar1 belirlenmistir. Buna gore defterde
gegen hiikiimlerin konu dagilimlari su sekilde ifade edilebilir;

e Asayis ile ilgili 268 hiikiim,
e Sosyal, ekonomik ve idari konularla ilgili 432 hiikiim,

e Arazi meselesi ve vergi ile ilgili ise 509 hiikiim ve ayrica 4 derkenar ile 3 adet iptal edilen
hiikiim bulunmaktadir.

3.1 NUMARALI ERZURUM AHKAM DEFTERIi UZERINDE METIN
MADENCILiGi UYGULAMASI

1 Numaral1 Erzurum Ahkam Defteri lizerinde yapilan metin madenciligi uygulamasi i¢in Microsoft
Excel ve Konstanz Information Miner (KNIME) programlari kullanilmistir. Microsoft Excel bir ve
daha fazla calisma sayfasina sahip olabilen, erisilmesi kolay ve c¢ok sayida hesaplama
yapilabilmesini, formiil yazilabilmesini ve grafik gizilmesini miimkiin kilan bir programdir (Oztekin,
2021; aktaran Kutluca, 2013, s. 43-44). KNIME ise hacmi biiyiik miktardaki ve farkli tiirdeki veriler
ile ¢aligilmasini saglayan programdir. KNIME programi, acik kaynak kodlu olmasi, anlagilmasi
kolay ve tek bir ara yiize sahip olmasi, igerisinde hazir bir sekilde bulunan diigiimler sayesinde kod
yazma gereksinimini minimuma indirmesi ve her bir diigiim hakkinda bilgi vermesi, ayrica
olusturulan modellerin erisilebilir ve gelistirilebilir olmasimi miimkiin kilmasi1 gibi durumlar

3 Sadece divanda yazildig i¢in divana mahsus anlamimi tastyan Divani yazi ¢esidinin bir tiiriidiir.
Divani yazinin hizli bir sekilde yazilmasi sirasinda bazi kurallara uyulmamas: sonucunda ortaya ¢ikmigtir
(Alparslan, 1994, s. 445).
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dolayisiyla bu calismada kullanilmustir. Microsoft Excel ile formatlar1 farkli olan veriler bir araya
getirilerek bir veri tabani olusturulmustur. Sonrasinda Excel programu igerisinde bulunan veriler
KNIME programi vasitasiyla bir dizi 6n igslem safhalarindan gegirilmistir. Yapilandirilmis hale
doniistiiriilen veriler uygun algoritmalar ile smiflandirilmistir ve bu siniflandirma isleminin basari
oranlar1 degerlendirilmistir. Bu ¢alismanin asamalan literatiirdeki metin madenciligi siirecleri ve
kullanilan metinsel hiikiim verileri goz oniinde bulundurularak olusturulmustur ve agamalar su
sekildedir;

Veri Toplama Siireci

293 sayfa, 1212 hiikiim ve 4 derkenardan olusan 1 Numarali Erzurum Ahkam Defteri, Arap harfleri
ile Farsca ve Tiirkce sesleri karsilayan p, ¢, j, g ve nazal n harfleriyle de yazilmistir. Oncelikle bu
harfler ile olusturulmus olan metinlerin Latin harflerine doniistiiriilmesi gerekmektedir. S6z konusu
defterin transkript edilmesi olduk¢a zaman alic1 bir siirectir ve bu g¢aligmanin siiresini uzatacagi
Ongoriilmiistiir.

Yukarida bahsi gegen dort tezden elde edilen transkript edilmis, konular1 belirlenmis ve 6zetleri
cikarilmig hikkiim verileri Excel’e aktarilmistir. Excel’e aktarilan hiikiim verileri igerisinde bulunan
4 adet derkenar ve 3 adet iptal edilmis hiikiim, calismanin sonucuna katki saglamayacaginin
ongoriilmesi sebebiyle kullanilmamustir. Dolayisiyla bu c¢alisma 1209 hiikiim {izerinde
gergeklestirilmistir.

Verilerin Hazirlanmasi

Eyalet sistemine gore kayitlarin tutulmasiyla olusan ahkam defterleri, temsil ettikleri eyaletin,
devletin ve dénemin sosyal, ekonomik, siyasi ve idari yapisi hakkinda bilgi vermektedir. Fakat bazen
bu bilgiler ilk bakildiginda anlasilir bir sekilde olmayabilir. Bu sebeple metin halinde olan bu hiikkiim
verilerinin anlasilabilir olmasini, dolayisiyla analiz edilebilir bir hale doniistiiriilmesini ve igerisinde
var olan gomilii bilgilerin ortaya ¢ikarilmasini miimkin kilan metin madenciliginden
faydalanilabilir. Hiikiim verilerinden yeni bilgilerin elde edilebilmesini muhtemel kilan iglemlerden
birisi smiflandirmadir. Yiiksek hacimli veri kiimelerinde manuel olarak gerceklestirilen
siiflandirma islemleri olduk¢a zaman alic1 ve hata paymin yiiksek olabilecegi bir siiregtir. Otomatik
olarak gergeklestirilen siniflandirma iglemi sonucunda hiikiim verileri {izerinde ¢esitli istatistiksel
analizler yapilarak yeni bilgiler elde edilebilir. Ayrica var olan bir bilgi igin kanit niteligi tagiyan
sonuglara ulasiimasi da miimkiindiir.

Calismada kullanilan hiikiim verilerinin konular1 dort farkli kisi tarafindan belirlenmistir. Bu durum
benzer konulardaki hiikiimlerin farkli konu basliklar1 ile ifade edilmesine neden olmustur.
Kantaroglu (2019, s. 21), baz1 hiikiimlerin konularini belirlerken daha genis bir anlam ifade eden
giivenlik kelimesini baslhik olarak kullanmistir. Fakat Susam (2019, s. 19) c¢alismasinda
Kantaroglu’nun giivenlik bashigi altinda topladigi hiikiimlerle olduk¢a benzer igerige sahip olan
hiikiimleri sekavet baslig1 altinda bir araya getirmistir. Bu durum dogrultusunda, konu basliklarinin
belirlenmesinde belirli bir standardin olmadigi sonucuna ulasilmaktadir. Hiikiimlerin konu
basliklarinin belirli bir standarda gore belirlenmesi ve dolayisiyla gergeklestirilecek olan
simiflandirma igleminden basarili sonuglarin elde edilebilmesi amaciyla hiikiim konular1 yeniden,
tiimevarim yaklagimiyla ele alinmigtir. Hiikiimleri temsil eden her bir 6zel baslik daha genel bagliklar
altinda toplanmustir ve nihai olarak tiim hiikiimler 3 ana konu baslig1 altinda toplanmiglardir. Bu
durumun nedeni ise su sekilde ifade edilebilir; siniflandirma isleminde kullanilacak algoritmalar
tarafindan hiikiim verileri egitim verisi ve test verisi olmak {izere ayrilir. Egitim verileri iizerinde
algoritmalar konu bagliklarinin altinda hiikiimleri temsil edebilecek kelimeleri ve konu bagliklarimi
inceler. Ardindan test verilerini olusturan hiikiimleri temsil edebilecek kelimeleri bularak bunlarin
egitim verilerinden elde edilen bilgiler dogrultusunda konu atamasim gergeklestirir. Egitim i¢in
ayrilan veri miktarinin fazla olmasi algoritmanin test verisi tizerinde yapacagi siniflandirma isleminin
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basar1 orammi artirabilecektir. Ozel kapsamli konu basliklarmin segilmesi durumunda egitim
verisinin yeterli olmayacagi, dolayisiyla siniflandirma igleminin bagart oraninin diisebilecegi
Ongoriilmiistiir. Bu sebeple daha genel konu basliklari se¢ilmistir. Olusturulan 3 ana konu bagligi ve
bu bagliklarin altinda bir araya getirilen alt konu bagliklar1 Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. 1 Numarali Erzurum Ahkam Defteri’ndeki Hiikiimlerin Konulara Gére Detayli Dagilimi

1. ASAYIS

2. SOSYAL, EKONOMIK VE iDARi
KONULAR

3.ARAZIi MESELESI VE VERGI

1.1. Cana ve Mala Miidahale ve Tecaviiz

(218)
1.1.1. Eskiyalik (142)

1.1.2. Mal Gaspi (35)
1.1.3. Para Gaspt (29)

1.1.4. Tecaviiz (4)

1.1.5. Darp (2)
1.1.6. Hirsizlik (6)
1.2. Fuhus (1)
1.3. fftira (11)
1.4. Cinayet (24)

1.5. Giivenligin Saglanmasi (5)

1.5.1. Can Giivenliginin Saglanmasi (2)

1.5.2. Resmi Evrak ve Degerli Mallarin
Korunmast (1)

1.5.3. Sahis Giivenliginin Saglanmasi
2
1.6. Diyet Talebi (8)
1.7. Zimmete Mal Gegirme (1)

2.1. Vakif (76)

2.1.1. Vakaf Tevcihi (2)
2.1.2. Vakaf Yonetimi Tevcihi (3)
2.1.3. Vakfa Miidahale (71)

2.2. Borg¢ Meselesi (162)

2.3. Anlagmazlik (34)
2.3.1. Miilk Anlagmazhigi (4)

2.3.2. Satig Anlasmaziigi (10)
2.3.3. Su Anlagsmazhigi (20)
2.4. Giindelik Yardimi (1)

2.5. Gog (14
2.6. Faiz (4)
2.7. Haksiz Para Talebi (6)

2.8. Haksiz Mal Talebi (2)

2.9. ihtida (2)
2.10. Mehir (1)

2.11. Miras (74)
2.11.1. Haksiz Hisse Talebi (4)

2.11.2. Miras Ihtilafi (13)

2.11.3. Tereke Taksimi (16)

2.11.4. Mirasa Miidahale (41)
2.12. Nikah Akdi (9)

2.13. Nafaka (1)
2.14. Berat Tevcihi (2)

2.14.1. Sa'ilik Berati (1)
2.14.2. Miiderrislik Berati (1)
2.15. Memuriyet (42)
2.15.1. Sorumluluklarini Yapmama (2)
2.15.2. Goreve Miidahale (16)
2.15.3. Vazifeyi Kotiiye Kullanma (18)
2.15.4. Sorusturma (2)
2.15.5. Vazife Tevcihi (3)
2.15.6. Tayin Talebi (1)
2.16. Yol Kapama (1)
2.17. Tedarik (1)

3.1. Arazi ve Sinir Meselesi (112)

3.1.1. Miilke Miidahale (94)
3.1.2. Suir Ihtilafi (1)
3.1.3. Meraya Miidahale (8)

3.1.4. Yurtluga ve Ocakhiga
Miidahale (1)

3.1.5. Koruya Miidahale (2)
3.1.6. Yaylaga Miidahale (6)
3.2. Zeamet (73)
3.2.1. Zeamete Miidahale (66)
3.2.2. Zeamet Tahsili (5)
3.2.3. Zeamet Mutasarrifigi Tevcihi
@
3.3. Malikane (18)

3.3.1. Malikaneye Miidahale (16)

3.3.2. Malikane Tahsili (2)

3.4. Timar (126)
3.4.1. Timar Tevcihi (19)
3.4.2. Timara Miidahale (100)
3.4.3. Timar Mutasarrifigi (1)
3.4.4. Timar Tabhsili (4)
3.4.5. Timar Anlasmazhigi (2)

3.5.Osr (11)

3.5.1. Osr Tahsili (4)

3.5.2. Osr'e Miidahale (7)

3.6. Haksiz Vergi Talebi (129)

3.7. Vergi Vermeme (32)

3.8. Cebelii Bedeliyesi (7)

3.9. Ulafeye Miidahale (1)

Veri On isleme

Microsoft Excel programinda bir araya getirilerek olusturulan veri kiimesi incelendiginde yari
yapilandirilmis metinsel veri olduklar1 belirlenmistir. Bu veriler {izerinde analizlerin yapilabilmesi
ve bilgi c¢ikarimi iglemlerinin gergeklestirilebilmesi icin yar1 yapilandirilmig veri kiimesinin
yapilandirilmis veri haline doniistiiriilmesi gerekmektedir. Bu sebeple ¢alismanin verileri lizerinde
KNIME programi vasitasiyla bir dizi 6n islem uygulanmustir. Veriler tizerinde gergeklestirilen 6n
islemler, verilerin analizler yapilabilir bir hale doéniistiiriilmesini ve bu analizlerin daha basarili
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sonuclar verebilmesini saglamak i¢in olduk¢a 6nemlidir (Emre ve Selgukcan Erol, 2007, s. 165).
Hiikiim verileri tizerinde gerceklestirilen 6n islem adimlari ile bu adimlarin uygulanmasi miimkiin
kilan KNIME diigiimleri su sekildedir;

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Excel Reader (Excel Okuyucu): Farkli dosya tiirleri ile ¢alisma imkani saglayan KNIME
programi igerisinde bulunan bu diigiim vasitasiyla Excel programinda bir araya getirilmis
olan veriler KNIME programina aktarilmistir.

Strings To Document (Dokiiman Dizinleri): Excel programinin igerisinde bulunan hiikiim
numarasi, hilkkmiin tarihi, konusu, 6zeti ve hiikiim metni gibi satir ve stitunlardaki her bir
veri, Strings To Document diigiimii ile dokiimana déniistiiriilmiistiir. Béylece her bir veri,
iizerinde iglem yapilabilir hale getirilmistir.

Case Converter (Biiviik-Kiiciik Harf Doniistiiriicii): Uzerinde islem yapilacak olan hiikiim
verilerini olusturan tiim harfler bu diigiim ile kiigiik harfe donistiiriilmiistiir. Bu durumun
temel sebebi ise algoritmalarin ayni kelime olmasina ragmen igerisinde biiyiik harf bulunan
ve bulunmayan kelimeleri farkl1 birer karakter olarak kabul etmesidir. Ornegin “Vakif” ile
“vakif” kelimeleri ayn1 olmalarina ragmen bas harfi biiyiik olan kelime farkli bir karakter
olarak, bas harfi kiigiik olan kelime ise farkli bir karakter olarak kabul edilecek ve bu
kelimeler i¢in ayr1 ayr1 frekans hesaplamasi yapilacaktir. Bahsedilen bu durumun
engellenmesi i¢in tiim biiyiikk harflerin kiiciik harflere doniistliriilmesi islemi
gergeklestirilmigtir.

Punctuation Erasure (Noktalama Isaretlerini Silme): Bu diigiim vasitasiyla metin verileri
igerisinde kullanilan noktalama isaretleri kaldirilmigtir. Noktalama isaretleri ve bu isaretlerle
kullanilan kelimeler i¢in ayr1 frekans degeri hesaplanmasinin engellenmesi adina bu islem
gercgeklestirilmistir.

Zemberek Stemmer (Zemberek Kok Bulucu): Zemberek, Tiirkce icin gelistirilen ve acgik
kaynak kodlu olan dogal dil isleme kiitiiphanesidir. Zemberek Kiitiiphanesi, Tiirk¢e bir metni
meydana getiren kelimeleri eklerinden ayirarak bu kelimelerin kokiinii bulmaya yarayan bir
algoritma seklinde ifade edilebilir ve yapilan bu isleme ise govdeleme (kok bulma)
denilmektedir. Bu ¢alismada kullanilan veriler Osmanl Tiirkgesi ile yazilan hiikiimlerdir ve
bu sebeple Arapga ve Farsca kelimelerle tamlamalar bulunmaktadir. Bu kelimeleri kokiine
ayirabilecek Osmanli Tiirkgesi igin bir kiitiiphane mevcut degildir. Zemberek
Kiitliphanesinin bu ¢aligmada kullanilmasinin sebebi hiikiimlerin icerisinde var olan Tiirk¢e
kelimelerin koklerine ayrilmasini saglamaktir. Zemberek Kiitliphanesinin koklerine
ayiramadigi diger kelimeler igin kok bulma islemi manuel olarak yapilmustir,

Number Filter (Sayi Filtresi): Veri kiimesini olusturan hiikiim metinleri i¢erisinde bulunan
sayisal ifadelerin, siniflandirma isleminin sonucuna etki etmeyecegi ongoriilmiistiir. Bu
sebeple sayisal ifadeler Number Filter diigiimiiyle ¢ikarilmistir. Gergeklestirilen bu islemle
birlikte algoritmalar tarafindan sayisal ifadelerin birer karakter olarak frekans hesaplarmin
yapilmamasi ve dolayisiyla veri boyutunun azaltilmasi saglanmistir.

Stop Word Filter (Durak Kelime Filtresi): Bir metin verisi igerisinde baglaglarin ve edatlarin
bulunmasi olagandir. Hilkiim metinlerinin tamaminda siklikla gegen bu bagla¢ ve edatlar,
hiikiimlerin konularia gore siniflandirilmasinda belirleyici degildir ve gergeklestirilebilecek
analiz islemlerine anlamli bir katki saglamayacaktir. Osmanl Tiirkgesi ile olusturulmus
metinlerin igerisindeki tiim durak kelimeleri kapsayan bir sozliiglin olmamas1 sebebiyle,
yalnizca hiikiim metinlerinin igerisinde bulunan (ve, veya gibi) Tirk¢e durak kelimeler
cikartilmigtir.

Dictionary Replacer (Sozliik Degistirici): Dort farkli kisi tarafindan transkript edilen hiikiim
metinlerinde bazi kelimelerin yazilislarinda farklilik gozlemlenmistir. Ornegin bir araya
getirilen verilerin igerisinde gegen Ismail ismi Isma’il ve Isma’il seklinde de transkript
edilmistir. Bu durum ismin her bir yazimi i¢in ayr1 bir frekans degerinin hesaplanmasina
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neden olacaktir. Frekans degerinin dogru bir bigimde belirlenebilmesi igin buna benzer
farkliliklarin tek bir yazim bi¢imine doniistiirilmesi, diger bir ifade ile standartlagtiriimasi
gerekmektedir. Hiikiim metnini olusturan kelimelerin yazim hatasi veya farkliligi sonucunda
algoritmalarca birbirinden bagimsiz kelimeler olarak algilanabilmesi ya da Tiirkce yazim
kurallarma uymadigi icin algoritmalar tarafindan anlagilamamasi gibi problemlerin
giderilmesi i¢in bir liste olusturulmustur. Bu liste igerisinde kelimelerin farkli ve yanlig
yazimlariin diizeltilmis ve algoritmalarca anlasilabilecek olan bigimleri bulunmaktadir.
Boylelikle kelimelerin kok bulma islemleri ve durak kelimelerin ¢ikarilmasi siireclerinde bu
liste kullanilarak frekans hesaplamalarinda daha basarili sonuglar elde edilmistir.

i) N Chars Filter (N Karakter Filtresi): Metin verileri i¢erisinde bulunan kelimelerin bazilari
tek basina bir anlam ifade etmemektedir. Bu sebeple N Chars Filter diigiimii kullanilmistir.
Bu diigiim ile hedeflenen n sayisina verilecek deger kadar harften olusan kelimelerin
caligmanin disinda birakilmasidir. Caligmada n degeri 2 (iki) olarak belirlenmistir ve iki
harften olusan kelimeler filtrelenmistir.

1) Dictionary Tagger (Sozliik Etiketleyici). Yukarida ifade edilen islemler sonucunda 1559
anahtar kelime elde edilmistir ve bu kelimeler incelenerek kisi adlan ile yer adlar
belirlenmistir. Table Creator (Tablo Olusturucu) diigiimii ile bir tablo olusturulmustur. Table
Creator diiglimii ile Dictionary Tagger diigiimii birlestirilmistir. Boylece yer adlar1 ve kisi
adlarmin etiketlenmesi islemi gerceklestirilmistir. Bu islem yer ve kisi adlart ile ilgili
gergeklestirilmesi muhtemel analizler i¢in olduk¢a 6nemlidir.

K) Bag of Words Creator (Kelime Cantast Olusturma): Kelimelerin frekans degerlerinin
hesaplanmasi igin gergeklestirilen bu adimda, her bir hitkmii olusturan kelimeler ayr1 ayr
satirlarla ifade edilmistir. Ayrica kelimelerine ayrilan her bir hitkiimde gecen yer ve kisi
adlar1 Dictionary Tagger diigiimiiyle gerceklestirilen etiketleme islemi sayesinde otomatik
olarak belirlenmektedir.

1) DF (Document Frequency, Dokiiman Frekanst): Bag of Words Creator islemi sonucunda
elde edilen her bir kelimenin toplamda kag hiikiimde gectiginin hesaplanmasi islemidir. Bu
islem sonucunda frekans degerleri hesaplanan kelimelerin hiikiimlerde hangi siklikla
kullanildiklar1 belirlenmistir.

m) Frequency Filter (Frekans Filtresi): Frekans degerleri hesaplanan kelimeler incelendiginde
baz1 kelimelerin, hiikiim verilerinin yarisindan fazlasinda siklikla kullanildig1 goriilmiistir.
Dolayisiyla bu kelimeler, hitkiimlerin konularina gére simiflandirilmasi igleminde belirleyici
olmayacaktir. Bu sebeple ¢aligmada bir kelimenin maksimum frekans degeri 450 olarak
belirlenmistir. 450 ve iizeri hiikiimde siklikla kullanilan kelimeler filtrelenmistir. Bu islem
ile hiikkiimlerin konularmmin belirlenmesinde, konulart temsil edebilecek kelimelerin
kullanilmasi amaglanmgtir.

Gergeklestirilen 6n islem adimlart sonucunda metinsel veriler, analiz yapilabilecek bir yapiya
donistiirilmiistiir. Ayrica yukarida gerceklestirilen islemler sonucunda hiikiimlerde siklikla
kullanilan kelimelerin neler oldugu ve kullanim sikliklari, hitkkiimlerde en ¢ok kullanilmis olan kisi
ve yer adlar1 ile bunlarin kullanim sikliklar1 gibi tizerinde gesitli analiz ve ¢ikarimlarin yapilmasini
miimkiin kilabilecek tablolar elde edilebilmistir.

Siiflandirma islemi

Metinsel hiikiim verilerinin algoritmalarca anlagilabilir ve dolayisiyla iizerlerinde islem yapilabilir
olmasi diger bir ifadeyle kelimelerin vektor olarak sayisal ifadelere doniistiiriilmesi islemi Document
Vector diigiimii ile gergeklestirilmistir. Bu diigiim ile her bir hiikiimde gegen kelimelerin birle,
ge¢meyen kelimelerin ise sifirlarla ifade edildigi vektorler meydana gelmistir. Ardindan hiikiimlerin
konularma gore siniflandirilmasi iglemine gecilmistir. Partitioning (Bolme) diigiimii ile siniflandirma
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islemi icin kullanilan 1.209 adet hiikmiin %701 egitim verisi olarak, %30’u ise test verisi olarak
ayrilmigtir®. Dolayisiyla egitim verisi olarak toplamda 847 adet hiikiim, test verisi olarak da 362 adet
hiikim kullanilmigtir. Hiikiimlerin siiflandirilmasi igin gesitli algoritmalar kullanilmigtir. Bu
algoritmalar KNIME programui icerisinde bulunmaktadir ve Learner (Ogrenici) ile Predictor
(Tahminci) olmak {izere iki yapiya sahiptir. Learner diiglimii ile algoritma, egitim i¢in ayrilan 847
adet hilkmii 6grenmektedir ve ardindan Predictor diigiimii ile test i¢in ayrilan 362 hiikmiin konularini
tahmin etmektedir. Calismada kullanilan simiflandirma algoritmalari, literatiirde siiflandirma
islemlerinde siklikla kullanilan algoritmalar olmalari sebebiyle tercih edilmislerdir. Bu algoritmalar
ise sunlardir;

a) Decision Tree (Karar Agaci): “Karar agaci, kararlar1 ve muhtemel sonuglarini gostermek
icin agac benzeri bir grafik ya da model kullanilan bir karar destek aracidir” (Uysal ve Giiyer,
2014, s. 34).

b) Support Vector Machine (Destek Vektdr Makinesi): Yiiksek hacimli verilerin
siniflandirilmast problemlerinin ¢oziilmesinde kullanilabilen klasik makine 6grenmesi
yontemidir (Suthaharan, 2016, s. 207).

C) Gradient Boosted Trees (Gradyan Artirma Agaclart): Birden fazla agacin olusturuldugu ve
gerceklestirilen tahminlerdeki hatalarin g6z Oniinde bulundurulmasiyla siirecin devam
ettirilemeyecegi diislintilene kadar agac olusturan Decision Tree benzeri bir algoritmadir.

d) Random Forest Learner (Rastgele Orman Ogrenicisi): Stmflandirma islemini birden ¢ok
sayidan karar agaci vasitasiyla gerceklestiren algoritmadir. Verinin ait oldugu simif, karar
agaclarinin cogunlugunun belirledigi siniftir (Breiman, 2001, s. 6).

e) K Nearest Neighbor (K En Yakin Komsu): Siniflandirilacak verinin, belirlenen “k” degeri
kadar, veri kiimesindeki diger verilere olan uzakliginin 6l¢iilmesi, dolayisiyla en yakininda
bulunan verilerin ¢ogunun sinifinin nihai smif olarak atandigi algoritmadir. S6z konusu
uzakliklar genellikle Oklid uzaklig1 kullanilarak hesaplanmaktadir. Manhattan uzaklig: ise
kullanilabilecek baska bir alternatiftir (Nisbet vd., 2009, s. 239). Calismada 3, 5 ve 7 olmak
iizere ii¢ farkl sekilde k degeri belirlenmistir. Bu durumun temel sebebi ise en dogru konu
siniflandirmasina ulasilma hedefidir.

Kullanilan algoritmalarin gergeklestirdigi siniflandirma isleminin basari oranlari ise her bir algoritma
i¢in gesitli agirliklandirma yontemlerine gore degerlendirilmistir. Agirliklandirma yontemlerine gore
algoritmalarin basar1 oranlar1 Scorer (Performans Hesaplayici) diigiimii vasitasiyla hesaplanmstir.
Kullanilan agirliklandirma yontemleri ve elde edilen basar1 oranlari su sekildedir;

e Binary (Bitsel) Agirliklandirma: Bir kelimenin metin veri kiimesi igerisinde kullanilmig ya
da kullanilmamis olmasina bagl olarak yapilan agirliklandirma yontemidir (Canhasi, 2007,
s. 53). Bu agirliklandirma yontemine gore en basarili sonu¢ Gradient Boosted algoritmasi ile
elde edilmistir.

Tablo 3. Binary Agirliklandirma Yéntemiyle Siniflandirma Algoritmalarmin Basarisinin Incelenmesi

Smiflandirma algoritmalar: F-dlciisii Dogruluk oram

Karar agaglari 0,711 0,718

4 Metin ve veri madenciligi calismalarinda egitim ve test verileri genellikle bu oranda bdliimlenmistir.
Bu duruma Toplu’nun (2019 s. 57) ve Budak ile Organ’mn (2022, s. 1009) ¢alismalar1 6rnek olarak verilebilir.
Egitim i¢in ayrilan veri miktarinin %70-80°den fazla olmasi algoritmanin verileri ezberlemesine yol agacaktir.
Test wverileri {iizerinde basar1 orani yiiksek ciktilar elde edilmesine ragmen yeni veriler {izerinde
gerceklestirilecek calismalarda basari orani diigecektir. %70-80 oranindan daha az miktarda verinin egitim i¢in
ayrilmasi durumu da algoritmanin basarili sonu¢ verme oramim diigiirecektir (Nisbet vd., 2009, s. 287).
Dolayistyla literatiirdeki ¢alismalarda veriler genellikle %70 egitim ve %30 test verisi olarak
boliimlenmektedir.
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SVM (Destek Vektér Makineleri) 0,748 0,757
Rastgele Orman (Random Forest) 0,760 0,765
K-En yakin komsu (k=3) 0,579 0,605
K-En yakin komsu (k=5) 0,575 0,608
K-En yakin komsu (k=7) 0,614 0,644
Gradient Boosted agaglari 0,765 0,773

o Term Frequency (Terim Frekansi-TF): Bir kelimenin, bir belgede goriinme sayisinin s6z
konusu belgede gecen tiim terim sayisina boliinmesi sonucuyla ede edilen degerdir (Kotu ve
Deshpande, 2015, s. 278). TF agirliklandirma ydntemi sonucunda en basarili sonu¢ Random
Forest algoritmasi ile elde edilmistir.

Tablo 4. TF Agirhiklandirma Yonteminde Siiflandirma Algoritmalarinin Bagarisinin Incelenmesi

Siniflandirma algoritmalar: F-ol¢iisii Dogruluk oram
Karar agaglar 0,736 0,749
SVM (Destek Vektor Makineleri) 0,726 0,751
Rastgele Orman (Random Forest) 0,793 0,804
K-En yakm komsu (k=3) 0,627 0,660
K-En yakin komgu (k=5) 0,646 0,680
K-En yakm komsu (k=7) 0,662 0,696
Gradient Boosted agaglar1 0,767 0,782

o Document Frequency (Dokiiman Frekansi-DF): Bir terimin tim dokiimanlarda kullanilma
sayisidir (Binici, 2016, s. 25). Bu agirliklandirma yontemi sonucunda ise TF agirliklandirma
yonteminde oldugu gibi, en yliksek basar1 oran1 Random Forest algoritmasi vasitasiyla elde
edilmistir.

Tablo 5. DF Agirliklandirma Yéntemiyle Smiflandirma Algoritmalarinin Basarisinin Incelenmesi

Siniflandirma algoritmalar: F-olgiisii Dogruluk orani
Karar agaglari 0,715 0,724
SVM (Destek Vektdr Makineleri) 0,724 0,735
Rastgele Orman (Random Forest) 0,805 0,812
K-En yakin komsu (k=3) 0,523 0,552
K-En yakin komsu (k=5) 0,512 0,541
K-En yakin komsu (k=7) 0,521 0,555
Gradient Boosted agaclari 0,799 0,812

e [nverse Document Frequency (Ters Dokiiman Frekansi-IDF): Bir terimin kullanildigi
dokiiman sayisinin belirlenmesinin ardindan terimin agirliginin tersine gevrilmesi ile elde
edilen agirliklandirma yontemidir (Binici, 2016, s. 25-26). IDF agirliklandirma yontemine
gore en basarili sonu¢ Gradient Boosted Trees algoritmasi ile elde edilmistir.

Tablo 6. IDF Agirliklandirma Yonteminde Siiflandirma Algoritmalarinin Basarisinin Incelenmesi

Smiflandirma algoritmalar: F-olciisii Dogruluk oram
Karar agaglar1 0,710 0,718
SVM (Destek Vektor Makineleri) 0,744 0,754
Rastgele Orman (Random Forest) 0,789 0,793
K-En yakin komsu (k=3) 0,575 0,627
K-En yakin komsu (k=5) 0,541 0,624
K-En yakin komsu (k=7) 0,542 0,624
Gradient Boosted agaglari 0,809 0,812
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o [nverse Class Frequency (Ters Smif Frekansi-1CF): Bir simif igin belirleyici olan kelime ya
da terimlerin diger siniflara da ait olabilmesi sonucunda bu kelime ya da terimlerin 6nemine
vurgu yapabilmek icin gegis sikliklarinin hesaplandigi yontemdir (Lertnattee ve
Theeramunkong, 2008, s. 1146). Bu agirliklandirma yontemi sonucunda elde edilen en
yliksek basar1 orani ise Support Vector Machine algoritmasi sonucunda elde edilmistir.

Tablo 7. ICF Agirliklandirma Yénteminde Siniflandirma Algoritmalarimin Basarisinin incelenmesi

Siniflandirma algoritmalar: F-olgiisii Dogruluk orani
Karar agaglar 0,753 0,751
SVM (Destek Vektdr Makineleri) 0,795 0,801
Rastgele Orman (Random Forest) 0,760 0,765
K-En yakin komsu (k=3) 0,537 0,577
K-En yakin komgu (k=5) 0,513 0,572
K-En yakin komgu (k=7) 0,505 0,572
Gradient Boosted agaglar1 0,783 0,787

Yukarida ifade edilen algoritmalar ve agirliklandirma yontemlerine gore gerceklestirilen
siniflandirma islemlerinin sonuglar1 genel olarak incelendiginde en yiiksek basarili sonucun IDF
agirliklandirma yontemine gore Gradient Boosted Trees oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla
hiikiimlerin siniflandirilmasi igleminin IDF agirliklandirma yontemine gore Gradient Boosted Trees
algoritmasiyla gergeklestirilebilecegi sonucuna varilmaktadir. S6z konusu algoritmanin hiikiim
verilerine uygulanmasi sonucunda elde edilen karisiklik matrisi su sekildedir;

Tablo 8. Gradient Boosted Agaglar1 Algoritmasi Sonucunda Elde Edilen Karigiklik Matrisi (n=362)

Tahmin Edilen Simf
Sosyal, . .
Asayis Ekonomik ve Arat/z; \I\;IeerseiIESI Basar;/ Orani
idari Konular 9 0
- Asayis 60 14 8 73,2
L] A
,En E Sosyal, Fkonomlk ve 8 108 14 83.1
12 Idari Konular
Arazi Meselesi ve Vergi 4 17 129 86

Yukaridaki tablo incelendiginde, konularina gére siniflandirilmak igin ayrilan 362 test hiikiim
verisinin konu basliklarina gore siniflandirma basari oranlart goriillmektedir. Asayis ile ilgili 82 adet
test hiikiim verisinden 60 hiikkmiin konusu dogru tahmin edilmistir. Geriye kalan 22 hiikmiin konular1
ise yanlis belirlenmistir. Asayis ile ilgili hiikiimlerin %73,2’lik oranla basarili bir sekilde
simiflandirildigr goriilmektedir. Sosyal, ekonomik ve idari konularla ilgili 130 test hiikiim verisi
incelendiginde, 108 hiikmiin konusu dogru belirlenmistir. %83,1 oraninda konular1 dogru belirlenen
hiikiimlere ragmen 22 hiikmiin konusu yanlig belirlenmistir. Son olarak arazi meselesi ve vergi ile
ilgili 150 hiikiimden 129’u dogru siniflandirilmistir. Bu hiikiimlerin konu bagligi %86’lik bir basari
oraniyla belirlenmigtir. 21 hitkmiin ise konular1 yanlis belirlenmistir. Dolayisiyla bu bilgiler 1s181nda
gergeklestirilen siniflandirma modelinin basarili oldugu sonucuna ulasilabilir. KNIME programu ile
gercgeklestirilen ve basarih oldugu kabul edilen siniflandirma modeli ise su sekildedir.
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Sekil 1. KNIME programinda olusturulan smiflandirma modeli
SONUC VE ONERILER

Osmanl arsiv belgeleri, cografya, etnoloji, kronoloji, filoloji, felsefe, hukuk, tarih, iktisat, edebiyat,
sosyoloji ve tip bilimlerinde gergeklestirilen ¢alismalar i¢in veri kaynagi niteligi tasimaktadir.
Osmanli arsiv belgeleri iizerinde gergeklestirilen ¢aligmalarin ise derin 6grenme, makine 6grenmesi
ve yapay zeka gibi gelisen bilisim teknolojilerinin sagladigi imkanlar dahilinde yapilmasi 6nem arz
etmektedir. Bu duruma, s6z konusu teknolojilerin arastirmacilar i¢in zamandan tasarruf etme ve is
yiikiinli en aza indirme gibi kolayliklar1 saglayabilmesi ve daha once kesfedilmemis potansiyel
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bilgiye erigsmeyi miimkiin kilabilmesi sebep olarak gosterilebilir. Genellikle metin formatinda olan
Osmanli arsiv belgeleri lizerinde gerceklestirilecek galigmalarin manuel olarak yapilmasi oldukc¢a
zorlu ve zaman alic1 bir siire¢ olabilmektedir. Defteri meydana getiren hiikiimlerin otomatik sekilde,
konularma gore siniflandirilmasini miimkiin kilan bir model olusturmak amaciyla gerceklestirilen bu
calisma ile su sonuglar ifade edilebilir;

Yar1 yapilandirilmig hélde olan hiikiim metin verisi, metin madenciligi vasitasiyla
iizerinde islem yapilabilir ve bilgisayarlarca anlasilabilir hale, diger bir ifade ile
yapilandirilmis veriye dontstiiriilmiistiir.

Hiikiim konularinin belirlenebilmesi i¢cin KNIME programi vasitasiyla bir model
olusturulabilmistir. S6z konusu model ile birlikte Osmanli argiv belgelerinden farkli ve
siniflandirmaya uygun fonlara ait veri kiimeleri {izerinde siniflandirma isleminin
gerceklestirilebilmesi miimkiin olabilmektedir.

Hiikiim konularinin manuel olarak belirlenmesi islemi olduk¢a zahmetli ve zaman alici
bir islemdir. Gergeklestirilen metin madenciligi islemi ile birlikte konu bagliklarinin
otomatik olarak belirlenmesi, zaman kaybin1 minimize etmistir.

Manuel olarak konu bagliklarinin belirlenmesi isleminde hatali konu baslig1 atamasinin
yapilmasi muhtemeldir. Bir hiikkmiin birden fazla konuyu kapsayabilmesi benzer
hiikiimlerin farkli konu basliklar1 altinda degerlendirilmesine dolayistyla hatali konu
basliginin secilmesine neden olabilmektedir. Otomatik olarak gergeklestirilen
siniflandirma  igleminde  kelimelerin  agirliklandirma  yontemlerine  gore
degerlendirilmesi, yiiksek oranda basarili konu bagliginin atanmasini miimkiin
kilmaktadir.

Olusturulan model ile birlikte calismanin veri kiimesine eklenen yeni verilerin
siniflandirilmasi da hizli ve daha yiiksek basar1 oraniyla gerceklestirilebilmektedir.

Kelimelerin frekans degerlerine gore cesitli istatistiksel veriler elde edilebilmektedir. Bu
veriler kelime bulutu gibi gesitli gorsellestirme yontemleriyle kolay anlasilabilir ve
analiz edilebilir bir hale getirilebilmektedir. Dolayisiyla veri igerisinde gémiilii olan
cesitli potansiyel bilgiye erisilebilmesi miimkiin olmustur.

Osmanli arsiv belgeleri {izerinde gerceklestirilecek metin madenciligi ¢aligmalarina katki saglamasi
ve muhtemel caligsmalara yardimci olabilmesi amaciyla su 6nerilerde bulunulabilir;

Genellikle Osmanh Tiirkgesi ve Arap harfleriyle olusturulmus veri kaynaklar1 {izerinde
calismalar gerceklestirilecektir. Bu veri kaynaklarinin Latin harflerine doniistiiriilmesi
gerekmektedir. Bunun yani sira kelimelerin Tiirkce yazim kurallarina gore
diizenlenmesi, 6n iglem agamalarinin basarisina dogrudan etki etmesi sebebiyle oldukca
onemlidir. Bu islem zaman alici ve 6zel beceri gerektiren bir siiregtir. Dolayistyla
transkript edilmis verilerin kaynak olarak ele alinmasi ya da Arap harflerini Latin
harflerine ¢evirmek i¢in gelistirilen uygulamalarin kullanilmas1 gerekmektedir.

Transkript isleminde ayn1 kelimelerin yazim bi¢imlerinde bir standart olusturulmalidir.

Transkript islemi gerceklestirilirken verilerin igerisinde bulunan kisi, yer ve mekan
isimleri, verilerin konular1 ve kaynaklar1 kapsamli bir istveri standardina gore
belirlenmelidir.

Konularina goére simiflandirma isleminin gergeklestirilecegi ¢alismalarda egitim
verisinin konular1 belirlenirken bir standarda bagli kalinmalidir. Uzerinde islem
gergeklestirilecek veri sayisi az ise konu basliklar1 daha genel kelimelerle, veri sayisi
cok ise daha 6zel kelimelerle ifade edilmelidir. Her iki duruma gore 6nceden hazirlanmis
bir konu bashigi sablonu gelistirilmelidir ve konu baslig1 belirlenirken séz konusu
sablona bagli kalmmalidir.
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e Zemberek Kiitiiphanesi ile ayni isleve sahip, Osmanli Tiirkgesi icin kelimelerin koklerini
bulacak, diger bir ifade ile govdeleme islemini gergeklestirecek bir kiitiiphane
olusturulmalidir.

e Veriler iizerinde gergeklestirilen islemlerin sonunda amaca uygun algoritmalar tercih
edilmelidir. Calismanin ¢iktilar1 disiplinler arasi bir yaklagimla ele alinmalidir.

e Calismadan elde edilen ¢iktilarin yapisina uygun gorsellestirme yontemleri tercih
edilmeli ve ciktilar gorsellestirilmelidir. Dolayistyla gerceklestirilmesi muhtemel yeni
caligmalara uygun zemin hazirlanmalidir.
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